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Tesekkiir

Bu kitapta yer alan bilmeceler ¢ok sayida kisi ve kaynaktan
saglanmig olup gergek yasama iligkin deneyimleri yansitmaktadir.
Kitabin ortaya ¢ikmasinda 6nemli katkilar1 bulunan agagidaki
kigilere tegekkiirii borg biliyorum:

Resim ve ¢izimlerin yam sira metnin son seklini almasinda da
biiyiik emegi gecen ve gerek sezgilerine gerekse pratik zekésina
her zaman hayranlhik duydugum egim Karen’e;

Bana farkh diinyalan tanitan ve daha sonra se¢imimi yapmakta
ozgir birakan anne ve babama, ve onlarin yam sira kardesglerim
Carol ile Robert’e;

Diizenleme yetenegi ve mantig ile bana ¢ok sey ogreten Carrie
Pete’e;

Yerinde ogiitleri, yakin dostlugu ve bana esin kaynag olan
goriigleri ile bu kitabin yazilmasina 6nemli 6l¢iide katkida bulunan
Loren bagta olmak iizere tiim Singer ailesine;

Onerileri ve konuya yaklagimlan ile beni yiireklendiren IBM,
Harvard ve Courant’taki dostlarim, hocalarim ve meslektaglarima,
ozellikle de Brad Barber, Richard Cole, Larry Denenberg, John
Giraldi, Paul Heintz, Bill Nohilly, Michael Overton, Paul Spirakis,
Stuart Tucker, Myron Zajac ve Dreishpoon’lara;

Basta yayin damsmanmim Jonathan Wells, editér Jerry Lyons,
proje editérii Susan Moran ve grafiker Nancy Field olmak iizere
Freeman Yayinevi'nin tiim ¢aliganlarina;

Ve dogal olarak da, yakinda tekrar gormeyi umdugum J.E.’ye.
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Onsoz

Dr. Jacob Ecco matematik dedektifi ve profesyonel bilmece
¢Oziiciidiir. Bu kitapta da goreceginiz gibi sezgilerinden ve
tiimevarim yoénteminden yararlanarak miigterilerine define bul-
malan, fidyecilerin iistesinden gelmeleri ve casuslari ortaya ¢ikar-
malar: i¢in yardimei olmaktadir. Dr. Ecco’ya ¢6zmesi amaciyla
getirilen bilmeceler ayni zamanda sizin i¢in de diigiiniilmiigtiir. Dr.
Eccomun en yakin dostu ve yardimcisi Profesor Scarlet’in isi ise
sorular sormak ve not almaktir. Scarlet’in soru ve notlar size
kendi ¢oziimlerinize ulagmaniz i¢in yol gésterecektir.

Kitapta yer alan bilmeceler bilgisayar ve matematik alanlarinda
¢aligan aragtirmacilarin goriig ve yontemlerinden yararlanmilarak
hazirlanmigtir. Bu alanlarda 6zel bilgi sahibi olmaniz gerekli
degildir; buna karsilik bilmeceleri ¢6zmeye ¢aligirken her iki alan-
da da gegerli olan bazi temel ilkelerle tanmigacaksiniz.

Giicliiklerden yilmiyorsaniz bu bilmeceler tam size gore. Bilme-
celerin bir béliimiiniin tamdigim bazi fizikgileri, bir psikiyatristi ve
birkag¢ bilgisayarci dostumu uzunca bir siire ugrastirdigini da
soylemeliyim. Diger yandan yakindan tanidigim bir ressam (esim
Karen) ¢ogunu ¢ézmeyi basardi. Sunu demek istiyorum ki ¢oziim-
leri bulmak i¢in su ya da bu konuda uzmanlagmis olmaniz gerek-
miyor; kivrak bir zeka ve biraz da diisgiicii yeterli olacaktir.

“I¢indekiler” boliimiinde bilmeceler giiliik diizeylerine gore A’dan
D’ye kadar derecelendirilmigtir. Dogal olarak giigliik diizeyi yiik-
seldikge ¢oziimii bulmak i¢in daha ¢ok ¢aba harcamamz gerekecektir.
Her 6ykiiniin akis: iginde ¢oziimler iizerinde diigiinmenizi istiyorum.
Size dogrudan sorulan sorulann baginda bir biiyiiteg resmi yer almaktadr.

lyi eglenceler.

Dennis Elli_ptt Shasha
New York Universitesi
Courant Matematik Bilimleri Enstitiisii






Tiibitak Baskis1 I¢in Onsoz

Matematik bilmecelerini ¢ocuklugumdan bu yana hep sevmisg
olmama karsihik ancak IBM’de ¢aligmaya bagladiktan sonradir ki
bu merakimin igimi siirdiirebilmeme yardimci olacagini farket-
tim. Universiteyi bitirdikten hemen sonra biiyiik bir ana bilgisa-
yar i¢in devre tasarim yapmak iizere ise alinmigtim. Benden is-
tenen devreler arasinda, en gii¢ ve benim i¢in en ilging olanlar,
digerlerinin dogrulugunu saptamaya yarayan devrelerdi. Amag
kendi kendisini denetleyebilen ve olas: bir arizaya kendiliginden
tam koyabilen bir makine yapmakti. Boyle bir tasarimin getirdigi
sorunlar iizerinde diigiiniirken elektrik diizeyleri, devre sogutu-
cular ve 1s1 bogaltimi gibi ayrintilar arasinda kayboldugumu his-
sediyordum. Bir siire sonra sorunu, uzman olsun olmasin zeka
sahibi her insana ilke olarak kolaylkla anlatabilecegim bir bil-
mece bi¢gimine sokmaya karar verdim. Bunu yaptiktan sonra da
bir arkadagimla birlikte oturup bilmeceyi ¢ozdiim ve boylece iste-
nen devreleri tasarimlayabildim (Kitabimdaki Devreleri Denetle-
yen Devreler baglikl boliim).

Bundan birka¢ yil sonraya rastlayan lisansiistii 6grenimimin
bir béliimiinii olusturan Michael Rabin’in algoritma devreleri,
diisiinme kapasitemi zorlamama neden oldu. Bu sirada baz al-
goritmalan, temel 6nermelerinin ¢ogunu igeren bilmecelere dé-
niistiirmeyi basardim (Legolardan Bir Kule, Tenis Kogunun So-
runu, Roket Yapimi, Hassas Dengeler, Depolar ve Variller bag-
likli boliimler). Daha sonra gerekli ayrintilan da ekleyerek bun-
lan programladim.

O siralarda Karen adinda geng ve giizel bir ressamla tanigmis-
tim. Karen'in gii¢ bir problemi (Parti) birka¢ dakikada, bir digerini
(Kampgilar) ise birka¢ saniyede ¢6zdiigiinii gérdiigiim zaman bu
iligkinin 6miir boyu siirmemesi i¢in bir neden bulunmadigim far-
kettim. Bunlar matematik profesorlerini bile daha uzun siire ug-
ragtiran problemlerdi.



VI

Zekalarna giivendigim okurlarimzin bilmecelerimden keyif ala-
cagim ve yararlanacaginl1 umuyor ve bu nedenle de kitabimin
TUBITAK tarafindan yayinlanmasindan mutluluk duyuyorum.

TUBITAK baskis1 bagta Andy Liu ve ogrencileri olmak iizere
dikkatli okurlarimin Freeman baskisinda yapmam sagladiklan
diizeltmeleri de icermektedir. Yine 6zgiin baskidan sonra oénerileri
ile bana yardima olan (ve gozlerinden higbir sey kagmayan) diger
okurlarim arasinda Aaron Brown, E. Browning, Fred Galvin, And-
rew Palfrey ve Arthur Protin bulunmaktadir.

D. Shasha
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Ozellikle Bagkan Carballero iilkesinin en degerli onur madalya-
sim Dr. Ecco'nun yakasina iligtirdiginden bu yana sevimli doktoru-
muzun adim duymayan kalmad diyebilirim. Oysa Ecco'nun daha
otuzuna bile gelmeden bir bilmece ¢oziicii olarak bu denli biiyiik
bir iine kavugacagim kim bilebilirdi?

Cocukluk yillarinda Ecco’yu tamyan herkes onun giiniin birinde
inli bir matematikg¢i olacagindan kugsku duymamsgti. Boyle bir
beklentinin ger¢eklesmemesi diigiiniilemezdi. Ecco “Birlegik Fela-
ket Teorisi” baghkh iinlii teziyle daha ondokuz yagindayken Har-
vard’dan doktorasim almigti. O giine dek birbiriyle baglantisiz ol-
dugu diigiiniilen iki bilim alamim olaganiistii bir bi¢cimde birlegti-
ren bu tez, yayinlandigh giinden bu yana gesitli tartigma ve arasgtir-
malara konu olmay siirdiirmektedir. Diger yandan, Ecco ta bagtan
beri kendisine getirilen tiim onerileri geri ¢evirdigi gibi akademik
yagamim noktalayarak New York’un Greenwich Village semtinde
bulunan MacDougal sokagindaki evine kapanmigt1. Kendisini “pro-
fesyonel bilmece ¢oziicii” olarak tammmlayan Ecco bunu izleyen on
yil icinde bu alanda diinya ¢apinda iin yapmig bulunmaktadir.

Buraya dek anlattiklarnmi neredeyse herkes bilir. Sagirtic1 olan
su ki Dr. Ecco konusunda bundan daha fazla bilgiye sahip olan ¢ok
az kigi vardir. Ornegin, Ecco bu ige nasil bagladi? Bilinenlerin di-
sinda ¢ozdiigii diger bilmeceler nelerdir? Bunlar ne denli giictii?
Ecco gergekte nasil bir insandir? Dogruyu séylemek gerekirse ben
bile bu sorularin yamtlarim tam olarak bilmiyorum, ama yine de
kendisinden sonra Dr. Ecco konusunda en ¢ok gey bilen kisi oldu-
gumu soyleyebilirim. )

Son alt1 y1l boyunca Ecco benim yakin dostum ve satrang arka-
dagim oldu. Bu siire iginde ¢ozmesi i¢in kendisine getirilen bilme-
celer ve bunun yam sira aramizda gegen konugmalara iligkin ay-
rintih notlar tuttum. Bunlan yayinlamak i¢in kendisinden izin is-
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tedigimde buna bir kogulla razi oldu: Her bilmeceye iligkin olarak
verilecek bilgiyi kendisine getirildigi bicimiyle sunacaktim. Bu is-
teginin nedenini ise goyle agikladi: “Ancak kafasi ¢aligan insanlar
benim 6ykiimden keyif alabilir; onlar da g¢oziimleri kendileri bul-
mak isteyeceklerdir.”

Ecco’nun éykiisiiniin benim tanik oldugum béliimiiniin baginda
ikimiz de ¢ok gen¢ yastaydik. Bir giin semtimizin firininda tar¢ginh
kurabiyeleri dikkatle incelemekte oldugum bir sirada igeriye bir
kadin ve ben yaglarda bir ¢ocuk girdi. Her ikisinin de dagimik kizil
sacglar1 vardi ve birbirlerine ¢ok benziyorlardi. Cocuk beyazlar ola-
ganiistii beyazhkta iri gozlere sahipti ve bu onun yiiziine bir heye-
can ya da ofke ifadesi veriyordu. Ana-ogul miizik konusunda cos-
kulu bir tartigmaya dalmiglardi. Cocuk koro parc¢alarinin giiglendi-
rilmig dortliiklerle daha etkileyici olacagim ileri siiriiyor, annesi
ise kilisenin gii¢clendirilmig dortliikleri “seytani” olarak niteleyip
yasaklamig oldugunu soyliiyordu. Bu noktada ellerini ceplerine so-
kup omuzlarim1 kaldirarak inatg1 bir ifade takinan ¢ocuk, “Kural-
lar, kurallar!” dedi. “Ne ¢ok anlamsiz kural var!”

Ana-ogulu tanidigy anlagilan firinc1 onlarin aralarinda tartiga-
rak tezgaha yaklagmalarim giilliimseyerek izlemekteydi. Tam o si-
rada ¢ocugun gozleri birden tezgahin arkasindaki kesme tahtasi-
nin iistiinde duran, iizeri vanilyalh krema ile siislenmis igtah agic1
goriiniimdeki kocaman bir havuglu pastaya takildi.

Annesi firincidan ekmek isterken oglan gozlerini pastadan ay-
ramiyordu. Durumu farkeden firinc ilging bir 6neride bulundu:

“Eger bana bu pastay: sadece dort kesiste onalt1 esit pargaya na-
s1l bolebilecegimi soylersen ekmek igin para almayacagim.” dedi.
(Siz de deneyin).

Ug kesiste sekize bolmeye iligkin benzer bir problemin ¢oziimii-
nii biliyordum ama dort kesiste onalt1 par¢ay ilk kez duymugtum.
Cocuk bir an duraksadiktan sonra, “Kag ¢oziim istersiniz?” dedi.

“Bir tane yeter,” dedi firinci, “ama unutma, her par¢anin iizerin-
de krema olacak.”

“0 zaman tek bir ¢oziim var.” dedi gocuk. “Once pastay iki kez
keserek dort esit pargaya bolersiniz, sonra bu pargalan alt alta di-
zip bir kesigte hepsini birden ikiye ayirirsimiz ve boylece sekiz par-
¢aniz olur.Yine pargalar siraya dizip bir kesigte tiimiinii ortalarin-
dan ikiye bolerseniz onalt1 par¢a eder.”



“Aferin, Jake!” dedi firinc1. “Pasta da senin olsun.”

Kadin pastanin parasim1 6demek istediyse de firinci1 bunu kabul
etmeyerek, “Geng Jacob Ecco’yu gormek benim igin her zaman bir
zevktir; iistelik yakinda iiniversiteye gitmek i¢in buradan ayrilaca-
gina gore!” dedi. Bunun iizerine ¢ocuk ve annesi firinciya tegekkiir
ederek (pastayla birlikte) diikkandan giktilar.

Universite mi, diye diigiindiim. Eger bir tiir ciice degilse bu go-
cuk oniki yagindan biiyiik olamazdi. Ama Jacob Ecco gergekten de
iiniversiteye baghyordu; sonradan 6grendigime gore onii¢ yagin-
dayken Harvard’in matematik boélimiini kazanmigti.
Lise yi1llarim boyunca bu garip olay1 sik sik hatirladim. O giin fi-
rincada gordiigim ¢ocuk kimdi? Simdi neredeydi? Onunla satrang
turnuvalarinda tekrar karsilagabilecegimi diigiindiim ama boyle
bir sey olmad.

Universitede felsefe, yabana diller ve son olarak da Yale’de en-
formatik 6grenimi yaptim. O sirada bunu bilmiyordum ama ben
daha ikinci simiftayken “Jake” matematik doktorasim almigti bile.

Lisansiistii 6grenimime bagladigim y1l onun adim bir kez daha
duydum. Profesorlerimden biri (kendisi Macar asilh iinlii bir te-
orisyendi) bir giin birlegik bilimler alaninda ¢ok 6nemli bir teorinin
sahibi olan Jacob Ecco adli bir matematik dahisinden bahsetti.
Isim benzerligi olabilecegini diigiindiim ama yanilmigim. Ecco'nun
bu konuda dort yi1l 6nce yazdig1 doktora tezi biiyiik iin kazanmig ve
gerek bilisim gerekse matematik alanlarinda yiiriitiillen ¢ok sayi-
daki aragtirmaya temel olugturmugtu.

Profesériimiin bahsettigi Jacob Ecco ile yillar énce firincida kar-
silagtigim ve beni ¢ok etkilemis olan “Jake”in aym kigi olabilecegi-
ni diigiinerek kendisini bulmak iizere ufak ¢aplh bir aragtirma yap-
timsa da bir sonu¢ alamadim. Profesoriime sordugumda sadece ba-
sim salladi ve “Ortadan kayboldu o.” dedi. “Birdenbire kayiplara
karigt1.”

Ecco’yu tekrar goriigiim bundan dort y1l sonraya rastlar. Bir giin
New York’taki Matematik Bilimleri Enstitiisii'nde cebirsel topoloji
konulu bir seminere gitmigtim. Konugmac: karmagik bir varsayim
sunmug ve ayrintilan heniiz tam olarak ¢oziimleyememis bulunu-
yorsa da varsayiminin dogru oldugunu belirtmigti. O tarihte ben
de meslegimde oldukg¢a ilerlemis ve profesorligimii almigtim ama
bu varsayimin nasil kamtlanabilecegini diigiinemiyordum. Tam o
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sirada, kot pantolon giymis gen¢ bir adam Kkiirsiiye gelerek konus-
macimin eline bir kagit tutusturdu ve “Varsayimimz yanhs.” dedi,
sonra da kiirsiiden inerek salonu terketti. Kagida géz gezdiren ko-
nugsmacimn bir anda kipkirmizi kesildigini farkettim. Sonradan
ogrendigime gore kagtta varsayimin aksini kamtlayan iki satirhk
bir not bulunuyordu.

Bu olaydan birka¢ hafta sonra konusmaciy1 tekrar gérdiim ve
eline tutusturulan notun sahibinin Jacob Ecco oldugunu 6grendim.
Ecco daha sonra kendisine o giinkii davramgindan dolay: oziir dile-
yen bir mektup yazmig ve ayrnca basit bir kanit1 olan daha zayf
bir teorem onermisti. Konugmacimn diger kamtlan da elde edebil-
mesi i¢in gereken tek sey de buydu.

Konugmaciya Ecco’'nun gegmiste bir giin Chelsea’deki bir firinda
gormiis oldugum ¢ocuga benzedigini sdyledim. Kivircik kiz1l sagla-
1, diiz ve uzun burnu, iri, 6fkeli gézleri ve ince bedeni ile Ecco o ¢o-
cugun biiyiimiig haline tipatip benziyordu. Meslektagim, “Olanak-
s1z degil bu.” dedi. “Jacob Ecco, Harvard yillarn1 diginda ¢ocuklu-
gundan bu yana hep bu yérede yagsamig. Eger Ecco’yu gérmeye gi-
dersen satrang¢ konusunu agarak dostlugunu kazanabilirsin.”

Ayn giin Ecco’'nun MacDougal sokagindaki evine gittim. Kapiyn
actiginda biraz cam sikilmig gibi goriindiiyse de bir siire sonra sat-
ran¢ konusunda sohbeti koyulagtirmamizla birlikte neselendi ve
kargilhikh fikra anlatma agamasina bile geldik. Onu ilk kez gordii-
giim firina degindigim zaman ¢ocuklugunda oraya sik sik gittigini
ve finincinin ona hep bilmeceler sordugunu dogruladi. Havuglu
pastay1 da hatirhyordu.

“O koca pastay: bir oturusta yedim ve dogal olarak midem bo-
zuldu.” dedi. Birden giiliimsemesinin yerini hiiziinlii bir ifade ald1
ve daha ¢ok kendi kendine konusgur gibi “Zavalll annecigim,” dedi
“tek evladinin doktorasim1 almasindan sadece birkag¢ giin sonra
beklenmedik bir kalp krizi sonucunda é6ldii. Bell Laboratuvarla-
r’nda ¢aligacaktim, ama olmadi. Onun yerine Italya’ya gittim ve
San Gimigniano’da iiziim baglarina bakan bir ev kiraladim. Her
sabah horoz sesleriyle uyamyor ve penceremden giinesin dogusunu
izliyordum.

“Sonunda burada, satran¢ oyuncularinin, matematik enstitiisii-
niin ve cazin yakininda yagamaya karar verdim. Bir de bilimin son
sirinl, insan beynini aragtirmak istiyordum.” Evi nérobiyoloji ko-



nusunda yazilmis hergeyi iceren kitaplar ve dergilerin yam sira al-
manaklar, resmi istatistiklere iligkin yayinlar ve matematik kitap-
lanyla doluydu. Aynica bir raf dolusu da antropoloji, psikoloji ve
felsefe kitabi varda.

Yasamini nasil kazandiginm sordugumda, “Bilmece ¢6zerim.” de-
di. “Profesyonel bilmece ¢oziiciiyiim ben. Miisterilerimin arasinda
devlet bagkanlan, iinli sanatgilar, gazeteciler ve siradan insanlar
vardir.”

“Bilmece ¢ozmenle beyin konusundaki aragtirmalarin birbiriyle
baglantih m1?” diye sordugumda “Elbette!” diye yanitladi. “Isimin
bir béliimii deneysel yayinlan incelemek ve beyin konusunda teori
iretmek. Buna kargilik teorilerimin bir boliimiinii bilmeceleri ¢6-
zerken kendimi gozlemlemek yolu ile elde ederim. Mantigin asa-
malan nedir? Sezgi nasil ¢alhgir? Insanlar i¢in hangi tiir problem-
leri ¢ozmek daha kolay, hangilerini ¢6zmek daha giigtiir? Bilmece
¢6zmenin diigiinme iglevinin gelismesinde 6nemli bir rol oynadig-
na inaniyorum; ama bunun mutlaka o6zellikle bana keyif veren
giicliikteki bilmeceleri ¢6zmek olmasi gerekmiyor.”

Néroloji konusundaki yayinlara géz gezdirirken Ecco’nun
adinm1 aradim ama bulamadim. Tanidigim bir nérolog bana bir
keresinde Jacob Ecco adini hi¢ duymamig oldugunu belirtmis,
buna karsilik John Eliot adl1 bir bilim adaminin bu konuda
yazmig oldugu bir makaleyi okumami 6nermigti. Soyledigine
gore Eliot bellek konusunda unutma olgusu ile baglantil1 bazi
ilging goriigleri de igeren bir dizi deneyi a¢iklayan bir matema-
tik teorisi geligtirmigti.

Ecco’nun tezini okumus oldugum igin makalenin stilini tani-
makta gii¢li gekmedim. Bir anda insanin tiim dikkatini toplama-
sim saglayan bir girig ve bunu izleyen ilging bir matematiksel
teori, sonunda da teoriyi destekleyen somut deneysel bilgiler. Tak-
ma ad kullanmak da tam Ecco’ya yaragir bir davranigti, hayatim-
da taminmaktan onun kadar gekinen birisini daha gormedim.

Kendisine bu yazidan bahsettigim zaman giilimsedi ve
“Umarim begenmigsindir.” dedi. Aslinda Ecco’yu hic¢bir zaman bir
makale yazarken gormedim, okuduguna da ender olarak tanik ol-
dum. Ya kagit parcalarina kege uglu kalemle bir geyler ¢iziktirir
-bunu yaparken de bir yandan bir kurabiye kemirir- ya da sirtiistii
yatar ve gozlerini tavana dikerdi.
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Zamanla satran¢ konusundaki soylesilerimiz yerini satrang
oyunlarina birakti. Bu oyunlar sirasinda sikhkla bir miigteri gelir
ve Ecco’ya problemini anlatir, gogu zaman da Ecco ¢6ziimii aninda
bulurdu. Ama daha ¢ok saatlerce oturup konusur ya da ¢ay icip
satran¢ oynardik. Ecco genelde 6zel yagamindan s6z etmeyi hig
sevmezse de zaman zaman konugkanhg tutar, ben de 6yle anlarda
firsat1 kagirmayip ona sorular sorardim. Ozellikle merak ettigim
bir konu Ecco’nun neden bir yandan da bilimsel aragtirma yapa-
bilecegi bir alanda ¢alismaya yanagmadigiydi. Bunu kendisine sor-
dugum zaman beni goyle yamitladi: “Yirminci yiizyila dek arastir-
macilar, yazarlar ya da sanatgilara destek saglayan kuruluglar
yoktu. Evet, soylu ve varlikh kigilerin kimi zaman belli bir sanatg
ya da bilim adamim korumalan altina aldiklarim biliyoruz, ama
bu tiir bir destek higbir zaman giivenilir degildi. Ornegin Johann
Sebastian Bach yagsami boyunca para sikintis1 ¢ekmig, kans: yok-
sullar mezarhigina gomiilmiistii.

“Yine de her kusakta ii¢ asag1 bes yukan aym oranda biiyiik
adamlar gikiyor. Giiniimiizde bilim adamlan 6nemli dl¢iide destek
goriiyorlar ama gercekten 6nem tasiyan buluglar hala eskisi kadar
az sayida, istelik onlar da sahte teoriler ve bos hipotezler kala-
bahig icinde kaybolup gidiyor. Iste San Gimigniano’da horozlann
otiigiinii dinlerken bu gergegin farkina vardim. Universite sonras:
o0grenimim beni az kalsin bog giiriltiiyii gercek diigsiinceden
ayiramaz duruma getirecekti. Belki bir giin akademik kariyere
geri donerim, ama 6nce birkag gergek problem ¢6zmek istiyorum.”



Bolim I
Egzantrikler
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1. Azinlik Kurallarm

Erken oy verin, sik sik oy verin.
Isimsiz.

O Pazar New Yorklularin bile kirk yilda bir hava kogullarina ye-
nilip evden gikmadiklan giinegli ama dondurucu soguklukta Subat
giinlerinden biriydi. Ecco beni kapida kargiladi ve yemek masasinin
iizerinde duran ¢aydanlig: gostererek, “Cay ister misin?” diye sordu.

Ben caylan koyarken Ecco birdenbire, “Patagonya Kongresi'nde-
ki oy skandalina iligkin haberi ckudun mu?” dedi.

“Soyle bir baktim.” diye yanitladim. “Kongre fazla ilgimi ¢ekmi-
yor.” Bilim adamlan, biirokratlar ve igadamlarindan olusan Pata-
gonya Kongresi'nin bir gorevi de Birlegsmig Milletler'e damigmanhik
yapmakti.

“Ama sevgili Profesér Scarlet,” dedi Ecco, “bu haber basinin
mantiksizhigina olaganiistii iyi bir 6rnek olugturuyor. Skandal ola-
rak adlandirdilar bu olayi, ama aslinda ortada bir skandal yok.”

“Bunu sana kim sbyledi?” diye sordum. Ecco’nun politikacilar
arasinda kaynaklan bulundugunu hi¢ diigiinmemis oldugum igin
sasirmigtim.

“Kimse soylemedi, bu benim kendi tahminim.” dedi. “Times ne
diyor, bak. Kongre Bagkanlig i¢in ii¢ aday varmig —Guarez, Swen-
son ve Libretti. Se¢imden 6nceki dénemde gerek Guarez gerekse
bag diigmam1 Swenson, Kongre iiyelerinin yiizde kirkindan fazlas:
tarafindan destekleniyormus. Bu durumda Libretti, biiyiik bir ola-
silikla “vizyon” sahibi olmadig1 ve biraz saf¢a oldugu yolundaki
soylentilerden dolay, ancak yiizde yirminin altinda destege sahip-
mig. Oysa sonugta se¢imi Libretti kazandi. Dig gozlemciler se¢cime
hile kangtigin1 diigiiniiyorlar, Kongre iiyeleri ise bu konuyu tartig-
maya yanagmiyor.

Gazeteler se¢imin gikeli oldugu soylentilerini sanki ger¢ekmisg
gibi ele aliyorlar. Oysa ben Patagonya Kongresi'nin tiiziigiinii
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okudum ve se¢imin tiimiiyle kurallara uygun bi¢imde yapildig-
na inaniyorum. Tiiziige gore bagkanlik se¢imi agamali olarak ya-
pilir ve her agamada sadece iki kisi aday olur. Ornegin ilk aga-
mada Guarez ve Swenson aday olmuslarsa ikincisinde ilk aga-
manin galibi Libretti ile kapigacaktir. Ya da ilk agamada Swen-
son ile Libretti aday olmugsa kazanan kisi ikinci agamada Gu-
arez’le yangir. Ugiincii bir olasilikla da ilk adaylar Libretti ve
Guarez olmus, hangisi kazandiysa ikinci agamada kargisinda
Swenson’u bulmugtur. Kisacasi se¢im sadece ikiger adayin katil-
dig1 iki agamada yapihiyor.”

%@ Oykiiyii okumay: siirdiirmeden once Libretti’nin secimi hileye
basvurmadan nasil kazanmig olabilecegini tahmin edebilir mi-
siniz?

Ecco sozlerine devam etti: “Tiziik herseyi degistiriyor. Guarez
ile Swenson arasindaki diigmanhiktan 6tiirii, se¢im hangi sirayla
yapilmig olursa olsun Libretti kazanacaktir. Swenson’u destekle-
yenler Libretti’yi Guarez’e tercih ederler. Guarez’i destekleyenler
de yine aym bigimde Libretti’yi Swenson’a tercih ederler.

Ecco ile aramizda gegcen bu konugmadan bir kag¢ giin sonra Ti-
mesin okuyucu mektuplan kosesinde K. Arrow imzali bir mektup
yayimnlandi. Igerigi aym giin haber ajanslarinda da yer alan mektu-
bun stili bana Ecco’yu ¢agnstirmisti ama bunu kendisine soyledi-
gim zaman sadece “Yok canim, bu tiimiiyle Arrow’u un igi.” dedi.

“Hayir'inda bir evet kokusu ahiyor gibiyim.” dedim.

“Olabilir.” dedi giilimseyerek. “Kenneth Arrow’un Olasilik Te-
oremi ile sosyal bilimler diinyasim1 nasil sarstigini hatirlhiyor mu-
sun? Teoremin ortaya koydugu gergeklerden biri de ikiden fazla
adayin katildig se¢imlerin her zaman ¢ogunlugun tercihini yansit-
madigiydi.

“Ornegin Arrow her biriyle tek tek yarigmas1 durumunda diger
adaylarin tiimiinii geride birakabilecek olan bir kiginin (ki béyle
kigilere ‘Kondorset’ aday deniyor) diger bazi se¢im sistemlerinde
yenilgiye ugrayacagini gostermistir. A, B ve C olarak adlandiraca-
gimiz ii¢ adayin bulundugunu varsayalim. A agin sag, C agir1 sol
kanatlan temsil ediyor, B ise ‘ortayolcu’ olsun. Asamal sistemde
ilk agamada daha ¢ok oy alan iki aday ikinci agamada birbirleriyle
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yarigacaklardir. Patagonya Kongresi'nde oldugu gibi eger segmen-
ler belirgin bigimde kutuplagmigsa ilk agamada B elenecektir. Oy-
sa teke tek bir segcimde B diger iki adaydan hangisiyle yarigirsa ya-
rigsin segimi kazanacakti, zira A'nin segmenleri C’ye, C’nin se¢-
menleri de A’ya oy vermeyeceklerdi.

“Patagonya Kongresi'nin se¢im tiiziigii Kondorset adayin (eger
boyle bir aday varsa) kazanmasim1 saglayacak bi¢cimde diizenlen-
migtir. Tek kogul se¢gmenlerin her agamada tercihlerine sadik kal-
malandir. Basin, se¢im tiiziigiiniin ikiden fazla adayin katildig se-
¢im sistemini 6ngérdiigii varsayimina dayanarak Libretti'nin segi-
mi kaybedecegine kesin gozii ile bakmigt.”

Ecco sozlerini bitirir bitirmez kapinin zilini duyduk.

Patagonya Kongresi'nin yeni bagkani1 Antonio Libretti dogrusu
hi¢ de “vizyon sahibi” olmayan bir kigiye benzemiyordu; tam tersi-
ne kesin hedefleri ve bunun i¢in saglam nedenleri bulunan bir in-
san oldugu izlenimini veriyordu. Bir siire konugtuktan sonra sézle-
rini goyle noktaladi:

“Gordiigiiniiz gibi, beyler, burada tehlikede olan Amazon havza-
sin ve belki de tiim diinyanin gelecegidir. Destekledigim ve
Kongre'nin de onaylamasina ¢aligacagim yasa tasarisi ¢evrenin za-
rar gérmesi pahasina bolgenin daha fazla geligtirilmesini 6nleye-
cek; buna kargsihik kars tarafin getirecegi oneriler, yagmur orman-
larinin geri déniigsiiz bir bigimde yokolmasi ile sonuglanacaktir.”

Ecco bu sozleri onaylarcasina bagim salladi, ama yamiti ¢ok da
umut verici degildi: “Bay Libretti size tiimiiyle katiliyorum ve ilke-
lerinizi destekliyorum, ama sorununuzu ¢ézmek igin benim yardi-
mima gereksinim duydugunuzu séylemistiniz; ne yazik ki sizin
i¢in yapabilecegim bir sey yok zira ben lobici degilim.”

“Biliyorum, Dr. Ecco.” dedi Libretti. “Ben sizden lobicilik yapma-
mz degil, bir mantik problemini ¢ézmenizi isteyecegim. Diyelim ki
Amazon havzasinin gelecegini etkileyecek doért éneri var; bunlan
A, B, C ve D olarak adlandirabiliriz. Benim destekledigim oneri
C’dir. Digerleri konusunda da A’y1 D’ye ve D’yi B'ye yeglemekte-
yim. Patagonya Kongresi 100 kisiden olugur. Bunlarin 17’si benim-
le aym goriigii paylasiyor. 32’si A’'y1 B’ye, B’yi D’ye, ve D’yi C’ye
yegliyor, 34 iiye D’yi B’ye, B’yi C’ye, ve C’yi A’ya yegliyor ve son
olarak da 17 kisilik diger bir grup B’yi A’ya, A’y1 C’ye, ve C’yi D
yegliyor.” x|
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“Kisacas1 Bay Libretti,” dedi Ecco, “Kongre iiyelerinin destele-
dikleri onerileri sirasiyla séyle anlatabiliriz:

17 kisi C, A, D ve Byi;

32 kigi A, B, D ve C'yi;

34 kisi D, B, C ve A'yy;

17 kisi B, A, C ve D’yi destekliyor.

Ilk grupta sizin gibi diigiinen 17 yandasiniz yer aliyor ve bu
grup, Cyi A'ya, A'y1 D’ye ve D’yi B’ye yegliyor. Diger gruplarin des-
tekledigi oneriler de farkl bigimlerde siralaniyor.”

“Evet, dogru.” dedi Libretti. “Gérdiigiiniiz gibi benim se¢imim
Kongre iiyelerinin ¢ogunlugu tarafindan desteklenmiyor. Ustelik
benim bagkan olarak oy hakkim da yok. Buna kargsilik kendi yara-
rima kullanabilecegimi umdugum bir ayricaliga sahibim.

“Gegerli sisteme gore cesitli segenekler arasindan hangisinin ka-
zanacag birbirini izleyen bir dizi oylama sonucu belirlenir ve her
turda sadece iki segenek i¢in oy kullamlir. Ornegin ilk turda A ve
B, ikinci turda ise ilk turda kazanan segenek ile C arasinda oyla-
ma yapilir ve tek bir segenek kalana dek bu béylece siirer. Diger
yandan, bagkanlik se¢imimize iligkin degerlendirmenizde de belirt-
tiginiz gibi se¢imin yapilig bi¢cimi sonucu etkileyebilmektedir.”

Bu sézlerin Ecco’yu sagirttigini gordiim. Gergekten de bagkanhk
se¢imine iligkin K. Arrow imzah degerlendirmenin gergekte Ec-
co’nun kaleminden ¢ikmig oldugunu Libretti nereden anlamigt1?

“Bagkan olarak sahip oldugum ayricalik ise,” diye siirdiirdii Lib-
retti konugmasini, “segeneklerin teke tek oylamaya konmasinda iz-
lenecek siray: belirlemektir.”

“Ve boylece sonu¢ta kendi desteklediginiz onerinin kazanma-
sin1 saglamay:r mi umuyorsunuz?” diye sordum. “B’yi destekliyor
olsaydiniz bir sansiniz olabilirdi. Ama C? B ile C arasinda yapi-
lacak se¢imde B tam 83 oy alacaktir. C’'nin bir Kondorset aday
olmadig kesin.”

Libretti bana donerek, “Eger siz ve Dr. Ecco kafa kafaya verirse-
niz eminim bir ¢ikar yol bulursunuz.” dedi.

(1) Her iiyenin her turda gergek secimini yansitir bicimde oy
verdigini varsayarsak sizce sona kalan segenegin C olmasini
saglayacak bir oylama sirast olabilir mi? Evet diyorsaniz bu si-
ranin ne oldugunu sioyleyebilir misiniz? (Yanit sayfa 141).
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Ecco, “Bay Libretti, igte yamtimz.” diyerek Libretti’ye iizerine iki-
ser secenekli turlarin sirasim yazmis oldugu kagidi uzatti. “Ama-
zon’u kurtarmaya yonelik yasa tasarimz kabul edildi bilin. Bu sira-
lamanin ige yarayacagim diigiinmemin nedeni ise bir Kondorset ada-
yin bulunmamasi ve dolayisiyla da siralamanin 6nemsiz olmasidir.”

“Harika!” dedi Libretti. “Tek bir sey daha var: Bunun gibi asa-
mal1 secimlerde gelenek ilk turdaki segenegin bagkan tarafindan
belirlenmesine karsilik ikinci turda oylamaya konacak olan sege-
neklerin karsit grup tarafindan se¢ilmesidir. Bu durumda karsit
grup ilk tercihi B ya da D olan kisilerden olusacaktir. Sorun su:
Eger ilk turda ben, ikinci turda karsit grup secenekleri belirleye-
cekse, sonugta ben ilk iki tercihim olan C ya da A’dan birinin ka-
zanmasim garantileyebilir miyim?”

(2) Eger oylamaya konacak olan ilk iki éneriyi siz, ikincileri ise
kargitlariniz segiyorsa C ya da A’nin kazanmasim saglayabilir
misiniz? Daha sonra gelen turlarda sadece ilk iki turun galiple-
rinin yartgacagint unutmaytn. Yanttiniz evetse ilk turda hangi
onerilerin oylanmast gerektigini belirtin. Bu durumda ikinci tur
icin hangi oneriler segilirse segilsin C ya da A’nin kazanacagin
kanitlamaniz gerekiyor. Eger bunun gergeklesmesinin olanaksiz
oldugunu diigiiniiyorsaniz nedenini belirtin.

Ecco’'nun yanitin1 dinledikten sonra giiliimseyerek, “Herseye
karsin gelenekler iyi seylerdir.” diyen Libretti bize veda ederek ay-
nldi.

“Eee, Profesor,” dedi Ecco, “sonu¢ gercekten yontemi hakh kilar
m1 dersiniz? Libretti ve onu destekleyen kiiciik bir azinhgin kazan-
masim sagladik ve boylece aslinda demokratik olmasi gereken bir
siireci bozduk. Ama belki de tiim bunlarin nedeni teke tek se¢imi
ongoren o garip kuraldir.”

%@ (3) Uygun bir siralama yapilacak olursa A, B, C ya da D’den
herhangi birinin kazanmas: saglanabilir mi? Nasul?

“Librettimin saf oldugunu soyleyenler yamilmis.” dedim. “Hedefi-
ne erismek icin her yola bagvuracag goriiliiyor, buna karsin dogru
bir hedef sectigi de yadsinamaz.”
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“Belki.de safliktan kastedilen bagka bir seydir.” dedi Ecco. “Lib-
retti'nin oylama sistemini bir kez daha kendi yararina kullandigim
gordiikleri zaman insanlarin ne gibi bir tepki gosterecegini bileme-
yiz. Bakarsin Kongre i¢inde zaten azinlikta olan yandaslarin kay-
bedebilir. Ya da, tam tersine, kargitlar1 Libretti'nin 6niine gegilmez
bir gii¢ olduguna karar verip ona katilabilirler.” Bunlan séyledik-
ten sonra bir an durdu ve sonra giiliimseyerek, “Keske politika da
matematik kadar kolay anlagilabilir birgey olsaydi.” dedi.

2. Lég'olardan Bir Kule

Daha® mesleginin baglangicinda oldugu o ilk yillarda bile Ec-
co’nun ¢ok sayida miisterisi bulunuyordu. Kafamm kurcalayan
ama bir siire kendisine soramadigim baz geyler vardi. Adinm1 dahi
kendisinin:koymasi gerekecek denli goriillmemis bir meslek olan
bilmece- géziiciiliige nasil baglamist1? Insanlarin kendisine bas-
vurmasiny nasil saglamig, miigterilerini ne yoldan bulmugtu?
Bunlar bana yanitlanmas ¢ok gii¢ sorular gibi gériiniiyordu. So-
nunda cesaretimi toplayip bu sorulan kendisine sordugum za-
man bu iglerin de Ecco i¢in sadece ¢oziilmesi gereken bir bilmece-
den ote bir gsey olmadigini gérdiim. Soyle yamtlamigt: beni:

“Serbest meslek sahibi herkes 6niinde sonunda ya insanlarin
onu birbirlerine tavsiye etmesi ya da yeterli ol¢iide iine kavugmasi
sayesinde miigteri bulabilir, sevgili dostum. Baglangi¢ta insanlarin
ya bilinmeyenden korkmamalar1 veya bagka segenekleri olmamasi
gerekir. Itk kosul genellikle giivensiz ya da iirkek davrananlan
devre dis1 birakir, buna kargilik ikinci gruba girenleri elde etmek
zaten fazla ¢abay: gerektirmeyecektir. Bagka segenegi olmayan ki-
siler ne denli uzak goriiniirse goriinsiin karsilarina ¢ikan her olasi-
hga sanhirlar. Insanlarn dinsel inan¢larin1 sémiiren sarlatanlarin
bagans: da iste bundan kaynaklanir.

“Bu nedenle 6nce dikkatle se¢tigim bazi uluslararasi gazetelere
ve taninmig iiniversiteler tarafindan yayinlanan dergilere kisa bir
ilan verdim. Bu ige bagladigimdan bu yana ilam ancak 20-25 kez
yaymlatmig bulunuyorum, gerisini fisilt1 gazetesi halletti.”
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Ecco bana s6z konusu ilan1 da gosterdi. Ilan goyleydi:

Bilmece ¢oziicii hizmetinizde.
Matematiksel nitelikli ger¢ek yagam problemleri ¢oziiliir.
XYZ MacDougal Caddesi, New York.

“Gergekten de kisa.” dedim. “Peki, igse yaradi ma bu?”

“Hem de nasil. Ama baz sorunlar ¢ikmad: degil. Bir derginin
yoneticileri bu kadar ‘garip’ bir ilan1 yayinlamaya yanagmadlar.
Bir digerinin editorii matematik bilgimden emin olmak igin iini-
versite diplomam gormek istedi. Ugiinciisiinde ilanim ‘matema-
tiksel nitelikli’ sozciikleri ¢ikartilmig olarak yayinlandi ve bir an-
da bunalimh insanlar kapimda kuyruga girdi. Biliyor musun,
hepsine de bir siire San Gimigniano’da yagamalan tavsiyesinde
bulundum.”

Ecco'nun ilk miigterilerinden biri iinlii milyarder Hank Alfred
olmusgtu. Bu oykiiyii bana anlatirken eglendigini gorebiliyordum.

“Bir Pazar giinii 6gleden sonraydi. Heniiz evime taginmamigtim
ve universitenin yurdunda kahiyordum. Bir problemin kamtiyla
ugrasiyordum ki odamin kapisina baston gibi bir geyle vuruldugu-
nu duydum. Gergekten de elindeki bastonu asa gibi tutan yagh bir
adamdi gelen. Adam odama ¢ok kararh bir bicimde daldi.

‘Jacob Ecco, adim Hank Alfred.’ dedi elimi sikarken. ‘Olmeden
once yaptigim son gey olsa bile bu adi tarihe gegirmek niyetinde-
yim. Bir kilometre yiiksekliginde bir kule yapmak ve bunu en fazla
bir yilda bitirmek istiyorum. Kulede birilerinin yagayip yagamaya-
cak olugu beni ilgilendirmiyor, 6nemli olan bédyle bir seyin yapila-
bilmesi. Célde diimdiiz bir alana, yani uygun araziye ve gerekli
teknolojiyle paraya sahibim. Sadece yontemin bulunmas:1 gereki-
yor. Eger bana yardimc olursan seni zengin bir adam yapabilirim.’

“Bay Alfred’den hoglanmigtim ve proje eglenceli olacaga benzi-
yordu. Tek kaygim sonugta kendimi Ripley’in Ister Inan Ister Inan-
ma’sinda bulmakti. Buna kargihk Bay Alfred bana adumn sakh tu-
tulacagina iligkin giivence verdi.”

“ ‘Dinle Ecco,” dedi, ‘elimde torunumun legolan gibi birbirinin
iizerine takilan prefabrik yap iiniteleri var. Bunlarin her biri 100
metre uzunlugunda ve 100 metre eninde, ama yiikseklikleri sadece
1 metre. Ust ve alt yiizeylerinde birbirlerine kenetlenmelerini
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Bir kilometre yiiksekligindeki kule
Sekil 1 Milyarder Hank Alfred 1000 bloku iist iiste koyarak 1 kilometre yiik-
sekliginde bir kule yapmak istemektedir.
saglayan baglantilar var. Miihendislerim istenirse bunlarin 10.000
tanesinin iist iiste konabilecegini sdyliiyorlar. Bu bloklar o denli
hafif ki 6zel bir ving bes bin bloku en alttakinden tutarak kaldira-
bilir ve begbinlik diger bir yiginin iizerine koyabilir; sana bu ig i¢in
istedigin sayida ving verebilirim. Simdi... bir blokun gerekli bag-
lantilar yapilarak digerinin iistiine yerlestirilmesi bir hafta siirii-
yor. Belli bir sayidaki bloklardan olusan bir yigimin aym bi¢imdeki
diger bir y1ginmin iizerine yerlestirilmesi de bir hafta siiriiyor, ama
eger bu iki yigindan biri 100 metreden yiiksekse bunun i¢in bir
hafta daha gerekiyor. Bu ig i¢in hi¢bir masraftan kaginmayacagimi
bilmeni istiyorum. $imdi bana bu igin tamamlanabilecegi en kisa
siireyi soyleyebilir misin?”

(1) Her tiirlii olanaktan yararlanarak ve sadece iist iiste yerlegsti-
rilmemis durumdaki bloklarla igse baglayarak bir kilometre yiik-
sekliginde bir kulenin yapimu ne kadar siirede tamamlanabilir?
Onerdiginiz ¢calisma planini agiklayin (Yanit sayfa 141).

“Bay Alfred’e bu siireyi agikladigim zaman biraz duraksadi ve
‘Bu oldukg¢a ¢abuk sayilir.’ dedi. ‘Peki, ya 10 kilometre yiiksekligin-
de bir kule yapmak istersem? Bu ne kadar siirer? ”

(2) Yine ige sifirdan baglayarak 10 kilometre yiiksekliginde bir
kule yapmak ne kadar siirer?
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“Bu soruyu da yamtladim. Bay Alfred soziinii tuttu ve anit béyle
dev bir yapinin olanak verdigi ol¢iide sessiz sedasiz tamamlandi.
Gerek yapim sirasinda, gerekse kulenin tamamlanmasini izleyen
giinler i¢inde basinda konuya iligkin olarak ¢ikan haberlerin hi¢
birinde adim yer almadi.”

3. Teksayil1 Kapilar Problemi

Kamitlar sozciiklere dokiilmiig satrang oyunlarndir.

Ecco’nun “Matematiksel Diigiinme Btgtmme Iliﬁkm Goru,sler
baglikl not deﬁermden

Dostlugumuzun ilerledigi ve;Ecco’nun'iiniiniin .giderek yaylldlél
yillarda miigterileri genellikle varhklh ve biraz egzantrik: kigilerdi.
Ya da kendileri egzantrik almasalar bile:atalar:arasinda kesinlik-
le boyleleri vardi.:Bir 1lkbahar sabahl Eccoyu myarete gelen kigi
bu ikinci gruba giriyordu. : -

“Dr. Ecco, benim adim Lawx'ence Terrence r”. idedl kapldan gi-
ren sarigin geng adam::Ingiliaceyi cografi alam birkag iinlé okulun
cevresindeki toplumsal adaciklarla sinirlanan bir aksanla konugu-
yordu. “Cok zenginim, ama bana yardim etmediginiz takdirde ya-
kinda ¢ok yoksul olabilirim. Kentucky nin bemm yasadlglm boli-
miinde bu bir tiir alinyazisidir. :

“Kisa bir siire 6nce babami kaybettlm Olmeden once bana i¢inde
hatinn sayilir bir miicevher koleksiyonunun bulundugu bir sandig:
evin altinda yaptirmig-oldugu iki labirentten birine sakladigini soy-
ledi, ama sandigin hangi labirentin neresinde oldugunu agiklamadi.
Tek bildigim miicevher sandigimin bulundugu odadaki toplam kap:
saymn bir teksay1 oldugu. Bundan bagka higbir ipucu yok.”

“Labirentlerin ikisi de tuzlu su ve balgikla dolu ve bu yiizden sa-
dece birine bir ekip gondermek bile bana neredeyse bir milyon do-
lara patlayacak. Dr. Ecco, sandig1 hangi labirentte aramam gerek-
tigi konusunda bana yardima olabilir misiniz?”
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Biraz gagirmig goriinen Ecco bir siire bagim 6niine egerek sessiz
kaldi. Tam gen¢ adamin kendisine yeterli bilgi vermemis oldugunu
diigiiniiyordum ki aniden bagimi1 kaldirarak, “Bana su labirentleri
biraz daha anlatin.” dedi. “Odalarin birbirine nasil baglandigin bi-
liyor musunuz?”

“Iki oday birbirine baglayan bildiginiz tiirden kapilar var.” dedi
gen¢ adam. “Dogrusunu isterseniz ihtiyarin kagik oldugunu ve as-
linda ortada miicevher koleksiyonu filan bulunmadigini diigiinme-
ye bagladim. Yine de, simdiye dek bana hi¢ yalan séylememigti.
Babam amator bir matematik¢iydi; ben de matematikle ilgilenme-
ye ¢caligtim ama korkarimn bu konuda pek yetenekli degilim.”

“Bay Terrence, labirentlerin kagar girigi var?” diye sordu Ecco.

“Ilk labirentte iki, ikincisinde ii¢ girig kapis1 var. Babam garip
huylar olan bir adamdi Bay Ecco, ama dedigim gibi matematikle
ugragmayi ¢ok severdi.”

Ecco bana dénerek, “Ne dersiniz, Profesor?” diye sordu. “Eger Bay
Terrence’in babasi dogruyu séyliiyor idiyse bu labirentlerin sadece birin-
de teksayida kapis: olan bir oda var. lkisinden birinde teksayida kapisi
bulunan bir edanin varhgm kesinlikle saptayabilirsek miicevher sandi-
ginin bulundugu odamn bu olmasi gerekir. Bagta biraz sagirdim, zira
yamtin kugkuya yer birakmayacak-kadar kesin oldugunu ancak bir ma-
tematikginin bilecegini diigiinmiigtiim. Ama Bay Terrence’in babasinin
matematige merakli oldugunu duyduktan sonra-emin oldum.”

. Ecco bunlan soyledikten sonra gen¢ adama dénerek “Bay Ter-
rence,” de(h 1§be sandifin bulundugu lablrent Pis

Tek sayzda kapzsz olan oda hangz labtrenttedlr? Kanitlayabilir
mzsmzz? (Yamt sayfa 142)

ﬂ.Ecco nun: ag:xklamasml guglukle anlayabllen Terrence “Umarm
hakhsimzdir.” dedi: “Eger- soyledlgmlz dogruysa size sonsuza ka-
dar minnettar kalacagim.” foiied

' Beco konugunu ugurlamak izere yennden kalkarken gilimsii-
yordu Terrence’in arkasindan:kapiyr kapattiktan senra bana:dé-
nerek alayc1 b1r g\ﬂusle “anet duygulann en guvemlmemdlr
dedi.:

~En.azindan bu olayda Ecco nun alaym yaklastml dogru glkmadl

Gazetelerde geng Terrence'’i ayaklarimn dibindeki kapag agik:mii-
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cevher sandig1 ile gosteren fotograflarin yayinlanmasindan kisa bir
siire sonra Terrence’den iizerinde bol sifirli bir rakam bulunan bir
cekle birlikte agagidaki not geldi:

Sayin Bay Ecco,

Sizden kuskulandigim i¢in 6ziir dilerim. Bu ¢eki minnet duygumun

ufak bir belirtisi olarak kabul edebilirsiniz. Atyariglar: i¢in

Kentucky’ye gelecek olursaniz evim size her zaman agiktir.
L.

4. Tenis Kocunun Sorunu

Olanaklar elverdigince Ecco'nun yasam ve diigiince tarzini size
yansitmaya ¢aligtim. Yagama ve insanlara bakigin1 —alayciliginy, il-
kelerini, giicliligiinii ve yakindig1 konulari— bilmek onun bilmecele-
re yaklagimini anlamak i¢in ¢ok gereklidir. Sanirim hergeyin nedeni
onun gesitli goriisleri (ve bunlarin siirekliligini) incelemesiydi.

Ecco’nun ilging buldugum yanlarindan biri de problemleri basite
indirgeyerek ¢ozme aligkanligiydi. Bu konuda, “Her zaman bir
problemin en basit ya da temel 6gesini bulup oradan genel ¢oziime
giderim.” derdi. “Ozelden genele ulagmak ¢ogunlukla kolaydir.
Eger bunu yapamiyorsam o zaman temel 6genin ¢6ziimiine yanlg
bicimde yaklagmig oldugumu anlarim.” Ecco, Ko¢ McGraw’un prob-
lemini ¢ozerken de bu ilkeyi uygulamisti.

Bir bahar giinii, aksam saatlerine dogru birlikte oturmus,
Bach’in viyolonsel siiitlerini dinliyorduk ki kap1 ¢alindi. Gelen kisi
giinesten bronzlagmig teni ve esofmaninin tizerine giydigi montuy-
la sporcu oldugu izlenimi yaratan geng bir adamdi. Ayn1 zamanda
da olduk¢a heyecanl goriiniiyordu.

“Dr. Ecco hanginiz?” diye sordu. Ecco beni ve kendisini tanittik-
tan sonra gen¢ adam, “Adim Ed McGraw.” dedi. “Olimpiyat tenis
takiminin ¢aligtiricisiyim.”

“Takimimin en iyi oyuncular: diin bir kazada yaralandilar. Hig¢
birinin durumu agir degil ve yakinda iyilesecekler, ama Ingiltere
takimi ile oynanacak maglar i¢in yedek oyuncular arasinda bir se-
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¢im yapmam gerekiyor ve bunun i¢in sadece bir giiniim var. Simdi-
ye dek tek bir bog kort bulabildim. Yedek oyuncularima ikisger iki-
ser birer saatlik maglar oynatmak ve bu yoldan sekizinciye kadar
en iyiyi, ikinci en iyiyi, t¢lincii en iyiyi ve digerlerini belirlemek is-
tiyorum. Bunun i¢in bagvurabilecegim siradan yontemlerle en az
bir haftada sonu¢ alabilirim, oysa bu durumda ancak 20 saatim
var. Dr. Ecco, acaba bana yardimci olabilir misiniz?”

Ecco birka¢ dakika diigiindiikten sonra, “Bay McGraw,” dedi,
“oyuncu X’in Y’yi ve Y'nin de Z’yi yenmesi durumunda X'in Z ile oy-
narsa onu yenecegini varsayabilir miyiz?”

“Mutlaka 6yle olmasi gerekmez.” dedi McGraw. “Ama 6yle kabul
etmeniz gerekiyorsa edebilirsiniz. Ayrica sunu da belirtmeliyim ki
tim oyuncularin kondisyonu ¢ok iyi ve her biri gerekirse st iiste
birka¢ mag¢ oynayabilir.”

“0 halde size iyi bir haberim var, Bay McGraw. Her macin en
cok bir saat siirmesi kosuluyla sekiz oyuncunuzu 20 saatten daha
kisa bir siirede bile derecelendirebilirsiniz. $oyle ki--

(1) Belli bir magin sonucundan bagimsiz olarak kesinlikle ige
yarayacak bir ¢oziim bulunabilir mi? Ecco'nun buldugu ¢oziim
icin gereken siire 17 saatti (Yanit sayfa 143).

Ecco agiklamasinin sonunda, “Goriiyorsunuz ki Ko¢ McGraw,”
dedi, “coziim, problemi temel 6gesine indirgemekten geciyor. Iki
oyuncunun s6z konusu olmasi durumunda probleminizi herkes ¢o-
zebilir. Buradan yola ¢ikilarak dort oyunculu problemin ¢oziimiine
de ayn1 bicimde varmak olasidir. Dorder kisilik iki grubun ele alin-
mastyla da sekiz oyunculu problemin ¢6ziimii elde edilmig olur.”

Ko¢ McGraw’un tesekkiir ederek ayrilmasindan sonra uzun sii-
ren bir satrang¢ oyununa oturduk. Oyunu hizh bir bicimde acan Ec-
co'nun sona dogru st iiste hatalar yapmaya baslamasi iizerine ak-
linin bagka yerde oldugunu farkettim. Oyun onu mat etmemle bit-
tikten sonra Ecco calisma masasinin bagina gegti ve bir kagit ala-
rak birseyler yazmaya bagladi. Bir siire sonra bana doénerek, “Bili-
yor musun Profesor,” dedi, “Ko¢ McGraw birden fazla kort bulabi-
lirse ona onerdigim yontem pek ise yaramayacak. Diger yandan
birden fazla kort bulmasi durumunda 6nerebilecegim yontemin de
tek kortta gegerliligi yok.”
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Ecco tam bunlar: séylemisti ki telefon ¢aldi. Arayan Kog
McGraw’du. “Bu saatte sizi rahatsiz ettigim i¢in beni bagiglayin
Dr. Ecco.” dedi. “Su anda 6grendigime gore bize dort kort verilmis.
Sorun su ki bu durumda bile 6nerdiginiz yontemin uygulanmasi
onbir saat aliyor. Bundan daha kisa siirede sonug alabilir miyiz?
Bu isi bir an 6nce bitirmek istiyorum.”

Bu soruyla kargilagmaktan hognutluk duydugu yiiziinden oku-
nan Ecco, “Bay McGraw,” dedi, “dogrusunu isterseniz ben de tele-
fonunuzu bekliyordum. Simdi dort kortunuz olduguna goére oyun-
cularinizi sadece alt1 saatte secebilirsiniz. Once onlar1 ikiger ikiser
ayirin ve her cifti bir kortta oynatin. Bundan sonra her mag: kaza-
nan ve kaybeden oyuncularin ikinci turda kiminle oynayacagini,
ya da oynamaya ara vermeleri gerekip gerekmeyecegini ben size
soyleyecegim.”

I ﬂ (2) Dort kort kullanarak alti saatte sonug alinabilmesini sagla-
yacak bir yontem var midir? Coziimiiniiz her oyunu kimin ka-
zandigindan bagimsiz olmalidir (Bu oldukga giig bir sorudur).

Aciklamasini dinledikten sonra, “Aslinda bu ilk ¢6ziimden ¢ok
da farkl degil.” dedim Ecco’ya. “Yine oyuncular 6nce ikiser ikiger,
sonra dorder dorder, en sonunda da sekiz kigilik bir grup halinde
degerlendiriliyor.”

“Problemi basite indirgeyerek ¢ozme ilkesi degigsmiyor da on-
dan.” dedi Ecco. “Aslinda, ¢6ziimiin alt1 saatlik bir siireyi gerektir-
mesi hogsuma gitmiyor. Bu ¢oziimde sadece iki kortun kullanildig:
iki saatlik bir siire var. Acaba sekiz oyuncu ustalik sirasina gore
bes saatte secilebilir mi?”

I -(N@ (3) Oyuncu sirasimin bes saatte belirlenebilmesi sizce olanakl
" mi? (Coziilmemis bir bilmece).

Bu olaydan bir ay sonra Ecco’ya tizerine bir tenis raketinin ve
Olimpiyat simgesinin iglenmig.oldugu bir plaket geldi. Bunun
iizerine bana donen Ecco, “Séyle bakalim Profesor,” dedi, “giiniin
birinde gen¢ sporcularin giicli olmak i¢in yemeleri gereken bir
biskiivi ya da ona benzer birgeyin kutusunun iizerinde resmim
olacak mi1 dersin?”
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5. Agirhk Sinir1

Patagonya Kongresi ile ilgili 6ykii size Ecconun gazete okumaya
ve siyasal olaylan izlemeye ¢ok merakli oldugu izlenimini vermis
olabilir. Hemen soyleyeyim ki bu hi¢ de dogru degil. Cin’deki niifus
dalgalanmalan ya da buna benzer bagka konular onun ilgisini her
zaman siyasete kiyasla ¢ok daha fazla ¢gekmistir. Cogu zaman giin-
liikk gazeteleri okumak yerine diinyadaki gelismeleri bilimsel dergi-
ler ve benzeri yayinlardaki yorumlardan izlemeyi yegler.

Bu nedenle bir giin Ecco’yu bir gazetede Sibirya’da meydana ge-
len son depremin hasar grafigini biiyiik bir ilgiyle incelerken go-
riince bayag1 sasirmigtim. Sonugta ilgisinin tiimiiyle mesleki oldu-
gunu anlayinca rahatladim.

“Petrol kuyularinin bulundugu boélge deprem merkezine yakin-
mis.” dedi. “Telesekreterimde buldugum Houston’dan gelen telefo-
na iligkin kayit bununla ilgili olabilir.”

Ne demek istedigini sormama firsat kalmadan telefon ¢aldi. Her
zamanki gibi Ecco'nun istegi lizerine paraleli ben a¢tim. Arayan
sondaj makineleri ve yedek pargalar1 pazarlayan bir firmanin tem-
silcisiydi ve Dr. Ecco’yu arayisinin nedenini goyle agikladi:

“Moskova’daki miigterilerimizden en ge¢ yarin aksama dek ken-
dilerine gonderilmek kosuluyla toplam agirligi 20 ton olan malze-
me siparisi almig bulunuyoruz. Istenilen tiim malzeme su anda
Houston’da hazir durumda ama bu siire i¢inde dogrudan Mosko-
va’ya gidecek ucaklarda yeterli yer yok. Size yarin aksama kadarki
tiim uguslarda kullanabilecegimiz agirlik smirlarini veriyorum:

Houston - Frankfurt : 3 ton

Houston - Paris : 11 ton

Houston - Roma : 3 ton

Houston - Londra : 10 ton

Roma - Moskova : 13 ton

Londra - Varsova : 8 ton

Frankfurt - Varsova : 4 ton

Londra - Paris : 2 ton

Paris - Frankfurt : 10 ton

Paris - Moskova : 2 ton

Frankfurt - Moskova : 8 ton

Varsova - Moskova : 7 ton
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“Bu durumda yiikiimiizii yarin aksamdan once Moskova’ya ulag-
tirabilmemiz i¢in bize bir yol gosterebilir misiniz?”

Firma temsilcisi Ecco’dan miimkiin oldugunca ¢abuk bir yanit
beklediklerini de ekledikten sonra telefonu kapatti.

Ben kagit tizerinde gerekli hesaplar yaparken Ecco da beni izliyor-
du. Birkag¢ dakika sonra ¢ikardigim sonucu ona uzattim. Kagida bir
goz gezdirdikten sonra, “Cok dogru, Profesor.” dedi. “Bu arada ben de
bundan sonra gelecek sorunun yanitim diigiiniiyordum.”

Ben “bundan sonra gelecek soru”nun ne oldugunu sormaya fir-
sat bulamadan telefon yine ¢aldi. Ecco'nun aramasini bekleyeme-
yecek kadar sabirsizlandig1 anlagilan Houstonlu isadami, “Dr. Ec-
co, bir ¢oziim bulabildiniz mi?” dedi.

“Yiikiiniizi yarin aksamdan once Moskova'ya ulagtirabileceksi-
niz bayim.” dedi Ecco. “Her ugus i¢in belirledigim yikiin agirhigini
veriyorum, liitfen not edin. Yo, tesekkiirlerinizi bana degil, Profe-
sor Scarlet’e bildirmeniz gerekiyor.”

Moskova

Houston 3 Homg

Sekil 2 Houston ile Moskova arasindaki ugus rotalarnindaki agirhk kapa-
siteleri (ton olarak).

”@(@ (1) Ugus bagina diigen yiikiin agirligi nedir? (Yanut sayfa 147).

“Ikinize de ¢ok tegsekkiir ederim.” dedi Houstonlu. “Diger yandan
aslinda istenilenden daha ¢ok miktarda gere¢ géondermeyi
disiiniiyoruz. Moskova’ya ulagtirabilecegimiz yiikiin agirlig:1 en
¢ok ne kadar olabilir?”

Ecco giilimsedi ve “Bu soruyu bekliyordum.” dedi. “Size yuvar-
lak bir say1 verecegim.”
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“Dr. Ecco, nasil bu kadar kesin konusabiliyorsunuz?”
%@ (2) Ecco’nun buldugu sayt nedir? Siz nasil bir say: verirsiniz?

“Anhiyorum.” dedi Houstonlu. “Bir sorum daha var...” Dogrusu
dostumun tigiincii soruyu onceden kestirememis olmasi bayagi ho-
suma gitmigti.

“Dort ucak kiraladigimizi ve her biri ile 3 ton yiik génderdigimizi
varsayarsak toplam 12 ucaga yiiklenebilecek maksimum yiiki artir-
mak i¢cin bu uc¢aklar1 mevcut uguslardan hangilerine eklemeliyiz?”

m (3) Kiralanan dirt ugak mevcut rotalardan hangilerine eklenmelidir?

Ecco bu soruyu da yanitladi ve konusma bitti. Birkag giin sonra
Ecco'ya elden teslim edilen bir paketten som altindan yapilmig
minyatiir bir sondaj makinesi ¢ikt1. Yaninda bir de not varda:

Sayin Dr. Ecco,
Bu bir esi daha bulunmayan bir makinedir. Yardimlarimzin karsihginda
firmamizin bu kiigiik armaganim kabul ederseniz sevinirim.

Kiiciik sondaj makinesini bir ayakkabi kutusuna yerlestirerek do-
labinin en arka kogesine koyarken, “Zenginler ve inliiler i¢in oyun-
caklar.” diye mirildandi Ecco. “Yine de, giiniin birinde lazim olabilir.”

6. Arastirma Enstitiisii

Ecco zamaninin biiyiik bir b6limiini oturdugu yerde problem
cozmekle gecirdigi icin ¢ogu insan onun sporla ilgisi olmadigini di-
stinebilir. Her ne kadar “kas yapma akimi’nin diginda kalmay:
sectiyse de (bir kez “neden kas yapma gibi bir gseye ‘akim’ s6zciigii-
ni yakigtirmiglar ki?” diye kendi kendine soylendigini duymus-
tum) yiizmeyi, kayag: ve hepsinden ¢ok da riizgar sorfiini sevdigi-
ni biliyordum.
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“Riizgar sorfiinde insanin kendini sakatlamasi giigtiir.” demigti
bir giin. “Diigsen bile suya diigersin. Buna karsilik dikkatli dav-
ranmazsan bogulma olasiligin her zaman i¢in vardir.

“Bir kez Salem’de sorf yapiyordum. Riizgar giderek giiglendi ve
bir noktada sorf tahtasini kontrol edemez duruma geldim. Bunu
farkedinceye dek karadan ii¢ kilometre uzaklagmistim ve olduk¢a
da yorulmustum. Sérfiimi giicbela karaya dogru yonlendirdim ve
hizla yol almaya bagladim. Ansizin riizgirin yon degistirmesiyle
yelken riizgaralt1 oldu ve ben bir anda kendimi o en giiliing ko-
numda buldum; yelken suyun iizerine serilmigti ve ben de yiiziiko-
yun yelkenin istiinde yatiyordum. Tekrar sorfiin tizerine ¢ikmay:
bagsardigimda riizgarin daha da giiclii esmeye basladigimi farket-
tim. O sirada disiinebildigim tek sey riizgarin benimle oyun oyna-
dig1yd1 ve bu digiince beni 6fkelendirmigti. Diger yandan belki de
riizgar benimle oynayacak kadar 6nemsemiyordu beni, ya da varh-
gimin farkinda bile degildi ki bu da oldukea irkiiticiydi.”

Bu oykiiyii dinlerken sorf yapmanin o kadar da eglenceli bir sey
olmadigini disiiniiyordum. Bu diigiince yiiziime de yansimig ola-
cak ki Ecco, “Oyle bakma, Profesor.” dedi. “Herseye ragmen Sa-
lem’deki o giin benim i¢in giizel bir an1 oldu. Burada, New York’ta,
doganin varhgim unutmak ¢ok kolay. Barinaklarimiz riizgirdan
daha gii¢li. Buna kargilik agik denizde yagsanan bir firtina insana
gercek giiciin kimde oldugunu géstermeye yetiyor.”

Gercek giiciin kimde oldugunu 6grenmeye Ecco kadar merakh
olmadigim i¢in riizgar sorfuni denemek gibi bir istek duymadim
ve bunu ona da soyledim. Ama Ecco normal kosullarda bu sporun
herhangi bir tehlike tagimadigini ve ayrica ¢ok da zevkli oldugunu
ileri siirdii. Pek inanmis olmasam da Ecca ve sorfcii arkadas:
Evangeline Goode ile birlikte Amerika’y1 bir uc¢tan 6biir uca gege-
rek Oregon eyaletinin Portland kentine u¢gmak ve oradan da irma-
g1 izleyerek iki yanda da denize kiyis1 bulunan Kolombiya koyagi-
na gitmek konusunda yaptig1 ¢agriy: geri ¢cevirmedim.

Evangeline yirmili yaglarinin sonlarinda bir filozoftu ve Prince-
ton’da “monoton olmayan mantik” gibi adi ¢ok az duyulmus bir ko-
nuda calisiyordu. Giyim tarzi akademik olmaktan ¢ok bohemdi ve
gerek beden yapisi, gerekse yiiriiyiisii bir balerini ¢agnstiriyordu.
Uzun ucgak yolculugumuz sirasinda yeni aksiyomlarin devreye so-
kulmas ile bilinen sonu¢larin yanhghginin kanitlanmasina iligkin
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mantik problemlerini tartigtik. Ancak Oregon’a varisimiz ve
Kolombiya koyagina dogru yola ¢ikisimiz1 izleyen saatlerde Ecco
ile Evangeline riuzgir durumu, yelkenler ve sorf tahtalan tizerine
coskulu bir konugmaya daldilar ve benim varhgum unuttular.

Bu arada Evangelin€’in oykiisii yavas yavas bi¢im aliyordu. Ame-
rikah bir misyoner doktor ile Manguryalh bir hemsirenin kiziydi. Ai-
lesi Cin devriminden sonra bu iilkeden ayrilmig ve Amerika’ya gele-
rek Montana’ya yerlesmisti. Montanah ¢ocuklarin ¢ogu gibi Evange-
line de daglarda ata binerek ve irmaklardan alabalik avlayarak bi-
yimiisti. Diger yandan onu digerlerinden ayiran bir 6zelligi cevre-
sindeki herkesi sagirtan akademik bagarisiydi. Gerek ulusal, gerekse
uluslararasi bir¢ok yarigmada birbiri ardina 6diiller kazanan geng
kiza Stanford, Oxford ve Princeton gibi iilkenin en iyi tiniversiteleri
burs ve aylik gelir onermiglerdi. Bu tniversitelerin yonetim kurulla-
rinin hi¢ biri Evangeline’in monoton olmayan mantik gibi karanhkta
kalmis bir alanda ¢ahgmak istemesinden rahatsiz olmusa benzemi-
yordu. Belki de bunun nedeni Evangeline’in bu mantig1 yapay zeka
ve kuvantum mekanigine uygulayan ¢aligmalar: sayesinde karanli-
g1n kisa zamanda dagilacagini bilmeleriydi.

Koyaga gelisimizin ertesi giinii Ecco beni kahvalt1 ve onu izleye-
cek ilk sorf dersim i¢in erkenden uyandirdi. Bu ilk dersin araglar
bir sorf tahtasi ve bunu bir samandiraya baglayan uzun bir ipti.
Bir saat boyunca diisiip kalktiktan sonra yorgunluktan kolumu ki-
pirdatamaz durumda eve dondim. Bir siire uyuduktan sonra din-
lenmis olarak kalktim ve tam tekrar denemeye hazirlaniyordum ki
telefon caldi.

“Dr. Ecco’yla m1 konuguyorum? Ben Bay Henderson’un sekrete-
riyim.” dedi bir ses.

“Dr. Ecco su anda c¢alisiyor.” dedim ve kendi kendime riizgar
sorfiiniin profesyonel bir bilmece ¢6ziicii i¢in uygun bir ugrag olup
olmadigini sordum. Ayrica bu Bay Henderson’un nerede oldugu-
muzu nasil bildigini de merak etmigtim.

“Pekala,” dedi telefondaki ses “liitfen kendisine Bay Henderson'un
bu aksam ziyaretine gelecegini iletir misiniz.” Ben kars: ¢ikmaya ya
da Ecco’nun goriisiinii almam gerektigini séylemeye firsat bulamadan
telefon kapanmigt:1 bile. Ecco ile Evangeline eve geldiklerinde Ecco'ya
bu konusmay: anlattim. Ecco sadece giliimsedi ve “Zenginler bizden
farklidir Profesor.” dedi. “Randevu istemek geregini duymazlar.”



Bay Henderson evin kapisinin 6niinden gecen dar yola giigliikle
sigan biiyiik ve gosterigli bir arabayla geldi. Arabadan inen uzun
boylu ve beyaz sagli adam bir bakista kaldigimiz evin degerlendir-
mesini yaptiktan sonra kapiya dogru yiiriidii. Igeri girer girmez
Ecco'nun yanina giderek konusmaya baglayan Henderson 6ykiisii-
nin sonunda gunlar1 soyledi: “Danigmanlarim bu isin altibuguk
yilda tamamlanabilecegini diigiiniiyorlar Bay Ecco. Ama bu siire
cok uzun. En fazla dort bucuk yilda bitirmeliyiz. Bunun i¢in tiim
servetimi harcayabilirim; tabii emekliligim i¢in yeterli miktarda
paray1 bir kenara ayirdiktan sonra.”

Ecco bana donerek, “Bay Henderson, dostlarim Profesor Scarlet
ve Profesor Goode ile tanigmanizi istiyorum.” dedi. Henderson elle-
rimizi giicli bir bicimde sikt1 ama akli baska yerdeydi.

Ecco Evangeline ile bana hitap ederek, “Duydugunuz gibi,”
dedi, “Bay Henderson karbonik olmayan yasam bi¢imlerinin in-
celenmesi i¢in bir arastirma enstitiisiiniin kurulmasini istiyor.
Enstitiiniin yapim1 A, B, C, D, E ve F olarak adlandirabilecegi-
miz alt1 agamada tamamlanacak. Diger yandan bu asamalarin
ayr1 ayri degil, birbiriyle baglantili bicimde gergeklestirilmesi
gerekiyor. Soyle ki--"

B ve C dorder yil siirer. A iki yil siirer ama B tamamlanma-
dan A’ya baglanamaz. F ¢ yil ve D dort yil siirer, ama F en
azindan yar1 yariya bitmeden D’nin baglamasi olanaksiz. E’nin
tamamlanmasi da ii¢ yil ister ama D yarilanmadan ona da basg-
lanamaz.”

“Bu durumda en az 6,5 yil gerekiyor.” dedim ve aralarindaki
baglantilar1 da goz 6niine alarak bu siire icinde baglayacak ve bite-
cek olan agsamalari belli bir siralama i¢inde saydim.

If\&\ (1) Bu siralama nedir? (Yanit sayfa 148).

Henderson konugmasini siirdiirdi: “Danigsmanlarim bes milyon
dolar harcarsam bu asamalarin herhangi birinin 6ngoriilen siire-
nin yarisinda, on milyon dolarla da dértte birinde tamamlanacagi-
m soyliiyorlar. Bu durumda tiim isin dort buguk yilda tamamlana-
bilmesi igin harcamam gereken en az miktar nedir?”

[ (@@ (2) Siz ne diyorsunuz ve bunu nasil gergeklegtirirsiniz?
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Sekil 3 Karbonik Olmayan Yasam Bigimleri Enstitiisi’'niin yapiminin bir-
biriyle baglantih alt1 asamada gergeklestirilmesi gerekmektedir. D ve F
asamalan ikiger etapl olarak gosterilmistir.

Ecco, Bay Henderson’un problemini (iistelik dort buguk yili dor-
de indirerek) kisa siirede ¢ozdii. Daha sonra konugumuza dénerek,
“Beni ne zamandan beri izletiyorsunuz?” diye sordu.

Beklenilecegi gibi Henderson’un yiizii kizarmadi. “Birkag¢ aydan
beri, Bay Ecco.” dedi serinkanhlikla. “Evden ¢ok az ¢ikiyorsunuz ama
bir siirii insan sizi gérmeye geliyor ya da telefonla ariyor. Bu Kkisile-
rin bir bolimini de aragtirttim. Terrence olayini nasil ¢6zdiigiiniizii
gordigim zaman ¢ok etkilendim ama sansinizin yardim etmis olabi-
lecegini digiindiim. Size bagvurmam konusunda beni ikna eden dos-
tum Hank oldu. Yine de bunu bir siire daha erteledim. Sonunda bu-
raya gelisiniz karar vermemi ¢abuklagtirdi ve sekreterime sizi ara-
masini soyledim. Sizi izlettirdigimi nasil anladiniz?”

“Beni aradiginizi duyunca anladim, zira Oregon’a gelecegimi
kimseye soylememistim. Ayrica, iceri girdiginizde, dogru bana yo-
nelmenizden de resmimi gérmiis olabileceginizi diigiindim.”

“Haklisiniz. Bu arada sunu da séyleyeyim Kki sizi izleyen sadece
ben degilim. Adamlarimin dedigine gore bazi giivenlik kuruluglari
da sizinle yakindan ilgileniyormus.”

Bay Henderson gittikten sonra Ecco'nun duyduklarindan tedir-
gin oldugunu farkettim. Aksamin geri kalan saatlerinde derin bir
diisiinceye daldi ve hicbir konugsmaya katilmadi. Evangeline’in de-
digine gore koyaktaki ilk giinii hep yorucu gecerdi ve bu yiizden
Ecco'nun sessizliginin tek nedeni Bay Henderson’un soyledikleri
olmayabilirdi. Sansimiza tatilimizin geri kalan giinlerinde hava ve
riizgar tam sorfcgiilerin sevdigi gibi oldu. Koyaktaki haftamiz sona
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erdiginde Ecco kendini toparlamig goriiniiyordu. New York’taki
evinin kapisina kadar sakalagarak ve giiligerek geldik ama anah-
tar1 kilide soktugu anda Ecco'nun tiim nesesi kactl. “Biz yokken
eve birisi girmis.” dedi. “Ben kapiy1 hicbir zaman iki kere kilitle-
mem.”

Heyecanla igeri daldik ama goriiniirde ne birgey kaybolmus ne
de bir egyanin yeri degismisti. Ecconun kapiyr dalginlikla iki kere
kilitlemis olabilecegini diigiindiim. Aklimdan gegeni okumus gibi,
“Yanildigimi digiiniiyorsan suna bir bak.” dedi. Uzattig1 kagit par-
¢asinin iizerinde garip bir mesaj vardu:

cizidzd jyc meebbe tmzeoyutrz, iigdb ad?
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1. Casuslar ve Tamisikliklar

Ecco'nun casusluk orgiitlerine iligkin goriigii bunlarin icerdigi
entrika ve tehlike payinin kendisinde uyandirdig1 hayranlik, yii-
riittikleri izleme ve gozleme etkinliklerinden duydugu korku ve
genellikle gizlilik maskesi altinda sakladiklar1 beceriksizligi kii-
ciimseme gibi cesitli duygularin karigimindan oluguyordu. Sorfei-
likk seriivenimizin sonunda evde bizi bekleyen sifreli mesaj birile-
rinin Ecco’yu gozetledigi ve izledigi gercegini ortaya koymus ve bu
da dogal olarak onu tedirgin etmisti. Bu durumun Ecco’yu ¢ok
sarsmig oldugunu gorebiliyordum. Merakl1 gozlerden uzak tutma-
ya bityiik 6nem verdigi.ozel yasaminin 6zelligi kalmamag, ona iste-
digi 6lciide bagimsizlik saglayan meslegi sonunda gizli orgiitlerin
ilgisini ¢cekmigti. Eve doniisiimiizii izleyen giinlerde tiim bunlarin
Ecco’da yarattig: gerilim cegitli bicimlerde kendini gostermeye
baglamigti.

“Tanidigim bir savciya gore kente ne zaman bir patlayici madde
detonatorii girse polis ya da benzeri diger bir 6rgiitiin bundan ha-
beri oluyor ve hemen ruhsat soruyorlar.” dedi bir giin. “Bir diisiin,
Profesor. Detonatoriin varligini nasil biliyorlar? Bunun i¢in elleri-
nin altinda nasil bir teknoloji olabilir?” Sonra da ofkeyle ekledi:
“Biitiin bu séylediklerim de kayda geciyor herhalde!”

Gizli mikrofonlarin varhgini saptayan bir dedektor bile satin al-
di1 ama bu da bir ige yaramadi.

Haberalma orgiitlerinden ilk konugumuz Oregon’dan dénmemi-
zi izleyen ay icinde geldi. Kendisini sadece bir hiikiimet gorevlisi
olarak tanitan bu kisi daha sonra geliginin nedenini soyle agikladi:

“Bir casusluk gsebekesinin elemanlar: olduklarindan kugkulandi-
gimiz bazi kigiler yakaladik. Giivenlik nedenleriyle bunlara A, B,
C, D, E, F ve G diyelim. Yedisinin de sorgusu yapilmig bulunuyor.
A diger alt1 kigiyi tanidigimi soyledi. B begini, C dérdiinii, D dgiinii,
E ve F ikisini, G ise yalnizca birini taniyor. Hig biri tanidig kisile-
rin adlarim1 vermedi ama en azindan bu sayilar: biliyoruz. Sayilar
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konusunda dogruyu soylediklerine inaniyoruz, zira herhangi biri
digerlerinin arasinda soylediginden daha az kigiyi taniyorsa ilerde
gerekli bilgiyi veremedigi zaman sorgucularla baginin derde gire-
cegini bilir.

“Yalan makinelerimizi yaniltmak ¢ogu insan i¢in olanaksizdir,
bu yiizden normalde dogru séylediklerini kabul etmemiz gerekiyor.
Sizce bu yedi kigi dogruyu soyliiyor olabilir mi?”

“Once siz bana teknoloji harikas: elektronik aygitlarinizla evimi
dinleyip dinlemediginizi soyleyin.” dedi Ecco, sertge.

“Emin olun Dr. Ecco, 6yle bir sey yapmiyoruz. Evinize dinleme
aygitlar1 yerlestirilmis oldugunu bilsem sizinle bu denli a¢ik konu-
sur muydum?”

En azindan o an i¢in inanmig gibi goriinen Ecco, “O halde size
sorunuzun yanitinin olumsuz oldugunu soyleyebilirim.” dedi.

(1) Ecco casus zanlilarinin bir boliimiiniin yalan séyledigini na-
stl anladi? (Yanit sayfa 149).

“Biz de 6yle diigiiniiyoruz.” dedi konugumuz. Diger yandan de-
min de belirttigim gibi yalan makinelerimizi yaniltmak ¢ok gii¢ ol-
dugundan bu yedisinin arasinda dogru soylemeyen en ¢ok bir kisi
olabilir. Bunu bulmak i¢in hepsini bir kez daha sorgulamakla gegi-
recek zamanimiz olmadigindan bu iglemi yalnizca F ile tekrarladik
ve dogruyu séylediginden kugkumuz kalmadi. Bu bilgilere dayana-
rak kimin yalan soyledigini anlayabilir misiniz? Ya da en azindan
kimin kesinlikle dogru soyledigini saptayabilir misiniz?”

Ecco bir siire diigiindiikten sonra, “Korkarim hala birka¢ kugku-
lu kisi kaliyor, ama dogru soylediklerinden emin olabilecekleriniz
sunlar--” dedi.

(2) Kimler dogru soyliiyor? F'nin dogru soyledigini ve sadece bir
yalancimn bulundugunu varsayarak bunu yanitlayabilir misi-
niz?

Ecco vardig1 sonucu acikladi. Konugumuz tesekkiir etti ve ¢ikar-
ken kapmin yanindaki kiiciik masanin iistiine i¢i para dolu sigkin-
ce bir zarf birakmaya kalkt1. Bunu goren Ecco birdenbire, “Paraniz
sizin olsun bayim.” dedi. “Pesimdeki adamlariniz1 ¢ekin yeter.” Bu
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s6z tizerine geri donen adam kapinin egiginde durdu ve giiliimseye-
rek, “Dr. Ecco, bizim igin ¢ok onemli oldunuz.” dedi. “Ben sizden
yardim isteyeceklerin sadece ilkiyim. Giiniin birinde kars: tarafin
da size bagvurmaya kalkisacagini diisiinerek sizinle birlikte kendi
cikarlarimizi da korumamiz gerekiyor.”

“Buna pek inanmiyorum.” dedi Ecco. “Oyle olsa bile korunmak
istemeyebilecegimi hi¢ diigindiiniiz mii?”

“Yine de kendi ¢ikarlarimizi korumak zorundayiz.” dedi konugu-
muz.

“Ya size daha fazla yardim etmeyi reddedersem?”

“Bu da bir olasilik Dr. Ecco. Ama sizi iyi tamidigimiz1 saniyoruz.
Cozimi gii¢ problemlere kars1 koyamayacaginizi biliyoruz ve bizde
bu tiir ¢ok problem var.”

“Dogru.” dedi Ecco. “Akademisyenleri de bu yoldan elde ediyor-
sunuz, degil mi? Amaglarimizin bir bgliimi bizim gibi insanlara
ters gelebilir ama problemlerinizin karsi1 konulmazhg konusunda
hakhsimz.” .

“I¢iniz rahat etsin, Dr. Ecco. Gozetimimizi en aza indirecegimize
emin olabilirsiniz. Kigisel olarak size sonsuz giivenimiz var.” Ko-
nugumuz ikimizin de yiiziine ayr1 ayri1 baktiktan sonra bagka
birgey s6ylemeden gitti.

Iceri girdigimiz zaman Ecco bir kagida, “Evime dinleme aygitla-
r1 yerlestirmediklerine iligkin s6ziine inaniyor musun?” diye yaza-
rak bana uzatt.

Kimbilir anlaminda omzumu silktim ve kagidi yirtip attim.

2. Casuslar ve Cift Yanli Ajanlar

Yukanda anlattigim bu ilk olaydan sonra Ecco daha bir¢ok kez
haberalma orgiitlerinde ¢aligan kisiler tarafindan ziyaret edildi.
Ne yazik ki bunlarin ¢ogunu size aktarmaya yetkili degilim. Bura-
da okuyacaginiz bu tiir diger olaylar1 da bir dl¢iide sansiir etmek
zorunda kaligimi anlayisla karsilayacaginizi umuyorum.

Bu tiirden ziyaretgilerimiz arasinda oldukga sik gelip giden birine
“Bagkan” adim1 vermistik. Gergek adini bize higbir zaman soyleme-
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yen Bagkan ne zaman bizi telefonla arasa geri planda olasi bir dinle-
me ¢abasini olanaksiz kilmaya yonelik garip sesler duyulurdu.

Bu nedenle bir giin satran¢ oyunumuzun ortasinda ¢alan telefo-
nu yanitlayan Ecco’nun ahizeyi kulagina gotiiriir gétiirmez, “Se-
lam Paul, nasilsin?” demesi beni hi¢ sagirtmamigti. Ecco haberal-
ma orgiitlerinin en siradan gizlilik 6nlemleriyle bile dalga ge¢gmek-
ten garip bir zevk alir gibiydi.

“Cok basit bir tuzak.” dedi Bagkan, sinirlendigini belli etmeme-
ye caligarak. “Adim Paul olabilir de, olmayabilir de.”

“Haklisiniz, sayin Bagkan. Belki bir dahaki sefere kopeginizin adini
soylemeliyim. Bir kopeginiz var, degil mi? Yoksa bu da m devlet sirn?”

“Dinleyin Bay Ecco, ¢ok 6nemli bir ulusal giivenlik sorunuyla
kars: karsiya bulunuyoruz, saka yapmanin sirasi degil.”

“Bagiglayin, sayin Bagkan.” dedi Ecco. “Emrinizdeyim.”

“Elimizde iki ajanimizdan gelen raporlar var, ama verdikleri bil-
gilerden bir anlam g¢ikaramiyoruz. Ayrica bu ikisinden biri ¢ift
yanh ¢aligiyor olabilir. Son giinlerde bir adamimiz vuruldu ve son
nefesinde bu iki ajanin sadece birine giivenebilecegimizi, ama bu-
nun hangisi oldugunu bilmedigini soyledi.”

“Yarin buraya gelebilirseniz konuyu daha ayrintih konugur ve
ne yapabilecegimizi digiiniiriiz, sayin Bagkan.” dedi Ecco.

Ertesi giin Bagkan’in yiiz hatlar1 ne denli sikintih ve gergin ol-
dugunu agik¢a gosteriyordu. “Bir adamimiz daha vuruldu.” dedi.
“Diin s6ziinii ettigim iki ajandan birinin bu iste parmagi oldugunu
saniyoruz, ama hangisi?”

Ecco’nun 6nce iki ajandan gelen raporlar: gormek istemesi tize-
rine Bagkan ona ¢antasindan ¢ikardigi kagitlar: verdi. Ecco kenar-
larina notlar diiserek raporlari okuduktan sonra kendi kendine gii-
limseyerek birgeyler yazdi ve bitirdigi zaman da Bagkan’a done-
rek, “Gordigim kadariyla ajanlarinizin ikisi de matematiksel
mantik ustasi.” dedi. “Bir sakincasi yoksa bunlar1 Profesér Scar-
let’e de gosterebilir miyim?”

Bagkan biraz isteksizce de olsa bagin1 evet anlaminda salladi.
Ecco Bagkana “bilgi cimrisi” derdi; gercekten de adamin ne tiirde
olursa olsun bilgi vermekten hi¢ hoglanmadig belliydi.

“Profesor,” dedi Ecco, “W, X, Y ve Z harflerinin her biri dogru ya da yan-
ks bir beyam temsil ediyor. Ajanlara da A ve B diyelim.” Bundan sonra Ec-
co bana ajanlarin raporlarinda neler soylediklerini goyle anlatt:
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Ajan A raporunda gunlari belirtiyordu:
W, X ve Y’den sadece biri dogrudur.
X, Y ve Z'den sadece biri dogrudur.
W ve Z’den sadece biri yanhgtir.

Ajan B ise goyle diyordu:

W, X ve Y’den sadece biri dogrudur.
X, Y ve Z'den sadece biri dogrudur.
W, Y ve Z'den sadece biri dogrudur.

Ecco daha sonra Bagkan’a iizerlerine birgeyler yazdig iki kagit
parcasini uzatarak “Buyrun sayin Bagkan.” dedi. “Bu kagitlarin bi-
rinde ¢ift tarafh ¢aligan ajaninizin adin, digerinde ise diiriist aja-
ninizin raporunda dogru oldugunu ileri siirdiigi bir ya da daha ¢ok
beyani bulacaksimz.”

Ajanlarin hangisi dogru, hangisi yalan soyliiyor? Hangi be-
yan(lar) dogrudur? Kanitlamaya ¢alisin (Yanit sayfa 150).

Ilk kagida bakan Bagkan’in yiizii bir anda bembeyaz oldu. “Ama
bu adam iiniversitedeyken benim oda arkadagimdi! Onu yillardir ta-
nirim. Yalan soyledigini bana kanitlamak zorundasiniz, Bay Ecco!”

Ecco giiliimsedi ve Bagkan’a iiciincii bir kagit parcas: verdi. “Iste
istediginiz kanit, Bay Baskan.” dedi. Sonra da bana donerek, “Ulu-
sal giivenligimnizin bekgilerinin iyi 6grenim gormiis olduklarini
duymak insani rahatlatiyor, degil mi Profesér?” diye sordu.

“Bu denli akilli olmak iyi degildir.” dedi Bagkan, kapidan ¢ikar-
ken. Yiiziinde tehditkar bir ifade vardu.

3. Roket Yapim1

Bay Noholly kirk yaslarinda, daginik kumral sa¢h bir adamda.
Kendisine olduk¢a dar gelen bir ceket giymis, kiyafetine uygun ol-
mayan bir kravat takmigti. Telasgla iceri girdi ve hemen, “Hanginiz
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Dr. Ecco?” diye sordu. Ecco'nun beni ve kendisini tanitmasindan
sonra da aym aceleci tavrini siirdiirerek, “Tanmigtigimiza sevindim.”
dedi. “Dinleyin Doktor, bir sorunumuz var. Hiikiimetten uzay araci
denetim roketlerinin iiretim ve montaji igin bir siparis aldik ve bu
amagla bir fabrika kuruyoruz. Roket yapimi birka¢ asamada ta-
mamlanir. Bu agamalarin gerceklestirildigi tiim boéliimlerin aym
katta yer almasinmi ve bunlarin birbirlerine tasima bantlariyla bag-
lanmasini istiyoruz. Diger fabrikalarimizda karsilagtigimiz sorun-
lar nedeniyle bu bantlarin birbiri iizerinden gececek bi¢cimde yer-
lestirilmemesi gerekiyor, zira bu yanlgiya diistiigiimiiz takdirde
yapmak zorunda kalacagimiz kopriilerin bagimizi agritacagini ar-
tik biliyoruz.

“Cesitli agamalarda iiretilen ve monte edilen pargalar1 A, B, C,
D, E, F, G, H, I ve J olarak adlandiralim. Bunlarin arasindaki bag-
lantilan size soyle agiklayabilirim:

“C agsamasinda A ve B gereklidir. Bu nedenle A ve B’yi C’ye tas:-
yacak bir bant bulunmalidir. Aym bi¢gimde D i¢in C ve F; E i¢in B
ve D; G i¢in E ve A; H i¢in B ve G; I igin F ve H; J i¢in I gereklidir.
J son agamadir. Bu bélimden son bi¢gimini almis olarak ¢ikan ro-
ketler yiikleme istasyonlarina gider.

“Doktor, tagima bantlar1 ayrica kopriiler yapilmasini gerektir-
meyecek bir bigcimde diizenlenebilir mi? Her par¢anin ayr: bir yer-
de yapilmasim istiyoruz. Ornegin E'lerin bir bolimii bir yerde, di-
gerleri bagka bir yerde yapilmamalidir.”

(1) Noholly'nin istedigi sey yapilabilir mi? Evet diyorsaniz bunu
gosteren bir plan ¢izin (Yanut sayfa 150).

Noholly Ecco'nun agiklamasini anladigin gostermek igin bagini
sallad1. “Bir sorun daha var, Doktor.” dedi. “D asamasinda roketle-
rin dig metal kihflan iretiliyor ve bu kihflar bagka amaglarla da
kullanilabiliyor. Eger fabrikada hem roket, hem de kilif iiretmek is-
tersek J’nin yan sira D’den de yiikleme istasyonlarina giden bir
banda gereksinim duyacagiz. Képri kullanmadan bu iki bélimii
yikleme istasyonlarina nasil baglayabiliriz? A, B ve F’den olusan
i¢ temel pargay: iiretmek igin birden fazla bélim kurmak zorunda
kalabiliriz, ama temel parca iireten tek bir béliimiin yapilmas: beg
milyon dolara mal oldugu i¢in bu sayiy1 fazla arttiramayiz.”
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“Yiikkleme istasyonlarindan A, B ve F’ye giden bantlar bulun-
masi da gerekiyor mu?” diye sordu Ecco.

“B i¢in gerekmiyor.” dedi Noholly. “B asamasinda gereken par-
calar o denli kiigiik ki bunlar fabrikanin ¢aligir durumda olmadig:
tatil giinlerinde de igeri tagiyabilir ve her seferinde bize bir siire
yetecek kadar depolayabiliriz. Dolayisiyla yiikleme istasyonlarin-
dan B béliimiine gelen bir bant olmasa da olur.”

%@ (2) Roketlerin dis metal kiliflarinun (D boliimii) ve kendilerinin
(J boliimii) uretilmest igin, koprii yaptlmasint gerektirmeyecek
ve temel parca iiretim boliimlerinin sayisini olabildigince diigiik
tutacak bir ¢oziim bulabilir misiniz?

Ecco buldugu ¢o6ziimii gema bi¢iminde kagida dokerek konugumu-
za uzatti. Semayi inceleyen Noholly basini salladi, kravatim gevsete-
rek ayaga kalkt: ve “Benimle birgey igcmeye ne dersiniz?” diye sordu.

Nasil olduysa Ecco bu ¢agriy1 kabul etti, hatta o sirada bir aras-
tirma konusunda goriismek tizere bir meslektagini ziyaret etmekte
olan Evangeline’i arayarak onu da davet etti. Ecco, Noholly ve
Evageline kimin daha ¢ok i¢ebilecegi konusunda bir yaris baglatti-
lar ve sonunda Ecco uyuyakaldi, Noholly sarki soylemeye baslads,
Evangeline ise tiimiiyle ayik durumda bana arastirmasim anlattu.

4. Acikdeniz Petrol Platformu

Petrol ve Gaz adli dergide Ecco'nun Sibirya’daki ¢alismalara
katkisin1 6ven bir makale yayinlanmist:1 (Oysa Ecconun makale-
nin yazariyla igbirligi yaptig1 pek de soylenemezdi). Makaleyi oku-
yan Ecco’nun ilk tepkisi, “Simdi de uluslararas: petrol spekiilator-
leri benden ham petrol piyasasindaki gelismeleri 6nceden kestir-
memi isteyecekler.” diye s6ylenmek oldu.

Bunu izleyen birkag¢ hafta boyunca Ecco kapisimi ¢alanlarin bii-
yik bir béliimiini geri ¢evirmeyi bagardiysa da ¢ift yonli bir boru
ile donatilmis agikdeniz petrol platformuyla ilgili bilmecenin ¢eki-
mine kapilmasi kaginilmazda.
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Laura Austin, merkezi Louisiana’da bulunan bir petrol sirketi-
nin temsilcisiydi. Ecco’ya sirketin sorununu goyle agikladi:

“Dakikada bir varil petrol pompalayacak bir a¢ikdeniz petrol
platformu yapiyoruz. Platform iizerindeki ara¢ gerecgler dakikada
0,1 varil tathsu kullamiyor. 100 varillik bir petrol depomuz ve 10
varillik bir su depomuz var.

“Kiy ile platform arasina petroliin ve suyun taginmasinda kul-
lanilacak ¢ift yonli bir boru désemek istiyoruz. Petrol ya da suyun
yanlg yone gitmesini engelleyecek filtrelerimiz oldugundan aym
boruyu her ikisi i¢in de kullanabiliriz, ancak sorun su ki suyu ve
petrolii ayn1 anda iki yonlii olarak pompalayamiyoruz.

“Petroliin akiginin durdurulup boruya suyun verilmesi, son varil
petroliin platformu terketmesi ile ilk varil suyun kiyidan yola ¢ik-
mas1 arasinda kalan alt1 dakika iginde gergeklestiriliyor. Aym bi-
c¢imde suyu kesip borudan petrol akitmamiz i¢in de alt1 dakika ge-
rekiyor.

“Sorumuz su: Bir yandan depolan tagirmamak, diger yandan
platform iizerinde yeterli miktarda su bulundurmak i¢in borunun
dakikada kag¢ varil kapasiteye sahip olmas1 gerekiyor? Ayrica,
petrol ile suyun gelig-gidisi arasindaki doniigiim hangi siklikta ol-
mahdir?”

(1) Borunun kapasitesi ne olmalidir? Su ve petrol hangi siklikta
birbiri ile doniigiimlii olarak akitilmalidir? (Yanit sayfa 152).

“Ben New York’taki kavsaklar1 ¢ok inceledim, Bayan Austin.”
dedi Ecco. “Sordugunuz sey, kavsaklardaki trafik isiklarinin hangi
sikhkta yanip sénecek bi¢cimde diizenlenmesi gerektigi sorusu ile
benzerlik tagiyor. Sanirim yanitiniz da su--". Ecco Bayan Austin’e
bir kagit pargasi iizerine yazdig: ¢oziimii ve ¢oziimiin kisa bir kani-
tin1 uzatti.

Kagida goz gezdiren Laura Austin, “Cok tesekkiirler, Bay Ecco.”
dedi. “Simdi igin gii¢ bolimiine geliyorum. Borunun kapasitesini
dakikada 1,2 varile indirmek istiyoruz. Su ya da petrol depolarin-
dan birini biraz daha biiyiitebiliriz; ama ¢ok fazla degil.”

(2) Hangi depo daha biiyiik yapilmall ve yeni kapasitesi ne ol-
malidir? Bu durumda boru nasu kullanilmalidir?
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Ecco bu soruyu da yanitladiktan sonra Bayan Austin, “Bay Ec-
co, ¢oziimleri olaganiistii kisa bir siirede buluyorsunuz.” dedi. “Ye-
teneklerinizden yararlanmak isteyebilecek birgok insan taniyo-
rum. Arzu ederseniz....”

“Tesgekkiir ederim, Bayan Austin.” dedi Ecco. “Ama hayir, tesek-
kiir ederim. Profesor Scarlet’in de size soyleyebilecegi gibi petrol en-
diistrisinden gelen ¢ok sayidaki bagvuruyu reddettim. Bunlarin
bazilarinda miihendisleriniz benden ¢ok daha iyi ¢oziimler
uretebilirdi, digerlerinde ise falciya bagvurmak daha uygun olurdu.”
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1. Kampcilar Problemi

Gergegi yalanlarla korumaliyiz.
W. Churchill.

Uzun bir geziye ¢ikacagimizi dostlariniza 6nceden haber vermek
bir dostluk gostergesi ise Ecco hi¢ de iyi bir dost sayilmaz. O sade-
ce gittigine iligkin bir not birakir, dondiigiinde de bir telefon acip
geldigini haber vermekle yetinir.

Ecco, gezilerinin ¢ogu i¢in genellikle sonbahar1 ve Maine eyaleti-
nin okyanus kiyis1 boyunca yer alan, kalabaliktan uzak, sakin yer-
leri secer. Tatilde giinlerini nasil gegirdigini bir kez bana soyle an-
latmigt1: “Hafif seyler yerim ve uzun yiiriyisler yaparim. Yoruldu-
gum zaman kumlara uzanir dinlenirim. Hava hafif sisli olur ve
rizgar dudaklarimda tuz tadi birakir. Martilar siirekli ¢ighk ata-
rak dolasirlar. Biitiin bunlar beni rahatlatiyor ve diigiincelerimi
toplamami saghyor.”

Ecco boyle bir geziden doniigiinden birkag giin sonra tiim meslek
yasam1 boyunca ¢ézmek zorunda kaldig: en ilging¢ problemlerden
biri ile kargilagsmist1. Telefon ¢aldig1 sirada satrang oyunumuzun
cok heyecanl bir yerindeydik. Ecco’nun isareti iizerine ben de pa-
raleli actim. Tanidik bir ses, “Dr. Ecco, yardiminiz gerekiyor,” dedi
ve hemen ardindan da “durun bir dakika... bir ses duyuyorum... bi-
risi bizi dinliyor.” diye ekledi.

Ecco giiliimsedi. “Evet, General. Merak etmeyin, Profesér Scar-
let paralel telefonda.”

Son zamanlarda Ecco’'nun evinin dinlendigine iligkin kugkular:
biraz yatigmig gibiydi. Bagkan kendisine gozetimin tiimiiyle kaldi-
rilmig oldugunu agiklamis, buna kargilik Amerika digina yapacagi
pezileri dost tilkelerle kisitlamas) 6nerisinde bulunmustu.

“Ah, elbette! Merhaba Profesor Scarlet.” dedi General. “Sadece
dikkatli olmak zorundayiz. Iki saate kadar ziyaretinize gelecegimi
bildirmek istemigtim.”

“Bekliyoruz.” dedi Ecco.
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General sozlerine, “Once size bir oykii anlatmak istiyorum.” diye
baglayinca Ecco bana bakarak biyik altindan giildii. Askerlerin an-
latmak istediklerini ¢ogu zaman 6ykiilerin icinde gizlemeye me-
rakl olduklarini farketmigtik. Bu durumda asil amaglar: ya ¢ok
acik olur, ya da tiimiiyle karanlhkta kalirda.

General, “Bay Ecco, bu 6ykiiyi dinlerken goriiniige aldanmama-
niz1 rica ederim.” dedi. “Burada ¢ok 6nemli olaylar s6z konusudur.”

“Evet, General.” dedi Ecco. “Liitfen devam edin.”
kampginiz ormanin iginde yolunuzu kaybetmis bulunuyorsunuz.
Sonunda bir doértyol agzina geldiniz. Kamp yerinizin bulundugu-
nuz noktaya sadece yirmi dakika uzaklikta oldugunu biliyorsunuz
ama hangi yoldan gitmeniz gerektigi konusunda higbir fikriniz
yok. Bir saat sonra hava kararacak ve orman ¢ok tehlikeli olacak.
Bu yiizden hep birlikte ayn: yoldan gitmek yerine kampg¢ilarinizi
dort gruba ayirip her birini ayr1 bir yoldan géndermeye ve 40 daki-
ka sonra tekrar yolagzinda bulusup hangi yolun dogru yol oldugu-
nu bu bigimde saptamaya karar veriyorsunuz (Bu 40 dakika i¢inde
siz kendiniz de aramaya katilabilirsiniz). Ancak bir sorununuz var;
kim olduklarini bilmemekle birlikte kamp¢ilarinizdan ikisinin za-
man zaman yalan soylediklerinin farkindasiniz. Arama gruplarini-

\\\l//_
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/o 7 = Olasi kamp yeri

Sekil 4 Kampgilarin kavsaga vardiktan sonra, bir saat i¢inde kamp: bulmalar:
gerekmektedir.
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z1 nasil olusturacaksiniz? 40 dakika sonra yolagzinda bulustugu-
nuz zaman hangi yolu izlerseniz kampa varacaginizi nasil anlaya-
bileceksiniz? Yalancilar (bunlar her kimse) hangi gruplarda yer
alirlarsa alsinlar ve ister yalan, ister dogru soylesinler, siz se¢imi-
nizi dogru bigimde yapmak zorundasiniz.”

General oykiisiinii bitirdikten sonra Ecco bana doénerek “Profe-
sor, sen ne dersin bu ige?” diye sordu.

“Kamp yoneticisiyle birlikte dokuz kisilik bir grup ve sadece biri
kampa giden dort yol var.” dedim. “Bu durumda yodneticinin de
dogru yolu bulma ¢abalarina katilmasinin yararh olacagim diigii-
niiyorum. Belki tger kisgilik ii¢ gruba ayrilip yollarin iigiiniin nere-
ye gittigini aragtirmalari ve 20 dakika sonra geri donmeleri sorunu
coziimler.”

“Diyelim ki bu ii¢ gruptan ikisi yolagzina geri déndiiklerinde ken-
di izledikleri yollarin yanlhs oldugunu agikladi, buna karsilik ii¢iincii
gruptaki iki kigi kamp1 bulduklarini, tg¢iincii kisi ise bu ikisinin ya-
lan sdyledigini ileri siirdii. Bu durumda tigiincii yolun dogru yol olup
olmadiginmi ve izlenmeyen dérdiincii yolun kampa gidip gitmedigini
anlama olanag1 yok. Sorun su ki yalancilar yalan soyliiyor olabilir;
ama olmayabilir de.”

“Hakhsin.” dedim. “Ama yine de, yollarin sadece ii¢iinii dene-
mek yeterli olabilir.”

Ecco bunu yanitlamadi. Bir siire digiindiikten sonra, “Profesor,”
dedi, “kamp yoneticisinin yalan séylemedigini biliyoruz.” Birkag
dakika sonra da buldugu ¢oziimii General’e anlatta.

l[ (1) Ecco’nun bu soziinden yola ¢ikarak problemi ¢ozebilir misi-
niz? (Yanit sayfa 153).

General duyduklarindan hognut kalmiga benziyordu ama soru-
lar1 daha bitmemisti.
“Dr. Ecco, bir olasilik da yoneticiyle birlikte dokuz yerine yedi

kampe¢inin bulunmasi. Bu durumda da problemi ¢ozebilir misiniz?”
dedi.

l/“@ (2) Ya bir ¢éziim onerin ya da yedi kampgt olmast durumunda
problemin ¢oziilemeyecegini kanitlayin.
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Birkag giin sonra General tekrar arayarak problemin daha da
gii¢ bir bicime getirilmis haline ¢6ziim istedi: “Dr. Ecco, bu kez bes
yalancinin bulundugunu varsayalim. Bu durumda kampa giden
yolu bulmak i¢in toplam kampg1 sayisinin ne olmasi gerekir ve bu-
nu nasil bagarirsiniz?”

(3) Segtiginiz sayinin olabilecek en az sayt oldugunu kanmitlayn.
Sayiniz 20°den kiigiik olmalidur.

Ecco, General'in sorusunu yamtlayip telefonu kapattiktan sonra
koltugunda geriye yaslanarak konustu: “Tim bunlar bana, ortada
bir iletigim sorunu varmis izlenimini veriyor. Insanlarin zaman za-
man yalan soylemesi gibi, vericiler de arada bir arizalanir, ama
belki ayn1 anda iki vericinin birden devre dig1 kalmasinin uzak bir
olasilik oldugunu biliyorlar.”

“Diiriist kamp yoneticisini nasil agikliyorsun?” diye sordum.

“Evet, onun roliiniin ne olduguna karar vermeliyim.” dedi Ecco,
ama bunu digiinmeye firsat bulamadan General yine aradi.

“Dr. Ecco, sanirim bu en gii¢ problem: Yoéneticinin diginda dort
kampg¢inin bulundugunu ve bunlarin ikisinin yine zaman zaman
yalan soyledigini diigiiniin. Diger yandan bu kez 100 dakikalik (ya-
ni kesin karar verilmeden once iki kez gidip gelinecek kadar) bir
siire var. Sizce bu problemin ¢6ziimii de olanakli m1?”

%@ Siz ne gibi bir ¢oziim onerirsiniz?

Ecco bana bakti. “Gergekten gii¢ gibi goriiniiyor.” dedim. “Dort ki-
si s6z konusu oldugunda dogru soyleyenlerin yalancilardan daha ¢ok
sayida olmasi garanti edilemez. Buna kargilik yine de yollarin sade-
ce birinin kampa gittigini biliyoruz ve bu bilgi igsimize yarayabilir.”

“Cok dogru.” dedi Ecco. Bunu dyle bir bicimde soyledi ki bir an-
da kafasinin i¢indeki tiim ¢arklarin birden donmeye bagladiklarim
duyumsadim. “General, biraz diisiiniip sizi arayacagiz.”

“Pekala, Dr. Ecco.” dedi General. “Ama liitfen acele edin. Ayrica,
kampgilarin bir boliimiini iki kez gidip gelmekten kurtarabilirse-
niz sevinirim.”

Ecco hemen masanin bagina gecip calismaya bagladi. Ug dort
kez birgeyler yazip ¢izdi ve her seferinde kagid1 burusturup atarak
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bastan bagladi. Ben de ¢6ziimii bulmaya ¢alisiyordum ama tiim gi-
rigimlerim ayni bigimde sonugsuz kaliyordu. Bir ara Ecconun is-
kemlesinde kaykihp gozlerini tavana diktigini gérdiim, ama ondan
sonrasina dikkat etmedim. Birdenbire odanin sessizliginde bir
kahkaha patladi.

“Kutlarim, Profesér, yine basardin!” dedi. “Problemi ¢6zebildim
ama izledigim yolu senin —biraz iistii kapal bir bicimde de olsa—
soylemis oldugun seye bor¢gluyum. Bu arada General'in de istedigi
gibi dort kampginin en az iginin iki kez gidip gelmek zorunda
kalmayacagin da eklemeliyim.”

l (4) Ikisinin zaman zaman yalan soyledigi bilinen dort kampgi-
nin bulunmast durumunda problemi nasil ¢ozersiniz? Dort yo-
lun her birine iki kez gidip gelinmesi ve son bir kez de kampa
gittigi saptanan yolun izlenmesine yetecek kadar zamaniniz var.
Yalancilarin istedikleri zaman ve istedikleri bicimde yalan soy-
lediklerini unutmaywn. Ornegin bunlarin biri ilk gidis-gelisten
sonra yalan, ikinciden sonra dogru soyliiyor olabilir.

“Bu kez buldugun ¢6ziim olduk¢a basit, ayrica oncekilerden de
hayli farkli.” dedim. “Diger yandan ikinci gidig-geliste en ¢ok bir
kampg kullamyorsun. U¢ kampeinin yeterli olup olmadig konu-
sunda dogrusu biraz kugkuluyum.”

“Iki yalancimin aym yolu izlemeleri durumunda her zaman aym
seyi soyleyeceklerini bilirsen ¢oziimii sen de bulabilirsin.” dedi Ecco.

Bugiine dek hala bunu nasil yapabilecegimi anlamig degilim.

2. Cakiltaslar:

New York tek bir yapragin bile kimildamadig o yapis yapis yaz
ginlerinden birini yagiyordu. “Kolombiya koyaginda riizgar su an-
da saatte 40 kilometre hizla esiyor ve ben burada, bu saunada
oturmak zorundayim.” diye soylendi dostum. “Ne sorf yapabiliyo-
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rum, ne de ufukta bir miigteri goriiniiyor. Acaba bu durumda bir
Tlonli ne yapardi?”

Jorge Luis Borges’in engin diiggiiciiniin bir iiriinii olan Tlon ge-
zegenini sik sik anardi Ecco. Tlén'de canh ya da cansiz varlhiklarin
konumu ve sayis1 degiskendir. Diisiincenizi yogunlastirarak her-
hangi birgeyi ¢ogaltabilir, yok edebilir ya da bagka bir yere gonde-
rebilirsiniz.

“Bir Tlonli olsaydim diisiincemi yogunlastirarak kendimi
Kolombiya koyagina atar miydim? Sanirim hayir... Bir anda rahat-
sizhktan rahata ermek yine aynm bigimde geri donme olasihgim da
birlikte getiriyor. Kag¢may: basarabilmig olmanin mutlulugu iginde
geride biraktigim bu buhar banyosunu bir an i¢in aklima getir-
mem bile kendimi yine burada bulmam i¢in yeterli olurdu.” Ecco
kendi kendine séylenirken bir yandan da elindeki biskiiviyi istek-
sizce kemirmekteydi.

“Psikoloji, matematige fizikten daha yakindir.” diye siirdiirdi
konugmasini. “Fizik¢iler matematigi bir ara¢ olarak kullanirlar
—tipk: bir Ingiliz anahtar1 ya da tornavida kullanir gibi— ama ma-
tematik insanlarin diiggiiciiniin iriinidiir. Psikoloji de bir bakima
diisgiicii iiriinlerini inceler.”

Tam o sirada kapi ¢alinda. Igeri giren kadinin yiiriiyiisii bile ¢ev-
resindeki kogullar1 denetleyebilen birinin 6zgiivenini yansitiyordu.
Sicaktan rahatsiz oluyorsa bile bunu hi¢ gostermiyordu.

“Dr. Ecco hanginiz?” diye sordu.

“Hizmetinizdeyim, Madam.” dedi Ecco ve kadinin rahat goriinii-
siiniin altinda kalmamak i¢in sirtim diklestirdi.

Kaybedecek zamani olmadig1 anlagilan kadin, “Adim Decker.”
dedi. “Avukatim, ve mahkemede sunmam gereken 6nemli bir da-
vam var. Davaya iligkin ayrintilar ¢ok karmasik oldugu i¢in yargig
her biri ayr1 birer rulo halinde semalar iceren bes tane ayakh seh-
pa kullanmama izin verdi.

“Savunmami o bicimde sunmaliyim ki her yeni semay: gosteri-
simde diger sehpalar tizerindeki semalar da konuyla ilgili tim di-
ger delil ve savlar1 yansitsin. Higbir semanin bir kereden fazla gos-
terilmemesi gerekiyor. Ayrica, ortaya konacak her sav ya da delil
icin ayr1 bir gemanin bulunmasini istiyorum.

“Size basit bir 6rnek vereyim. Diyelim ki A ve B delilleri C savi-
n1 destekliyor, ve D delili ile C savi1 E savim gii¢lendiriyor. Bunlar
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D A B C E sirasiyla sunarsam dort sehpa kullanmam gerekecek.
C’yi sunarken onun yani sira ayni anda A, B ve D'yi de gostermeli-
yim. Buna karsilik A B C D E sirasini izlersem sadece ii¢ sehpa ye-
terli olacak. Bir kez Cyi sunduktan sonra iizerlerinde A ve B’nin
bulundugu sehpalan bagka amaglarla da kullanabilirim.”

“Universitede hocalarin ders anlatirken tahtay1 ne bigimde kul-
lanacaklar sorununa benziyor bu.” dedi Ecco. “Cok dogru.” dedi
bayan avukat. “Bunu biiyiikce bir tahta kullanarak yapmay1 dene-
dim ama olmads.”

Sekil 5 Bayan Decker’in mahkeme salonunda sehpalar iizerinde gosterecegi
deliller ve savlar arasindaki baglantilar.

Sonra cesitli delil ve savlar arasindaki baglantilan soyle anlatta:

A, B ve C, M’yi destekliyor.

D ve E, N’yi destekliyor.

G ve H, O’yu destekliyor.

Ive d, P’yi destekliyor.

Kve L, Qyu destekliyor.

M ve N, R’yi destekliyor.

O, P ve Q, S'yi destekliyor.

F ve S, T’yi destekliyor.

R ve T, U’yu destekliyor.
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“U’ya kadar tiim delilleri bes sehpa kullanarak sunabilir miyim?
Eger bu olanakliysa her sehpanin istiinde hangi sema bulunmal
ve ne gibi bir sira izlemeliyim? Bir delille destekledigim bir sav1 or-
taya koydugum sirada diger sehpalarin iizerinde de bununla bag-
lantilh tiim diger delilleri gosterinem gerektigini de unutmayin.
Her sav ya da delil i¢in ayr bir semanin bulunmasi zorunlugunu
da tekrar belirtmek istiyorum.”

Ecco bir kagit iizerine birgeyler yazip ¢izmeye koyuldu. Bekler-
ken konugumuza biskiivi yemesini 6nerdimse de onun akh Ec-
co’daydi. Bir siire sonra dostum yeni bir kagit alarak yazmasini
siirdiirdii. Sonunda bayan avukata donerek, “Evet oluyor.” dedi.

Ecco’nun sehpalar ig¢in buldugu diizenleme ile delil ve savlarin
sunulug sirast ne olabilir? (Yanut sayfa 155).

3. Mimarin Sorunu

Ecco bilmece ¢oziicii olarak kazandig: basarinin biiyiik bir boli-
miini higbir 6zel simiflandirmaya girmeyen problemleri mantik yo-
lu ile ¢ozme yetenegine bor¢ludur. Ornegin bugiine dek hickimse-
nin avukatlarin bir davay: mahkemede sunug bi¢iminin matemati-
gini incelemis oldugunu sanmiyorum.

Ecco’nun iinii bir siire sonra diger bir¢ok alanda oldugu gibi in-
saat alaninda da insanlarin ilgisini ¢ekmig olmali ki, 6zellikle
1980’lerde biiyiik bir otelin bir miihendislik hatasi nedeniyle ¢o-
kiip ¢ok sayida kiginin 6limiine neden olmasindan sonra mimar
ve miihendisler Ecco’dan planlarini gozden gec¢irmesini istemeye
bagladilar.

Ecco bu konuda bir kez bana gunlar: anlatmigt:

“Projelerde celigkiler bulunup bulunmadigina dikkat ediyorum,;
ornegin bir kirig tasariminin dikey yiikler ve payandalarla baglan-
tili olarak gerektirdigi kosullarin siitun ya da destek duvarlarinin
konumunda goz 6niine alinmamig olmasi gibi. Diger yandan bu gi-
bi celigkilerin tiimiini bulmaya ¢aligmiyorum. Yeterince uzun za-
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man ve ¢aba harcamama kargin hi¢bir sey bulamazsam bu durum
proje sahiplerini yiireklendiriyor. Herhangi bir hata bulursam di-
gerlerini aramak onlara diigiiyor.”

“Daha iyisini yapamaz misin? Ornegin projenin kusursuzluguna
iligkin bir garanti veremez misin?”

“Bazi durumlarda evet. Ama uygulamada o denli ayrintihi bir in-
celeme ¢ogu zaman istenen sonucu vermiyor. Gergek su ki testler
sadece kusurlan ortaya ¢ikarir, kusursuzlugu garantilemez.”

Zaman zaman mimarlarin Ecco’ya dogrulugunun saptanmasini
istedikleri planlar yerine proje sahibinden gelen ve nasil uygulaya-
caklarim bilmedikleri istekler nedeniyle bagvurduklar:1 da oluyor-
du. Unli mimar Emily Hayn da bunlardan biriydi. Bir Giiney Kut-
bu aragtirma projesiyle ilgili yapim iglerini istlenmigti. Sorununu
Ecco’ya soyle agiklad:

“Miisterilerimin ¢ogunun ozel istekleri oluyor Dr. Ecco, ama hig¢
bu denli garip ya da uygulanmasi olanaksiz gibi goriinen bir istek-
le karsilasmamigtim. Bana verilen talimata gore her biri 6 x 6 met-
re boyutlarinda 31 oda igeren tek katl bir yapi isteniyor (Bu arada
duvar kalinliklarini hesaba katmiyorum; kolaylik acisindan duvar-
lar1 sifir kalinlikta gibi diigiinelim). Odalarin onbeginde, birden iige
kadar sayida kapi olacak. Kapilar koseler disinda heryere koyabi-
liriz. Geri kalan onalt1 odanin her birinde tek kapi bulunmas iste-
niyor. U¢ kapili odalardan birinin bir kapis1 ayn1 zamanda yapinin
ana giris kapis1 olacak. Herhangi bir odadan digerine gitmek i¢in
en ¢ok sekiz kapidan ge¢ilmesi gerekiyor. Koridor ya da benzeri ek
mekanlar istenmiyor.”

“Bu durumda tek kapili odalarin hi¢ birinin diger bir tek kapih
odaya ac¢ilmamasi gerekiyor.” dedi Ecco giilerek. “Yoksa bu odalara
girmek ya da ¢ikmak olanaksiz olur.”

Ecco’nun konuyu hafife alir gibi davranmasindan hognut kalma-
dig1 anlagilan konugumuz kaglarin ¢atarak, “O kadarini ben de bi-
liyorum, Dr. Ecco” dedi. “Eger bu sorunu yarina kadar ¢ézemezsem
bu igi alamayacagim. Unutmadan sunu da soyleyeyim: Yapinin
yaklagik olarak 50 x 50 metre boyutlarinda bir arazi iizerine otur-
tulmasi gerekiyor.”

“Bayan Hayn, sorununuz gercekten o kadar gii¢ sayilmaz.” di-
yen Ecco bir kagida ¢abucak bir gey ¢izip kadina verdi. Gordigiim
kadariyla kagitta sadece biiyiik bir H harfi vardi.
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Konugunun sinirli bir hareket yapmas: iizerine de, “Ama bu ya-
nitin 6zi.” dedi. “Simdi size plani da ¢izecegim.”

w Ecco’nun plani nedir? (Yanit sayfa 157).

Bayan Hayn, Ecco’nun ¢izdigi planin istenen 6zellikleri karsila-
dig1 konusunda ikna olduktan sonra goriiniir bicimde rahatlad:.
“Sinirlendigim i¢in beni bagiglayin Dr. Ecco.” dedi. “Sadece, daha
once danigtigim diger kigiler gibi sizin de boyle bir planin olanak-
s1z oldugunu diisiinerek sorunumu hafife aldiginizi sanmigtim.”

“Hi¢ de degil, Bayan Hayn. Size bu izlenimi verdigim i¢in ger-
cekten lizgiiniim. Projenizde basarlar diliyorum.”

Konugumuzu kapiya kadar gecirdikten sonra bana donerek gii-
limseyen Ecco, “Ne sormak istedigini galiba biliyorum Profesor.”
dedi.

“Hi¢ sagsmam.” dedim. “Sorum su: Buldugun ¢o6ziim kapilardan
olabilecek en az sayidaki ge¢isi mi ongoriiyor?”

“Kesinlikle 6yle. Problemin epeyce ilging yanlar1 var. Herseyden
once herhangi bir odadan digerine gegmenin sadece bir yolu oldu-
gunu kanmitlamanin olduk¢a kolay oldugunu séylemeliyim. Cozii-
miin geri kalan boliimii daha karmagik. Sanirin siki bir satrang
macindan sonra daha iyi diigiinebilecegim. Hazir misin Profesor?”

4. Devreleri Denetleyen Devreler

Zaman zaman bir matematik problemini tartigmak ya da sadece
cay icip kitap okumak i¢in 6nceden haber vermeksizin Ecco’nun
evine gittigim olurdu. Boyle zamanlarda Ecco bana kapiy: agar,
eliyle oturmami igaret ederek cay getirmeye giderdi. Bu sirada hig
konugmamasinin (her ne kadar konukseverligi geleneksel olarak
nitelenemezse de) beni gormekten hognut kalmadigindan degil, gii-
niin okumaya ya da diigiinmeye ayirdiga saatlerinde zihninin ti-
miiyle bu etkinlikler iizerinde yogunlagmasindan oldugunu bilir-
dim. Kapiy1 agmak ve ¢ay getirmek gibi igler bu yogunlugu pek
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bozmaz, ancak konusmak dogal olarak diisiincelerin akigim sekte-
ye ugratan birgeydir.

Boyle bir giinde okumakta oldugum tezden sikilmigtim. Gordii-
gim kadariyla tezin sahibi kapsamli ve karmagik bir teori gelis-
tirmig ve sonugta hicbir sey kamitlayamamigti. Ecconun tuttugu
not defterlerinden biri, oturdugum koltugun yanibasindaki ¢alis-
ma masasinin istinde duruyordu. “Matematigin Estetigi” basgli-
g1 tagiyan defteri aldim ve ilk sayfasindan baslayarak goz gez-
dirdim. Ecco’'nun yazdiklarinda okumakta oldugum tezin ne ya-
zik ki yakinindan bile gegemedigi bir idealin varhgini duyumsa-
mam uzun sirmedi.

Bir yerde Ecco soyle diyordu:

“Matematik disiplininde teorilerin gergeklere uymasi zorunlugu
yoktur; onemli olan igerdikleri inceliklerdir. Diger yandan teorinin
su ya da bu bicimde uygulanabilirligi yoksa insanlar ¢ok ender ola-
rak bu inceliklerin degerini kavrarlar. Ornegin Galois’i ele alalim.
Yasadig1 doneme 6zgii bazi onemli sorular1 yanitlayabilmek ama-
ciyla daha yirmisine gelmeden grup teorisini gelistiren bu mate-
matik¢i vardigi sonuglar1 yayinlama firsatin1 bulamadan bir diiel-
loda 6lmiistii. Sanki bunu 6nceden biliyormus gibi diiellodan 6nce-
ki son gecesini teorisini kagida dokmekle geciren Galois’in yazdik-
larinin arasina sik sik Je n’ai pas de temps (zamanim yok) sozciik-
lerini sikigtirmig oldugunu goriiriiz. Galois’in gruplarinin degeri
olimiinden ancak ¢ok yillar sonra anlagilabilmigtir. Oysa bugiin
cagdas matematigi onlarsiz diigiinmek olanaksizdir.”

Ecco’'nun defterini okumaya dalmigtim ki kap: ¢aldi. Ecco’nun
iceri aldig1 lacivert takim elbiseli adam kendisini Lars Pollard ola-
rak tamtt1 ve “Gorevim elektronik devrelerdeki hatalar: saptama-
ya yarayan devreleri yapmaktir.” dedi. “Bir atom reaktoriindeki
ana kontrol paneli 16 ayr1 motora komuta eder. Herhangi bir anda
en ¢ok bir motora ‘calig’ sinyali gitmesi, digerlerinin ‘dur’ sinyali
almas gerekir. Benden istenen iki ya da daha ¢ok sayida motorun
‘calig’ sinyali almas1 durumunda bunu saptayacak bir kontrol dev-
resi yapmak. Boyle birsey oldugu zaman kontrol devresi tiim mo-
torlar1 durduracak ki bu durumda giivenlik agisindan yapilmasi
gereken de budur.”

Gozleri parlayan Ecco, “Elektronik devre tasarimi benim de bos
zamanlarimda ugragmaktan ¢ok keyif aldigim gseylerden biridir.”
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dedi. “Anladigim kadariyla ‘¢calig’ yiiksek (1), ‘dur’ ise algak (0) sin-
yal olarak iletiliyor, degil mi?”

“Cok dogru.” dedi Pollard. “Ayrica devrelerin yapiminda kulla-
nilmak tizere biri VE, digeri VEYA olarak adlandirilan iki tiir kapa
var. Bunlarin ikisinin de en ¢ok sekiz girdi ve bir ¢ikt1 sinyali bulu-
nuyor. Tim girdilerin 1 olmasi durumunda VE kapisinin ¢ikt1 sin-
yali 1 degerinde (yiiksek), aksi takdirde 0 degerinde (al¢ak) oluyor.
VEYA’nin ¢iktisi ise en az bir girdisinin 1 degerinde olmas1 duru-
munda 1 (yiiksek), aksi takdirde 0 degerinde (al¢ak) oluyor.

“Ornegin, A, B, C ve D olarak adlandirabilecegimiz sadece dort
sinyalin bulundugunu varsayarsak, bu durumda A ve B’yi bir
VE’ye, A ve Cyi ikinciye, A ve D’yi tgiinciiye, B ve C’yi dordiincii-
ye, B ve D’yi beginciye, C ve D’yi de altinciya koyabiliriz. Bunlarin
timiiniin ¢iktilar1 daha sonra biiyiik bir VEYA kapisina gider.
Boylelikle de birden ¢ok ‘galig’ sinyalinin varhginin saptanmasi ko-
laylagir, zira eger birden ¢ok sinyal 1 degerinde ise bu durumda
VE kapilarindan birinin 1 degerinde iki girdisi olur, dolayisiyla da
gerek o kapinin gerekse VEYA kapisinin ¢iktisi da 1 degerini tagir.
1 degerinde bir ¢ikt1 birden ¢ok ‘calig’ sinyalinin, 0 degerinde bir
ciktiise en ¢ok bir ‘calig’ sinyalinin varligin gosterir.

“Simdi gelelim sorunumuza: Her olasi ¢iftin kargilagtirilmasi
140’a yakin VE ve VEYA kapisinin bulunmasini gerektiriyor. Buna
kargilik biz bunun onda biri kadar, yani 14 tane kapi kullanmak
istiyoruz. Ayrica, motorlara giden sinyallerin her birinin kontrol
devresinin en ¢ok yirmi kapisina girdi olmasini istiyoruz.”

“Iyi bir problem!” dedi Ecco. “Diisiinmek i¢in bana bir giin verebilir
misiniz? Dért girdi problemine baska bir yaklagim yararh olabilir.”

Dr. Pollard ertesi giin tekrar geldiginde Ecco’yu ¢atik kaslarla
gazetenin satrang kogesine dalmig durumda buldu.

“Bu kez siz bile zorlandiniz, degil mi Dr. Ecco?” diye sordu Pol-
lard.

“Beni zorlayan sizin probleminiz degil, sevgili Dr. Pollard.” dedi
Ecco. “Tuzak bu denli a¢ikken beyaz nasil olur da siyahin piyonu-
nu alir, bunu anlayamiyorum.”

“O halde benim problemimi ¢6zdiiniiz.” dedi Pollard, yiizi aydin-
lanarak. )

“Tek bir sey diginda, evet. Artan kapiy1 ne yapacaksiniz? Onii¢
kap1 iginizi goriiyor zaten.”
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Sekil 7 Dort girdi sinyalini denetlemeye yarayan diger bir devre. Iki ya da
daha ¢ok girdi sinyali 1 ise ¢ikt1 da 1 olacaktir.
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Pollard’in probleminin 13 kapili ¢6ziimii nedir? VE ve VEYA
kapilarimin her birinin ancak sekize kadar girdisi olabilecegini
unutmaywn (Yanit sayfa 157).

O sirada elimdeki “Matematigin Estetigi’ni farkeden Ecco gii-
liimseyerek “Sanirim bu kiigiik ¢6ziimii Galois bile begenirdi.”
dedi.

5. Karakollararasi Iletisim Sorunu

Siddeti sevmeyenlerin giiglii dostlar: olmahdar.
Ecco’nun “Alayct Gergekler” baglikli not defterinden.

Kapidan girerken Ecco'nun elinde “Isvicre’nin Savunma Strate-
jisi” baghgim tasiyan kalin bir kitap bulundugunu gérdiim.

Sasirdigimi farketmis olacak ki hemen bir agiklama yapti: “Is-
vigre ordusundan General Lange biraz sonra burada olacak, Profe-
sor. Biliyorsun, Isvigre yiizlerce yildir hi¢bir savasa girmemistir.
Bunun nedeni bu iilkenin tiim uluslararasi anlagmazlhiklarda da-
ima ve kesinlikle tarafsiz kalmig olmasidir, ama bu hi¢ de Isvigreli-
lerin sanmildig1 kadar savasa hazirhksiz olduklarimi gostermez.

“Isvigre’de zorunlu askerlik vardir ve bu siire i¢inde ¢ok sik1 bir
egitim verilir. Ulkenin en etkili silah1 daglaridir. Bir soylentiye go-
re bu daglarda ¢ok sayida askeri havaalam bile yapilmigtir. Asker-
ler daglarda savasacak ve yasamlarim siirdiirecek bigimde egitilir-
ler. Birazdan tanmisacak oldugumuz General Lange, Isvicre ordusu-
nun ¢esitli birimleri arasindaki iletigimden sorumluymus.”

Gergekten de General birka¢ dakika sonra geldi. Dig goriiniigi-
niin Ecco'nun degindigi zorlu egitimi yansittigim1 diigsiinmekten
kendimi alamadim. Cok uzun boylu sayilmazd: ama gozle goriilir
derecede giiglii bir beden yapisina sahipti.

“Isvigre ordusu tugaylardan olusur.” diye basladi1 agiklamasina.
“Bu tugaylarin her biri 16 gézlem karakoluna sahiptir. Bir saldin
durumunda bunlarin her birinin diigmanin hangi karakollara sal-
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dirdigim bilmesi gerekir. Saldiriya ugrayan karakol bunu bildigine
gore yapmasi gereken sey olabildigince kisa bir siirede bu bilgiyi
digerlerine de iletmektir. Herhangi bir karakolun digeri ile iletigsim
kurup durumu bildirmesi bir dakika siirer (Bilgi aktariminin ken-
disi bundan daha da kisa zaman alir ama baglanti kurulmas: ve
elektronik kargi-6nlemlerin alinmas: ile birlikte siire bir dakikaya
cikmaktadir). Iki karakol arasinda iletisim kuruldugu zaman her
biri digerine sahip oldugu tiim bilgileri aktarir. Size sormak istedi-
gim seye gelince: Her karakolun digerleri ile kurdugu baglantilan
nasil diizenlemeliyiz ki her biri digerlerinin ugradig: saldiriy1 ola-
bilecek en kisa zamanda haber alsin?”

“Bu kolayhikla dort dakika i¢inde gergeklestirilebilir.” dedim ve
agikladim.

(1) Karakollar tiim saldirilar: dort dakikada nasil ogrenebilir-
ler? (Yanit sayfa 158).

General agiklamam ashinda bildigi birgsey dinlermis gibi dinledi
ve sonra, “Profesor, biz bu dort dakikay: tice diigiirmek istiyoruz.”
dedi. “Bunu savunma noktalarimizin sayisin1 10’a indirerek yapa-
bilir miyiz?”

“Elbette ki hayir.” dedim ve gorigiimii bilgi ahgverigine daya-
nan bir agiklamayla savundum.

ﬂ@@ (2) Inandirict bir agiklama ne olabilir?

“Izlediginiz yolu anlhiyorum, Profesér.” dedi General. “Matema-
tikcilerimizden biri gegenlerde bizi gagirtan bir teori 6ne siirdi;
soyle ki, karakollarin sayisinin 10’a indirilmesi durumunda daha
once 16 karakol arasinda dort dakikada kurulan iletigim bu kez
bes dakikaya ¢ikiyor. Sizce bu dogru olabilir mi?”

Bos gozlerle bakmig olmaliyim ki General beni birakip Ecco’ya
doéndii (Bu arada Ecco'nun renginin hafifce sararmig oldugunu da
eklemeliyim). Tam agzim1 acacakken Ecco, “Saat hayli ilerledi Ge-
neral.” dedi. “Sorunuzun yamitin1 yemekten sonraya erteleyebilir
miyiz? Daha sonra size ya Profesor Scarlet’inkine benzer bir dii-
zenleme Onerecegim, ya da matematikginizin ileri siirdiigi gibi bes
dakikanin gerekli oldugunu kamtlayacagim.”
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%@ (3) Sizce Ecco’nun ¢éziimii ne olmug olabilir?

General gittikten sonra Ecco, “Problemin ilging yani su ki,” dedi,
“karakollarin sayisimin azaltilmasi bazi durumlarda gergekten de
siirenin uzamasina yol agabilir. Bu gibi durumlar i¢in bulabilece-
gin en basit 6rnek nedir Profesor?”

%@ (4) Siz de boyle bir ornek bulmaya ¢aligin.

6. Hassas Dengeler

“Neden diinyadaki insanlarin neredeyse tiimiiniin tasarime ol-
mak i¢in oniine gegilmez bir istek duyduklarini biliyor musun, Pro-
fesor?” diye sordu bir giin Ecco.

“Acaba bu yoldaki kendi isteginden yola ¢ikarak bir genelleme
yapiyor olabilir misin?” dedim.

“Belki hakhisindir. Oysa hemen hemen tiim insanhk tarihi bo-
yunca geleneksel agir igler tasarimdan ¢ok daha biiyiik 6nem tag:-
migtir. Buna kargihik ¢agimizdaki ¢ok ¢esitli kullanim alanlarim
diisiinecek olursak tasarimin yagamimiz1 kolaylagtirdigini ve bir-
¢ok seyi oldugundan daha gekici kildigim1 yadsiyamayiz. Reklam-
lardan modaya dek ¢evremizdeki hemen hergey tasarima dayanmai-
yor mu?”

“Ama bunlarin ¢ogu ashinda ciddiye alinmamas:1 gereken, gelip
gecici seyler.” dedim.

“Dogru,” dedi Ecco, “ama bir de o gelip gegici seylere harcanan
zamani ve yaratic giici diigin.”

“Bu konunun yaptigin igle bir baglantis1 var m1?” diye sordum.

Ecco bu sorum iizerine giilerek, “Herzamanki gibi pratik diisii-
niiyorsun Profesér.” dedi. “Séyle soyleyeyim: Tasarim iyi bir sey
mi, degil mi, bunu bilemem; ama ¢ok yaygin bir ugras oldugu agik.
Ve yaygin olan herseyin dogal bir agiklamasi bulunur. Biyokimya-
cilarin ¢ogu yaraticilik ve buna bagh tasarim gibi ugraglara merak
sarmanin beyin hiicrelerine iligkin teorilerle agiklanamayacagin
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ileri siiriiyorlar ama ben ayni goriiste degilim. Kanimca yaraticihk
dedigimiz geyin tohumu ta en bagtan beri en kii¢iik sinir hiicrele-
rinde bile bulunuyor.” Bunlar1 séyledikten sonra bir siire sessizlige
gomiilen Ecco daha sonra bir not defterine birgeyler yazmaya dal-
d1. Telefon ¢aldig1 sirada hala yazmaktayda.

“Richard!” dedi Ecco, “Nasilsin? Seninle mimarlik okulunda 6g-
renci oldugun giinlerden bu yana gériismemigtik. Duyduguma gore
mesleginde bir hayli ilerlemigsin. Nereden mi biliyorum -kaynak-
larim var elbette ki... Tabii, tabii, sana seve seve yardimei olurum.”

Richard Hackett yarim saat sonra geldi. Otuzlu yaglarinin ba-
sinda, uzun boylu, gézlikli bir adamdi. Elinde yapilmas: tasarla-
nan bir uzay istasyonunun planlari varda.

Hackett sorununu soyle agikladi: “Baglanti kenetlerinin agirhig
konusunda bir giicliik ¢ikt1. Bunlar uzaya taginacagindan olabildi-
gince hafif olmalarinda yarar var. Onsekiz iiretici firmadan birer
grup ornek kenet aldik. Her grupta birbirinin aym on adet kenet
var. Simdi hangi firmanin kenetlerinin en hafif oldugunu belirle-
memiz gerekiyor.”

“Bunu benim yardimim olmadan da yapabilirsiniz herhalde.”
dedi Ecco.

“Normal olarak 6yle. Ama kurallara gore bu isi yaparken Ulusal
Standartlar Dairesi'nde bulunan sekiz tartiy: kullanmak ve kenet-
leri karsilagtirmal olarak tartmak zorundayiz. Her tarti bir sefer-
de ancak iki kenet tartabiliyor.”

“Bu durumda X firmasinin bir keneti ile Y firmasininkini tarti-
nin birer kefesine koyacaksiniz ve eger X’in kenetinin bulundugu
kefe digerinden daha agir ¢ekerse X'in kenetinin kullanilmayacagi
anlagilacak, oyle mi?” diye sordum.

“Evet. Yalmz bir sorun var. Standartlar Dairesi tartilarin sade-
ce otuz dakika siireyle kullanabilecegimizi bildirdi. Gerekli hazirh-
gin yapilmas: 15 dakika siiriiyor. Iki farkh kenetin gerektigi gibi
dikkatle tartilmasi ise dort dakikada gerceklesiyor. Boylece ancak
ii¢ cift keneti tartacak zamanimiz ve ayrica her iki tartma islemi
arasinda hangi tartiy1 hangi kenet ¢ifti i¢in kullanacagimiza karar
vermek i¢in birer dakikamiz kaliyor. Bunu nasil yapacagiz?”

%\.@ (1) Bu durumda hangi kenet orneginin en hafif oldugunu bul-
mak igin tartma igslemini hangi yontemle gercgeklestirirsiniz?
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Her érnekten on tane bulundugunu ve bir seferde sadece iki or-
negi birbiriyle karsilastirmalr olarak tartabileceginizi unutma-
yin (Yanit sayfa 159).

Ecco ¢oziimiini kanitiyla birlikte agikladiktan sonra Hackett bi-
raz diigiindii ve “Peki, aym siire i¢cinde 18den daha fazla firmanin
irettigi kenetler de tartilabilir mi?” diye sordu.

(2) Yarim saat iginde en ¢ok ka¢ imalat¢inin kenetleri
tartilabilir? Yanitinizi Ecco’nun yaptigy gibi kanitlayarak agik-
lamaya ¢alisin.

Hackett tesekkiir ederek ayrilirken Ecco kendisine uzay istasyo-
nu tasariminda basarilar diledi ve “Gelecek kusaklar seni bir uzay
onciisi olarak saygiyla anacak, Richard.” demeyi de unutmada.



Boélim IV
Cevre Kirleticiler, Asiklar ve Kaplanlar
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“Siz Kolombiya koyagindayken evinize kim girdi samyorsunuz
Dr. Jacob Ecco?”
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L Depolar ve Variller

Ecco yine alaya bir giniindeydi. “Universiteler karmagikhiga
bayilir.” dedi. “Ama karmagiklik yenilik degil, sadece kendine 6z-
giiliik getirir. Is diinyasim1 yakindan tamdigimi séyleyemem, ama
su makaleye bir bakar misin!” Béoyle diyerek bir gazete kesigini
oniimdeki masanin iizerine koydu.

Makalenin yazar1 goyle diyordu: “Biiyiik bagar1 kazanan Gece Ugu-
su adh 6zel posta servisini baglatan kigi Green Kolejinde yazdig tezde
bu konudaki goriislerini anlatmigt1. Dedigine gore ugaklar St. Louis gi-
bi A.B.D.’nin tam ortasindaki bir kente ugacaklar, koliler burada diger
ucaklara aktarilacak ve ilk ucaklar ¢ikis noktalarina geri dénerken bu
kez o kentlere gidecek kolileri alacaklardi Profesorii o zaman teze an-
cak bir C'yi uygun gérmiistii. Bugiin bu geng¢ isadami Green Koleji'nde
Gece Ugusu adim verdigi kiirsiiyii kurmug bulunuyor.”

Ecco kesigi tekrar masanin iizerine birakigimi izledikten sonra,
“Akademik standartlar a¢isindan Profesor hakli sayilabilir.” dedi.
“Olduke¢a basit bir bulus, iistelik 6grencinin konuyla ilgili gériigleri
de yiizeyselden 6teye gegmiyor. Ama yine de iyi bir fikir oldugunu
kabul etmelisin.”

“Profesorler de yanilabilir.” dedim. Ecco sesimdeki buruklugu
farketmisg olacak ki “Ah, 6ziir dilerim Profesor.”dedi. “Belki ¢ok sik
goriilen birgey degil bu, ama fazla gagirtic1 olmadigini da itiraf et-
mek gerekir, dyle degil mi?”

Sonra omuzlarini silkip siirdiirdii konugmasini, “Her neyse, ko-
nuyu a¢gmamin nedeni birazdan buraya gelecek olan kisinin buna
benzer, ama posta kolileri yerine kimyasal maddelerin taginmasiy-
la ilgili bir sorununun olmasi. Samirim Universal Kimya Sirketi'n-
den Bay Barin’i seveceksin. Kendisi “gizli tagimacilik” olarak ta-
mimladig1 bir igin kurucusu ve yéneticisi oldugunu soyledi. Bunun
ne anlama geldigini dogrusu merak ediyorum.”

Iriyan ama enerjik goriiniislii bir adam olan Barin kisa bir siire
sonra koltuga gémiilmiis, sorununu anlatiyordu. “Urettigimiz
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kimyasal maddeleri saklamaya yarayan sekiz depomuz var.” dedi.
“Her depoda, her biri ayn bir tiirdeki kimyasal maddeyle dolu se-
kiz biiyiik varil bulunuyor. Isi kolaylastirmak i¢in bu maddelere
ml, m2, m3, m4, m5, m6, m7 ve m8 diyelim; depolara da aym bi-
¢imde d1’den d8e kadar numara verelim. Her kimyasal madde tek
bagina degil, digerleriyle birlestigi zaman zehirli olmaktadir. Va-
rilleri o gekilde yerlestirinek istiyoruz ki m1 maddesini igeren tiim
variller d1 deposunda, m2 varillerinin tiimi d2’de olsun ve digerle-
rini de aymi bigimde diizenleyelim.

“Bu diizeni kurmak i¢in varilleri depodan depoya kamyonlarla ta-
styacagiz. Her kamyonun bir depoyla digeri arasinda gidip gelmesi
bir giin siiriiyor ve her seferde ancak dort varil taginabiliyor. Gerek
giivenlik nedeniyle, gerekse bu tiirde bir tasima olayim1 basindan
olabildigince saklamak i¢in dikkati ¢ekecek goriiniimdeki sirket
kamyonlarinin yerine siradan bir Mack kamyonu kullanacagiz ama
bunun daha dengeli olmasini1 saglayan sekiz dingili ve gii¢lendiril-
mis bir kasas1 var.”

Ecco, “Herseyin sekiz tane olmas ilging bir rastlant:” dedi. “lyi
anladifimdan emin olmak i¢in soylediklerinizi kisaca tekrarlamak
istiyorum. Sekiz ayrn tiirde kimyasal madde ve sekiz ayr1 deponuz
var. Su anda her depoda ¢esitli tiirlerdeki kimyasal maddelerden bi-
rer varil olmak tizere toplam sekiz varil bulunuyor. Siz bunun yeri-
ne depolarin her birinde aym tiirde kimyasal madde iceren sekiz va-
ril bulundurinak istiyorsunuz. Tagima i¢in kullanacaginiz kamyon
24 saat iginde iki depo arasinda sadece bir kez gidip gelebiliyor ve
dort gidigte, dort de doniiste olmak iizere toplam sekiz varil tasiya-
biliyor.”

“Evet, Bay Ecco. Bu is i¢in sadece bir kamyon kullanmay: segisi-
miz de yine giivenlik nedenlerinden ve dikkati ¢ekmekten kaginmak
istegimizden kaynaklanmyor. Bu durumda isi en kisa siirede bitirme-
ye yarayacak yontem nedir ve ayrica miimkiin olan en kisa siire ne
kadardir?”

w (1) Sizce Ecco bu soruyu nasil yanutladi? (Yanit sayfa 160).
Bay Barin, Ecco'nun verdigi siireden pek hognut kalmamgti. “Bu

bizim i¢in biraz fazla uzun, Dr. Ecco.” dedi. “Korkarim bu siire iginde
basin kokuyu alacaktir. Bir bagka secenek de soyle olabilir: Birden
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fazla kamyon kiralayabiliriz, ama giinde ancak bir kamyonun belli
bir depoya ugramas: koguluyla; yani iki depo arasinda giinde sadece
bir degistokus yapilacak.”

“Bu durumda isi ii¢ giinde tamamlayabilirsiniz.” dedi Ecco. “Iz-
leyeceginiz yonteme gelince--"

%@ (2) Bir yontem anlatin.

“Bundan daha kisa bir siire veremeyeceginize emin misiniz, Dr.
Ecco?” diye sordu konugumuz.

“Eminim Bay Barin. Eger giinde bir kez degistokus yapilacaksa
olabilecek en kisa siire ii¢ giindiir.”

(3) Isin gergekten ii¢ giinden daha kisa bir siirede yapilamaya-
cagini kanitlayin.

2. Parti

“Bugiinlerde postacinin bir telgraf getirmesi artik ilging bir olay
haline geldi” dedi Ecco, elindeki zarfin kenarim1 yirtarken. Mesaj
okuduktan sonra da, “Icerigi daha da ilgin¢. Sunu oku da ne dii-
siindiigiinii bana soyle Profesor.” diye ekledi.

Telgrafta sunlar yazihydi: DR ECCO BILMECE ICIN YARDI-
MINIZI ISTIYORUM STOP YUNAN MITOLOJISIYLE ILGILI
OLABILIR STOP YARIN OGLEDEN SONRA ZIYARETINIZE
GELECEGIM STOP.

Ecco'nun kitaphiginda bir raf1 boydan boya dolduran kalin ciltle-
ri igaret ederek, “Yunan mitolojisi konusunda bir tiir uzman say-
labilirsin.” dedim.

“Sadece amatérce.” dedi Ecco, algakgoniilliiliikle, “Ama anladi-
g1m kadariyla telgrafi gonderen kigiden daha ¢ok bilgim olabilir bu
konuda. Sanirim konugumuz da geldi.”

Kapidaki gen¢ adam yakas: agik gomlegi ve giines yanig teniyle
oldukea atletik bir gériiniimdeydi. Kendisini tamttiktan sonra onu
buraya getiren sorunu goyle anlatta:
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“Sevdigim kiz iiniversitenin Yunan Edebiyati1 béliimiinii bitir-
mis.” dedi. “Benden arastirmalarindan esinlenerek buldugu bir bil-
meceyi ¢ozmemi istiyor. U¢ soruya yanit verebilirsem benimle ev-
lenmeyi kabul edecegini soyledi. Sorular1 duymak ister misiniz?”

“Elbette.” dedi Ecco. “Liitfen devam edin.”

“Bir evde parti veriliyor. Bir kisi diginda herkes diger konuklar-
dan tigiiyle tokalagmig. Bu kisi sadece bir kigiyle tokalagmig. Simdi
sorulara gegiyorum:

1. Tim konuklarin sayis:1 en az kagtir?

2. Partide 21 kisi olabilir mi?

3. Partideki konuklarin sayisim1 bulmaya yarayan genel bir ku-
ral var m?

%@ Yukaridaki sorular: yanitlayabilir misiniz? (Yamtlar sayfa 161).

Bilmeceyi ¢6zmek Ecco’nun neredeyse bir giiniinii aldi. Yamtlari ver-
mek iizere ¢agirdig geng adamu igeri aldiktan sonra soze goyle baslad:

“Burada unutulmamasi gereken sey tokalagmanin iki kisi ara-
sinda gerceklesen bir eylem olmasidir. Eger Bay X Bayan Y'nin eli-
ni sikiyorsa Bayan Y de Bay X'in elini sikiyor demektir.”

Daha sonra konugumuz yanitlar not etti, Ecco’ya bir ¢ek yazdi
ve evden ayrild.

Gen¢ adamin arkasindan kapiy: kapatan Ecco bana donerek
“Kiz neden adama bilmecenin kaynag konusunda yalan soylemis
olabilir?” diye sordu. “Sorular her ne kadar gii¢se de Yunan mitolo-
jisiyle baglantih gibi gériinmediler bana.”

Bir siire diigiinceye dalan Ecco ansizin “Ah, elbette!” diye bagr-
di. “Delphi’deki kahin sik sik yaniti bulunmayan sorular sorardi.
Amac soruya muhatap olan kiginin diigiinmesini saglamak yoluy-
la ona yardima1 olmakti. Simdi anhyorum. Kiz gen¢ dostumuzun
sorular1 yanitlamakta bagarisiz kalmasin1 ve bu ¢abas: sirasinda
aslinda kiza layik olmadiginin farkina varmasin istiyordu. Sorula-
rin mitolojik bilmecelerle baglantis1 buydu. Sanirim bu kez yanhsg
bir is yaptim, degil mi Profesor?”

“En azindan kiza bir ders olur bu.” diye yanitladim. “Son ii¢hin
yil iginde ¢ok seyin degigmis oldugunu bilmeliydi. Eski Yunanis-
tan’da profesyonel bilmece ¢oziiciiler yoktu.”
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3. Sifre Céozme Problemi

Ecco'nun miigterilerinin biiyik bir bolimi egzantrik zenginler,
mimarlar, hukukg¢ular ve casuslardan oluguyordu. Piril piril bir
Mayis giinii bir define avcisi da listeye eklendi.

“Geng bir adam arayip benden yardim istedi.” dedi Ecco beni ige-
ri ahrken. “Anlattigina gore posta kanaliyla siparig alan Zenginlik
Mutluluktur adli biyik bir magazanin diizenledigi bir define avi-
na katihiyormus. Magazanin bu konuda dagittig1 agiklayici brosiir-
lerden biri var elimde. Definenin ne oldugunu tam olarak soylemi-
yorlar, sadece katilanlardan onlara giivenmelerini istiyorlar ve
‘Basarili olugumuz bir rastlant:1 degildir. Biz ne yaptigimiz1 biliyo-
ruz’ diyorlar.”

“Olabilir,” dedim, “ama her ne yapiyorlarsa bunun define avcila-
rina bir yarari olacak m1 acaba?”

“Dogru soru!” dedi Ecco. “Insan dogasim iyi tamdigim biliyor-
dum.”

Ecco'nun yeni miisterisinin iizerinde kot ceket, spor gomlek ve
eski ama temiz ve iitiili bir pantalon vardi. Kendisini Jack Han-
son olarak tanitt1 ve “Umarim bana yardimac olabilirsiniz.” diye-
rek soze bagladi. “Define avinda ipucunu ilk olarak ben buldum.
Hi¢ akla gelmeyecek bir semtteki bir arka sokaktaydi. Elimden
geldigince dikkatle kopya ettim, ama hig¢bir anlam ¢ikaramiyo-
rum. Acaba siz anlayabilir misiniz? Defineyi bulmayi ¢ok istiyo-
rum zira sevgilimin para diigkiini babasinin géziine ancak bu
yolla girebilirim.”

Geng adam boyle diyerek Ecco’ya bir kagit pargas: uzatti. Kagit-
ta sunlar yazihydu

dlklegpfii flimltu fl1g cbdl Gibjl giinlepg apeypkiibiib sibpjp mlylb s¢kzpa
dpbnpepfiibp siig. ceglolyi gpzpfycmh pzzif lolfubl opiiie. aliv jpzypbzi
gpybpji mhz. fcb iidhnh gpybpbiib mljelsubél.

Tepkisini gormek i¢gin Ecco’ya baktim. Belki de bu sifre son za-
manlarda aldig1imzasiz mektuplarda kullanilanlarla ayniyda.

“Bu mesaj sifreyi ¢ozmeni kolaylastiracak kadar uzun gibi gorii-
niiyor.” dedim.
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Ecco bir siire sifreli mesaji inceledikten sonra “Ilk aranmas: ge-
reken sey mesajin her harfinin a¢ik metindeki bir harfe kargihk
geldigi bir gifreleme yonteminin kullanmihip kullamilmadigi.” dedi.
“Bu tiir sifreler yapmasi ve ¢ozmesi en kolay olanlardir. Bu y6n-
temde agik metindeki sozciikler ile gifreli metindekiler harf sayis1
bakimindan birbirini tutar.”

Sabirsiz bir tip oldugu anlagilan Hanson siirekli bicimde oday: ar-
sinliyor, ¢esitli kitaplar: eline alip hi¢ bakmadan tekrar yerine koyu-
yor ve bu arada durmadan oflayip pufluyordu. Sonunda birka¢ gece-
dir uykusuz oldugunu, ertesi sabah geri gelmek iizere gidip bir siire
dinlenmek istedigini soyledi.

“Yarin sabah 11 gibi gelin.” dedi Ecco, ikimize birden. “O zama-
na kadar sifreyi ¢6zmiis olacagiim umuyorum.”

Tam 11'de Ecco'nun kapisini ¢aldim. Geng adam benden 6nce
gelmis, oturuyordu.

“Bay Hanson, yiikseklik korkusu olan birine benzemiyorsunuz,
umarim hakhyimdir.” dedi Ecco, ve sifresi ¢oziilmiis mesaji miiste-
risine uzatti. “Bir iki giine kadar tekrar goriisecegiz.”

%@ (1) Mesajin agik bigimi nedir? (Yanit sayfa 162).

“Bu sifreyle senin aldigin mesajlarda kullanilan sifre arasinda
bir benzerlik var m1?” diye sordum.

“Ne yazik ki hayir.” dedi Ecco. “Denedim ama olmuyor. Han-
son’un gifresinden define avini diizenleyenlerin sadece biraz eglen-
mek istedikleri anlagiliyor.”

Ecco'nun tahmin etmis oldugu gibi Hanson ertesi giin tekrar
geldi. Bu kez ilkinden ¢ok daha kisa bir mesaj getirmigti:

miie iima lz.

LX® (2) thinci mesajda ne deniyor?

Ecco bu mesajin agik bigcimini yazdig1 kagidi Hanson’a uzatirken
giilmesini tutmaya ¢aligiyordu. Geng adamin bu ige ¢ok kizacagim tah-
min etmigti.

Bir siire Ecco'nun verdigi kagida baka kalan Hanson kendine gelince
ofkeyle agzina geleni soylemeye bagladi. Hanson’un kullandig sozciik-
ler arasinda “lickagitcilar” ve “ahlaksiz herifler” gibilerinin en hafifleri
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oldugunu séylemeliyim. Bu arada yine oday: arginlama krizi tutmustu.
Ecco miigterisini yatigtirmaya ¢ahigarak, “Cok tizgiiniim Bay Hanson,”
dedi, “ama belki define avini1 diizenleyenlerin bir bildigi vardir.”

4. Kod Bulma Problemi

“Mors alfabesiyle aran nasil, Profesor?” diye sordu bir giin Ecco.

“Cok iyi sayi1lmaz.” dedim. “Bir kez dakikada bes sozciige kadar
ciktim ama daha fazlas i¢in ¢aba harcamig oldugumu pek séyleye-
mem.”

“Ben de oyle.” dedi Ecco. “Ciddi bigimde ugragmam i¢in ¢atiya
bir telsiz anteni koymam gerekiyordu ama apartmanin zaten an-
tenden geg¢ilmez durumdaki ¢atisina bir tane de benim eklemem ev
sahibimle aram agabilirdi. Buna kargihk Samuel B. Morse’un ya-
sam1 ve buluslarina iligkin epeyce kitap okudum. Biliyor musun,
olduk¢a yetenekli bir ressammig Morse. Ayrica Amerikan Devri-
mi'nden hemen sonra Ingiltere’nin tarafim tutacak kadar da ken-
dine 6zgii goriiglere sahipmis. Dogal olarak bunlarin yam sira
Mors alfabesini ve telgrafi kendisine bor¢lu oldugumuzu da unut-
mamaliyiz. Mors alfabesinin baglangigtaki amaci hiikiimetlerin
gizli mesajlarim1 bu yolla génderebilmeleriymis ama daha sonra
diinya ¢apinda bir iletigim araci olmus. Su sirada buraya gelmek
tizere olan miisterimin kimligi y6niinden Morse’un asi1l amacina
daha yakin bir 6neriyle karsilasacagim saniyorum.”

Yeni miisteri bu konugmadan birka¢ dakika sonra geldi. Fiime
rengi takim elbise, beyaz gémlek ve bordo kravat ne denli s1ik du-
ruyorsa o denli de giyenin tutuculugunu gésteriyordu.

Benim varhigimdan rahatsiz olmusa benzeyen konuk “Sizinle
yalmz konusmay tercih ederim, Bay Ecco.” dedi. “Telefonda degin-
digim konu olduk¢a hassastir da.”

“Buna gerek yok.” dedi Ecco. “Profesér de en az benim kadar iyi
bir yurttastir. Zaten telefon konusmamizda da belirttiginiz gibi ba-
na o yedi sozciigii acik olarak verineyeceginize gore giivenlik agi-
sindan ortada bir sakinca olmamas: gerekir, oyle degil mi?”
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“Haklisiniz,” dedi Ecco'nun miigterisi, “sanirim diigiitnmeden ko-
nustum. Simdi gelelim konumuza. A, B, C, D, E, F ve G olarak ad-
landirabilecegimiz yedi sifre s6zciigiimiiz var. Bunlarin her biri de-
gisik sikliklarla kullanihiyor, soyle ki A ortalama olarak 100 soz-
ciikte 10 kez, B 100’de 20, C 100’de 9, D 100°de 31, E 100°'de 7, F
100'de 4 ve G 100’de 19 kez yineleniyor. Tiim mesajlarimiz Mors
alfabesinde oldugu gibi noktalar ve ¢izgilerle gonderiliyor ama biz
harf aralarinda bogluklar bulunan Mors alfabesinden farkh olarak
mesajimiz1 araliksiz bicimde diizenlemek istiyoruz. Bu yolla hem
mesaj yerine daha ¢abuk ulagabilecek, hem de diigman tarafindan
¢oziilmesi daha gii¢ olacak.

“Olas1 bir mekanik arizaya karg1 onlem olarak sifre sozciikleri-
miz makinenin yamn sira elle de génderilecek ve alinacak. Bu konu-
da egitilmis kisiler saniyede iki nokta gonderebilirler; bu siire bir
sonraki nokta ya da ¢izgiden 6nceki duraklamay: da kapsamakta-
dir. Cizgiler daha yavas gonderilebildiginden bir saniyeye ancak
bir ¢izgi sigmaktadir.

“Size bagvurugumuzun nedeni, 100 sifreli sozciikten olusan orta-
lama mesajin gonderilmesinin 190 saniyeden fazla siirmemesini
saglayacak ve kugkuya yer birakmayacak bir kod bulmamiz i¢in
yardimimzi istemektir.”

“Kuskudan ne kastediyorsunuz?” diye sordum. Sorumun yaniti-
n1 Ecco verdi:

“E’nin kodunun nokta ve F’ninkinin nokta nokta oldugunu var-
sayarsak bu durumda birbirini izleyen iki nokta hem iki E, hem de
bir F olabilir.”

Bagimi salladim. Demek ki noktalar ve ¢izgilerden olusan soz-
ciiklerin birbirinden kesinlikle ayirdedilebilir olmasi gerekiyordu.

Ecco'nun hila adini bilmedigim miigterisi konugmasini siir-
dirdii:

“Biz bir kod bulduk, ama amacimiza tam olarak hizmet etmiyor.
Dogruyu soylemek gerekirse bunun olanaksiz oldugunu diigiinme-
ye bagladim. Izninizle agiklamak istiyorum. En sik kullanilan D
sbzcligiiniin en kisa olmasin istedigimiz i¢in bunu tek bir noktayla
temsil ettik. Bu da geri kalan alt1 s6zciigiin tiimiiniin ¢izgiyle bas-
lamasimi gerektiriyor; aksi takdirde nokta D s6zciigii olabildigi gibi
diger bir sozciigiin baslangic da olabilir. Kisalik bakimindan ikinci
sirayi ¢izgi-nokta ile gosterdigimiz B sozciigiine verdik. Bu bi¢imde
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sirdirerek Gyi ¢izgi-cizgi-nokta; A'yx ¢izgi-¢izgi-gizgi-nokta; Cyi
cizgi-¢izgi-¢cizgi-gizgi-nokta, E'yi ¢izgi-¢izgi-cizgi-¢izgi-¢izgi-nokta ve
F'yi ¢izgi-¢izgi-¢izgi-cizgi-cizgi-¢izgi-nokta yaptik. 100 sifre sozcii-
ginin gonderildigini varsayarsak D’ler igin 31 x 0,5 saniye, B'ler
igin 20 x 1,5 saniye gerekir ve boylece siirer. Bunun hesabin1 da
soyle yapabiliriz: (31 x 0,5) + (20 x 1,5) + (19x 2,5) + (10 x 3,5) + (9
x4,5)+(7x5,5) + (4 x6,5) = 233 saniye. Oysa biraz 6nce de belirt-
tigim gibi biz 100 sifre s6zciigiinii en ¢ok 190 saniyede gondermeyi
amachyoruz.”

Ecco tiim bu konugmalar sirasinda ayakta durmay: siirdiiren
konugumuza, “Liitfen oturun,” dedikten sonra géyle konustu:
“D’nin biraz daha uzun siirmesi gerekebilirse de daha iyi bir ¢ozii-
miin bulunabilecegini saniyorum. Basta kendisine gosterdiginiz
giivensizligi bagiglamasi i¢in Profesér Scarlet’le bir parti satrang
oynamaya ne dersiniz? Ben de bu arada probleminiz iizerinde dii-
siinecegim.”

Ecco'nun miigterisinin one sirdiigii kogullara uyan bir kod bu-
labilir misiniz? (Yanit sayfa 163).

Oyunun sonunda Ecco yanimiza gelip ¢6ziimii a¢ikladig1 zaman
konugumuzun yiizi geldiginden beri ilk kez giildii (Benimle sat-
ran¢ oynamaktan da pek hognut kaldig1 séylenemez, zira onu ¢ok
kétii yenmistim). ‘Dr. Ecco, dogrusu agirhgimzca sifre edersiniz
-kotii bir espriyi bagiglarsaniz eger.” dedi. “Liitfen a¢ik konusun,
sizce harf aralarinda bosluklarin bulunmadig1 bir kod istemekle
dogru birsey yapiyor muyuz?”

“Madem a¢ik konugmami istediniz-- hayir.” dedi Ecco.

“Neden?”

“Aheinin bagindaki kisi tek bir noktay: kagiracak olursa mesajin
geri kalani tiimiiyle yanhs olacaktir da ondan.” diye agikladi Ecco.
“Bosluklar birakilmasi1 durumunda hi¢ olmazsa zarar tek sifre soz-
cigiiyle sinirlanmis olur, o da biiyiik bir olasilikla metnin geri ka-
lanindan anlagilir.”

Bu yanitin konugumuzu pek mutlu ettigini sanmiyorum, ama
Ecco'nun 6nermeye hazir oldugunu tahmin ettigim ¢6ziimi duy-
mak i¢in bir istekte de bulunmada.
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5. Uzay Aracinda Ariza

Benden farkh olan herkes suga egilimlidir.
Ecco’nun “Onyarginin Kaynaklary” baslikly not defterinden.

Bir giin Ecco sunlar1 anlatti:

“Saray entrikalarinin bagkalarina iligkin yalanlarla bagladig: ve
bagkalarinin yalanlarina iligkin yalanlarla siirdiigi soylenir.
Entrikacilar her zaman bir giinah ke¢isi aramiglar ve bulduklar
zaman da bu kaginilmaz bi¢imde en gii¢siiz (ama mutlaka en kétii
degil) kisi olmugtur. Baz1 tarih¢iler saray soytarisinin asil gorevi-
nin sarayda doénen entrikalar1 soytarilik maskesi altinda Kral’a
agiklamak oldugunu ileri siirerler.

“Bana oyle geliyor ki giiniimiizde uzay araglarimi olugturan ce-
sitli iiniteler arasinda da eski saray entrikalarina benzer bir iligki
var. Bir ariza oldugu zaman su¢ bu iinitelerden birine yiikleniyor
ve boylece ortaya bir tiir giinah kegisi ¢ikiyor. Eger tek bir tinite
suclaniyorsa biiyiik bir olasilikla ‘kétii’ olan odur, ama eger sugla-
nanlar birden ¢oksa bu durumda yer kontrol merkezinin hangi
initelerin arizali oldugunu saptamas: gerekir. En azindan, birkag
dakika iginde buraya gelmesini bekledigim Dr. Bugunter ile yapti-
gim telefon konugsmasindan edindigim izlenim buydu.”

Dr. Bugunter kirk yaslarinda, camlar1 kavanoz dibi kalinhginda
bir gozliige ve gorkemli biyiklara sahip olan bir adamdi. Olduk¢a
gizemli bir havas1 vardi, ya da dyle goriinmeye ¢ahisiyordu. Bize
uzay aracimin varhgimin gizli tutuldugunu, i¢indeki aygitlar konu-
sunda da ayn gizliligin gegerli oldugunu, diger yandan sorunlarin
uzayda gergeklestirilecek deneylerden ¢ok u¢us denetimi ile ilgili
aygitlardan kaynaklandigini anlatti1 (Ecco’nun bu projeyle baglan-
tisinin bazi tammlayic1 ayrintilarin1 burada agiklayamadigim igin
okurlarin beni bagiglayacagini umarim).

Dr. Bugunter Ecco’ya bagvurmasina neden olan sorunu goyle
anlatt1:

“Giivenligi 6n planda tutmamiz nedeniyle uzay araglarimizdaki
initeler arasinda olduk¢a karmasik baglantilar bulunmaktadar.
Bu iinitelerden birinde bir ariza oldugunda durumu en kisa siirede
ogrenebilmek amaciyla gesitli iinitelerin digerlerini denetlemesini
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saglayan bir sistem olusturduk. Ilk ugusuna birkag giin énce basla-
yan uzay aracimizda bazi arizalarin ortaya ¢ikmis oldugunu biliyo-
ruz.

“Unitelerimizin giivenilirliginden kusku duymadigimiz i¢in bir-
den fazlasinin arizalanmig olabilecegini sanmiyoruz. Bu sayinin
ikiden ¢ok olmasi durumunda ise uzay aracimizi geri getirme san-
simiz kalmayacaktir. Bu nedenle en ¢ok iki iinitenin arizali oldu-
gunu varsayabiliriz.

“Her iinite en ¢ok diger iki iiniteyi denetler. Saglam bir iinitenin
denetledigi digerleri konusunda dogru taniy1 yapacagina eminiz. Or-
negin, X iinitesi saglamsa ve Y'nin arizaly, Z'nin ise saglam oldugunu
gosteriyorsa bu tan1 dogrudur. Buna kargilik aym taniy1 koyan ariza-
I1 bir {inite giivenilir olmadigindan taninin dogrulugu kesin degildir,
yani bu durumda Y arizal olabilir ya da olmayabilir, Z saglam olabi-
lir ya da olmayabilir.

“Dr. Ecco, size bagvurusumuzun amact hangi tinite ya da tinite-
lerin arizali oldugunu saptayabilmemiz i¢in bize yardimect olmanizi
istemektir. Simdi size iinitelerimizin birbirlerinin durumuna ilig-
kin tanilarim1 verecegim. Ariza saptama terminolojisinde bu tanila-
ra semptom adu verilir.

“A’ya gore C anzali; B'ye gore C saglam ama A anzali; C'ye gore
D saglam, E arizaly; D’ye gore F saglam; E'ye gore C anzaly, F sag-
lam; ve F’ye gore B anizal.

Arizah

P
5;%1 w
5 W Arizah E
C Biiine Saglam

Saglam W

Saglam
D \

Anzali <[]

2

Sekil 8 Uzay araci sendromu.
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“Bu durumda sadece bir iinite arizah olabilir mi? Eger Gyleyse
hangisi?”

Ecco bir siire diigiindiikten sonra, “Birden fazla arizah tiniteniz
olmasi gerekiyor, Dr. Bugunter.” dedi.

%@ (1) Ecco buna nasil karar verdi? (Yanut sayfa 163).

Dr. Bugunter’in bu habere caninin sikildig: anlasihyordu. “Peki,
arizal iinitelerin sayisi iki olabilir mi? Sizce bunlar hangileridir?”

“Bu durum iki iinitenin arizal olmasiyla agiklanabilir.” dedi Ec-
co. “Eger oyleyse bu iiniteler sunlardir--"

%@ (2) Hangt iiniteler arizalidir? Nereden biliyorsunuz?

“lyi.” dedi Bugunter. “O ikisini devreden g¢ikartmayi deneriz. Ol-
mazsa bagka bir ig aramam gerekecek.”

6. Kafesten Kacan Kaplan

Bir konferans i¢in Hindistan’a gitmem gerekiyordu. Ecco’ya bu-
nu soyledigim zaman gozleri parladi ve bana eglik etmeyi énerdi.

Gercekte ilgisini ¢eken konferans degil, 1632-54 yillar1 arasinda
Agra’da yapilmig olan Tac Mahal adli iinli mimarhik harikasiydi.
“Diinyada ¢ok az yap:1 Tac Mahal kadar 6zenle planlanmigtir.” de-
di. “Ornegin, minareler oyle bir agiya sahiptir ki yikildiklar
takdirde o gérkemli kubbenin iizerine tek bir tag bile diigmez.”

Konferansin baglamasindan birkag¢ giin 6nce bagkent Yeni Del-
hi'ye geldik ve burada da goriilecek ¢ok ilging seyler olmasina kar-
sin Ecco zaman geg¢irmeksizin Agra’ya gitmek iizere yola ¢ikti. An-
lattigina goére orada giinlerini Tac Mahal’i her a¢idan incelemekle
gecirmis ve her seferinde yapinin arka yiiziinii incelemek i¢in 1r-
mak kiyisina gidip oturmugtu.

Ecco Yeni Delhi’ye dondiigiinde bana sunlar1 anlatti:
“Temel geometrik bi¢cimin daire olmasinin sagladig olaganiistii si-
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metrinin normalde dantel gibi iglenmis mermerlerin giizelligini
golgede birakmasi gerekirken hig de 6yle olmamas.

Soylendigine gore Tac Mahal'in yapimi o denli pahaliya mal ol-
mus ki Sah Cihan bu kez de irmagin kars: kiyisina siyah mermer-
den ikinci bir amitmezar yaptirmaya kalkisinca devletin hazinesi-
nin bu yolda tiikeneceginden korkan oglu, babasini sarayda bir
odaya kilitlemis. Boylece Imparator son yillarin1 penceresinden
Tac Mahal'i seyretmek ve hicbir zaman gerceklestiremeyecegi si-
yah mermerden amitmezarini diigiinmekle gecirmis.”

Konferansin ilk giiniinde Ecco beni yalniz birakmadi, ama bu gi-
bi durumlarda adeti oldugu iizere gergek adin1 sakladi ve benim
kendisini tanitmam yasakladai.

11k giin 6gle yemegi icin ara verildigi sirada disarda bir kalabal-
gin toplanmig oldugunu ve ¢ok sayida da polis bulundugunu far-
kettik. O sirada yemek salonuna gelen polis sefi kendisini Bagko-
miser Singh olarak tanitt: ve su konugmayi yapti:

“Sizlere digaridaki kalabaligin nedenini agiklamak istiyorum.
Cok yirtia tiirde bir kaplanin hayvanat bahgesinden kagarak bura-
ya yakin bir yerdeki bir tapinaga girmis oldugunu haber aldik.
Hayvanat bahgesinde ¢aligan bakicilar arasindan sadece ii¢ tanesi
kaplan yakalamak iizere egitilmis. Sayin Baylar ve Bayanlar, he-
piniz diinyaca iinli matematikgiler oldugunuza gore belki bu iig
bakicinin kaplani ii¢ saat icinde nasil yakalayabilecegini bize soy-
leyebilirsiniz. Kaplan tapinagin herhangi bir odasinda olabilir. Ba-
kicilar odadan odaya dolasip onu ararlarken kaplan bulundugu ye-
ri sik stk degistirebilirse de o anda i¢inde bir bakicinin bulundugu
bir odaya girmeyecektir.”

Baskomiser Singh burada sozlerine ara verdi. Yemek salonu-
na derin bir sessizlik ¢6kmiigtii. Sonra tekrar konugmaya basla-
yan Singh, “Simdi size biraz da kaplanin saklanmis oldugu tapi-
nag1 anlatayim,” dedi. “Tek bir girisi var ve ondokuz odasinin
hi¢ birinde pencere yok. Tapinagin onsekiz odasinin her biri ya
bir ya da ii¢ bagka odaya, ondokuzuncu oda ise iki odaya gegit-
lerle baglamiyor. Odalarda giris kapilar1 diginda birinden digeri-
ne gecit veren baska kapi yok. Odalar ¢ok genis degilse de igleri
karanlik oldugundan kaplan kolaylikla saklanacak bir yer bula-
bilir. Tapinakta herhangi bir odadan digerine gitmek i¢in tek
bir yol var.
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Sekil 9 Baskomiser Singh’in tapinagin odalar: arasindaki baglantilar:
gosteren ¢izimi.

“Kaplani herhangi bir bigimde incitmeden ele ge¢cirmemiz gerek-
tigi icin tuzak ya da bariyerler kullanmak istemiyoruz. Tapinak
cok biiyiik olmadigindan odalar: tek tek dolagmak fazla zaman al-
miyor. Diger yandan bir bakicinin bir oday: dikkatli bicimde ara-
masi i¢in 20 dakika gerekiyor. Bu arada kaplam goriirse bayiltici
silahim1 kullanacaktir. Kaplanin bulunmasi i¢in ¢ok fazla zamani-
miz yok zira hayvan en ¢ok ii¢ saat iginde tapinak duvarlarinin
herhangi birinin altini pengeleriyle kazip kagabilir.”

Bagkomiser Singh sézlerini bitirince salonda herkes bir agizdan
konusmaya baslad.

Matematikgilerin biri, “Tapinagin i¢ diizenlemesine iligkin bilgi-
niz var m1?” diye sordu.

“Evet efendim, var. Size de ¢izerek gosterebilirim bunu.” dedi
Singh, ve bir girig odasi ile bunu A, B ve C odalarina baglayan ig
gecidi, B ve C'nin her birinin ikiger gegitle baglandig1 ama kendile-
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ri higbir yere gecit vermeyen dort ‘cickmaz’ odayi, A'nmin iki gegitle
baglandig1 D ve E odalarini, D’den ¢ikan iki gegitle ulasilan F (¢ik-
maz) ve G ile E'den gidilen J ve K odalarini, G’den gidilen (ve her
ikisi de ¢itkmaz olan) H ve I ile K’den gidilen L (¢1kmaz) ve M’yi, ve
en sonunda da M’den bir gegitle gidilen sonuncu (¢1ikmaz) oday:
gosteren bir plan ¢izdi.

Singh bundan sonra, “Sayin konuklar, herseyden onemlisi kap-
lanin higbir zaman ana kapidan ¢ikip kagabilmesine olanak vere-
cek bos bir gecit bulamamasini saglamaktir.” diyerek sozlerine son
verdi.

Birka¢ dakika sonra Ecco'nun polis gefinin yanina giderek ona
bir kagit uzattigini gérdiim. Singh kagitta yazili olam inceledikten
sonra Ecco’ya birkag soru sordu, sonra coskulu bir bi¢cimde elini si-
karak tegekkiir etti.

Ecco salonu terkettikten sonra Singh bize doénerek soyle konug-
tu: “Hepinize tesekkiir ederim sayin Bay ve Bayanlar. Adim 6gre-
nemedigim meslektaginiz sorunumuzu ¢6zmiig bulunuyor. Kaplan
yaklagik olarak 2 saat 20 dakika i¢inde yakalayabilecegiz. Hepini-
ze iyi giinler ve ¢caligmalarimizda basarilar dilerim.”

%@ (1) Kaplan bu siire i¢inde nasul bulunabilir? (Yanit sayfa 164).
%@ (2) Kaplan daha kisa bir siirede yakalanabilir mi?

O aksam kendisini tekrar gordiigiim zaman Ecco’ya, “Bagko-
miser Singh bir plan ¢izememis olsaydi ne yapardin?” diye sor-
dum. “Diyelim ki girigteki odanin ii¢ diger odaya gecit verdigi,
her odanin ya ii¢ ya da bir diger odayla baglantilh oldugunu, sa-
dece birinin iki odayla baglantisi bulundugunu soylemis olsay-
d1?”

“Ve herhangi bir odadan digerine gitmenin tek bir yolu oldugu-
nu da.” diye ekledi Ecco. “Sanirim bu durumda yanit1 bulmam da-
ha uzun siirebilirdi. Kaplanin penceleriyle tiinel kazip kacamaya-
cagini varsayarsak...”

(3) Bu kogullar altinda ii¢ bakicinin belli bir siire icinde kaplant
yakalamasint saglayacak bir plan énerebilir misiniz?
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Déniis u¢aginda yan yana iki koltuk bulamadigimiz i¢in Ecco ile
ayn yerlerde oturmak zorunda kaldik. Ecco’nun, yaninda oturan
takim elbiseli geng bir adamin sordugu soruyu Hindistan’a turistik
amagla gitmis oldugu yolunda yanitladigini duydum. Sonra da ay-
n1 soruyu Ecco’nun sormasi iizerine gen¢ adam “Sadece gezmek
i¢cin.” yanmitim verdi.

Birkag saat kestirdikten sonra Ecco'nun omuzumu sarsmas: ile
uyandim. “Seninle yer degistirmemiz gerekiyor.” dedi. “Bu adam
benden birsey istiyor.”

“Ne?” dedim, uyku sersemligiyle. “Nereden anladin?”

“Bana once birlegik bilimler, daha sonra da felaket teorisine ilig-
kin sorular sormaya bagladi. Ona adimi s6ylememis olmama kar-
sin ansizin, ‘Siz Kolombiya koyagindayken evinize kim girdi sani-
yorsunuz, Dr. Jacob Ecco? deyiverdi.”

Diig gormedigime emin olmak i¢in birka¢ kez bagimi salladim.
Ecco konugmasim siirdiiriiyordu: “Scarlet, ona kim oldugunu sor-
dugumda sadece-giiliimsedi ve ‘Bunu bilmenizi istedigim zaman
ogrenirsiniz.’ dedi, ondan sonra da bir daha kqnugmada.”

Ecco ile yer degistirdim ama yanina oturdugumda gen¢ adam
uyuyordu, ugak alana indikten sonra da hemen kalkarak kala-
baliga kangip gitti. Evde el ¢cantami a¢tigim zaman iisti yazisiz bir
zarfla karsilagtim. Icinden su mesaj cikt:

omuieaez élulcdoyu, -tmiiki tizdz.
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1. Spekiilasyonlar

O yihi herkes “cilgin y11” olarak animsar. Fiyatlar bir ¢ikti, bir
indi, yine ¢ikty, yine indi. Ozellikle altin piyasasinda o denli siddet-
li dalgalanmalar oldu ki sonunda ige hiikiimetin el koymas1 gerek-
ti. Alinan 6nlemler fazla bir yarar saglamadiysa da birka¢ hafta
sonra piyasa kendiliginden durulur gibi oldu.

Daha sonra Mark Stanley’in bu krizi nasil atlattigi kulaktan
kulaga yayilmaya basladi. Soylendigine gore Stanley ekonomik
krizden ¢ok zengin bir adam olarak ¢ikmig ve ayni zamanda da
piyasanin durulmasini saglamisti. Stanley’in karsisina ¢ikan fir-
satlar1 degerlendirme konusundaki yetenegi herkes tarafindan
biliniyordu.

Kimsenin bilmedigi birgey vardi ki o da Stanley’e birisinin yar-
dim etmis olduguydu. Okuyucu Stanley’in yardimcisinin kim oldu-
gunu kolaylikla tahmin edecektir.

Stanley soguk bir Mart giinii Ecco'nun kapisindan girdiginde
koyu renk takim elbisesi, beyaz gomlegi ve gozalici olmamasina
ozen gosterilmig kravatiyla tam bir Wall Street tipiydi. Bizi pek
gozi tutmamig gibi goriindiigiini de eklemeliyim.

“Dr. Ecco, bildiginiz gibi piyasalarla bagimiz dertte.” diye soze
baglad1 konugumuz. “Falcilara kosmadan 6nce son umudumuz siz-
siniz. Belki de higbir seyin yarari olmayacak ya, o da bagka.”

“Bana umutsuz bir bigimde gelenlerin ne ilki, ne de sonuncusu
sayilirsiniz Bay Stanley.” dedi Ecco. “Sorununuzu anlatin litfen.”

“O halde dinleyin, Dr Ecco. Altin piyasasindaki bagdondiirici
dalgalanmalar nedeniyle devlet ise el koydu. Onlem olarak da belli
bir giinde piyasanin talep ettigi fiyattan altin alip satarak altin fi-
yatim1 dondurmaya ¢alisiyorlar. Eger devlet bir giin iginde satin al-
digindan daha ¢ok altin satabilirse bu durumda ertesi giin altin fi-
yati bir dolar artacaktir. Buna karsilik devletin elindeki altin sto-
kunun artmas ertesi giinkii fiyati diigiirecektir. Cok ender de olsa
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stokun degismeden kalmasi1 durumunda devlet fiyatta bir artis
yapmayacaktir.

“Ornegin, belli bir giinde altinin bir onsu (1 ons = 30 gr) 600 do-
larsa ertesi giin ya 599 (stok artmigtir), ya 600 (stok degismemis-
tir), ya da 601 dolar (stok azalmigtir) olacaktur.

“Devletin altin stokunu bu bicimde denetim altinda tutmakta ol-
masina karsgin opsiyoncular olarak bilinen kigilerin altin piyasa-
sindaki etkinlikleri nedeniyle fiyatlar aradan gecen haftalar bo-
yunca dalgalanmay siirdiirmiis bulunmaktadir.

“Opsiyoncular insanlara altin fiyati iizerine bir tiir bahis oy-
nama yontemini satarlar. Bir ‘cikig’, fiyatin yiikselmesi iizerine
oynanan bahistir. Buna kargilik bir ‘inig’, fiyatin diigecegi var-
sayimina dayali bir bahistir. Siz opsiyoncudan bir ¢ikig satin al-
diktan sonra altin fiyati ons bagina bir dolar artarsa opsiyoncu
size bir dolar verir. Fiyat degigsmez ya da diiserse birgsey almaz-
siniz. Inig bunun tam tersidir. Siz bir inig satin aldiktan sonra
fiyatta bir dolarlik diisme olursa opsiyoncudan bir dolar alirsi-
niz. Fiyat degigsmez ya da artarsa opsiyoncu size birgey ver-
mez.”

“Bu bir giinliik bahisleri oynamak i¢in ka¢ para verilmesi gere-
kiyor?” diye sordum.

“Iste benim size ve Dr. Ecco’ya sormak istedigim de buydu.” dedi
Stanley.

“Bu durumda bir dolardan daha az olmasi gerekir.” dedim.

%@ (1) Profesor Scarlet bunu neye dayanarak soyledi? (Yanit sayfa
166).

Stanley ve Ecco giilimseyerek beni onayladilar. “Evet Profesor,”
dedi Stanley, “ilk dersten geg¢tiniz. Ama gimdi igin gii¢ bélimiine
geliyoruz. Soyle ki: Opsiyoncularin zaman zaman giiglii 6nsezileri
olur; 6zellikle de giiniin sonuna dogru.

“Ornegin, Noriaty adl1 opsiyoncu bugiin bir ¢ikis i¢in 60 sent, bir
inig icinse sadece 30 sent istiyor. Bu Noriaty’nin piyasanin altim
ustiine getirmis oldugunu da soylemeliyim. Simdiye dek ortalikta
goriinen tek opsiyoncu da odur. Garip onsezileri ve daha da garip
fiyatlan ile dalgalanmalarin genis ol¢iide artmasina neden olmug-
tur. Insanlar Noriaty’nin bir bildigi vardir diye diisiindiiklerinden
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kaga olursa olsun onun opsiyonlarim satin almaya istekli davrani-
yorlar. Bu adamin tek iyi yan1 aliciya ayni fiyattan her zaman iste-
digi sayida opsiyon satmaya hazir olusu.

“Opsiyon piyasasinda Noriaty’nin kargisina gii¢lii bir rakip ola-
rak ¢ikmay1 planhiyorum. Bunu sizden saklayacak degilim, bey-
ler... Ben zengin olmak istiyorum.”

“Ne kadar duyulmamisg bir istek!” dedi Ecco, giilerek. “Bay Stan-
ley, altin alabilirsiniz, degil mi?”

“Satabilirim de.” dedi konugumuz.

“Opsiyon da satabilir misiniz?”

“Evet, bunun i¢in yeterli param var artik.”

“O halde bugiin 55 sentten dilediginiz sayida ¢ikig satarak
onemli bir kazang saglayabilirsiniz.”

“Ya altin fiyat1 yiikselirse, Dr. Ecco? O zaman ¢ikis basina 45
sent zarara girerim. Noriaty fiyat saptamada hemen hemen hig ya-
nilgiya diigmiiyor.”

“Bay Noriaty ile hiikiimet arasinda uygun etkilesimler olmasini
saglayarak bu riski ortadan kaldirabiliriz.” dedi Ecco. “Sattiginiz
her opsiyondan kir etmenizi garantileyecek bir strateji onerebili-
rim size.”

ll\@ (2) Ecco’nun énerdigi strateji nedir?

Stanley Ecco’'nun agiklamasini dinledikten sonra, “Bu gergekten
cok ilging.” dedi. “Béylece opsiyon fiyatlarinin altinin yiikselmesi
ya da diismesinden bagimsiz kilinabilecegini ortaya koymus bulu-
nuyorsunuz. Oneriniz gercekten ¢ok akla yakin.”

“Hepsi bu degil.” dedi Ecco. “Noriaty’nin inis fiyatim ¢ikig fiya-
tindan daha yiiksek yapmasi1 durumunda da aradaki fark yine si-
zin cebinize girecektir.”

Il \' (3) Noriaty’nin inigleri 60 ve ¢tkiglart 30 sentten satmast duru-
munda Stanley’in kar etmesini saglayacak bir strateji bulabilir
misiniz?

Mark Stanley birkag giin sonra daha zengin ve kendine giiveni
artmig bir adam olarak tekrar Ecco’'nun kapisini ¢aldi. “Dr. Ecco,”
dedi, “Noriaty onceki giin olduk¢a biiyiik bir zarara girdi ve kay-
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bettigi para son sentine kadar benim oldu. Kayb: o denli biyiikti
ki hem ¢ikig hem de inig fiyatlarin1 60 sent yapmak zorunda kalda.
Yine de insanlar hala kapisin1 agindirmay: siirdiiriiyorlar.”

“O halde siz de her iki tiir opsiyonu esgit sayida olmak iizere 55
sentten satabildiginiz kadar satin.” dedim.

%@ (4) Sizce Scarlet’in énerisi nasil yararl olacaktir?

Stanley s6ziimii dinledi ve sonug¢ta Noriaty’i tiimiiyle piyasa-
dan sildi. Boylece miisterimiz bir gecede biiyiik bir servete ka-
vugsmakla kalmayip ayni zamanda opsiyon piyasasinin en inli
kigisi oldu. O giinlerde basin Stanley’den “Noriaty avcis1” diye
soz ediyordu.

Yaklagik bir ay sonra Stanley bir kez daha ziyaretimize geldi.
Ecco bu duruma gagirmig goriinmiiyordu. Gazeteleri igaret ederek,
“Sizi bekliyordum, Bay Stanley.” dedi.

Stanley’in giilimsemesi biraz zoraki gibiydi. Bir anda milyonlar-
ca dolara konduktan sonra sigaraya bagladigin1 soyledi. Herseyin
geldigi gibi bir giinde elinden ug¢up gideceginden kaygilaniyordu.

“Gazeteleri okudugunuza gore biliyorsunuzdur.” dedi. “Hiikii-
met uzun dénemde gelismeleri daha yakindan izleyebilmek i¢in
altin fiyatin1 giinde bir yerine iki dolar oraninda degistirmeyi
planhyor. Bugiine kadarki deneyimlerimize gére bu durumda fi-
yatlar on giiniin dokuzunda agag1 ya da yukar oynayacak, ancak
geri kalan bir giinde degisiklik gostermeyecektir.

“Noriaty opsiyonlarinin fiyatin1 60 sentle sinirlayacagina yemin
ediyor ve bu yolla beni kendi fiyatimi yiikseltmeye zorlayacagin
umuyor. Boylece piyasaya geri donme sansina sahip olacak. Simdi-
ye dek ¢ikiglarin sayis1 kadar inis satma stratejisini izledim. Bunu
siirdiirmeli miyim? Ne yapmami 6nerirsiniz?”

“Sakin bir yerde tatil yapin.” dedi Ecco. “Noriaty’nin fazla daya-
namayacagindan emin olabilirsiniz.”

%@ (5) Ecco bunu neye dayanarak soylemig olabilir?

“Bay Ecco, isimi kaybetmek istemiyorum.” dedi Stanley. “Bir
yandan kendimi giivenceye alirken diger yandan piyasadaki duru-
mumu korumak i¢in opsiyonlarimi kagtan satmaliyim?”
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I b@) (6) Sizce Ecco bu soruyu nasil yanitladi? (Fiyat bir giinden dige-
LW . .. i .
rine ne stklikta ayni kalirsa kalsin oneriniz giivenceli olmali-

dw).

Noriaty ger¢ekten de iflas etti. Stanley bir kez Ecco’nun yiiriit-
tiigi mantig1 kavradiktan sonra Noriaty’nin en iyi miigterilerinden
biri olmustu.

2. Manevra Sorunu

Riizgarh bir Subat giinii olmasina karsin ziyaret¢imiz sadece in-
ce bir kazak giymisti. Yiiziinde yillarca giinegin altinda yagamig bi-
rinin rengi vardy; belki de buz tutmus goéller iizerinde ¢ok sayida
balik avina ¢ikmig olmanin sonucuydu bu, zira Hank Duffy Wis-
consinliydi. Ayrica kii¢iik ama iyi ig yapan bir demir-gelik fabrika-
sinda da bagmiihendisti.

Duffy’nin sorunu demir filizlerinin 150 kilometre uzakhktaki
madenden fabrikaya taginmasi ile ilgiliydi. Sirketin maden ile fab-
rika arasinda désemis oldugu tek bir demiryolu hatti ve bir loko-
motifin ¢ektigi 18 istii agik yiik vagonu ile en arkadaki bir kapal
vagondan olugan bir treni vardi. Duffy bunlar1 anlattiktan sonra
sozlerini goyle siirdirdii:

“Her giin maden ile fabrika arasinda olabildigince ¢ok sayida se-
fer yapmaya gayret ediyoruz, zira fabrika tam kapasite ile ¢aligi-
yor. Aslinda son sekiz vagonu yapimi biten yeni bir fabrikanin da
iretime gegmesine hazirlik olmak iizere son zamanlarda aldik. Ye-
ni fabrika ¢aligmaya basladiktan sonra tagima kapasitesinin sonu-
na dek kullanilmasi zorunlu olacak. Dolayisiyla da sekiz vagon ek-
leyerek uzatmis oldugumuz treni daha kisa zamanda ters yone git-
meKk iizere dondiirebilmenin bir yolunu bulmamiz gerekiyor.

“Baz1 ayrintilar daha verebilirim. Her vagon 6niinde ve arkasin-
da bulunan vagonlardan aynlabilir ya da onlara eklenebilir. 150
kilometre uzunlugundaki yol tizerinde lokomotifin 6nde ve kapah
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vagonun en arkada bulunmasi gerekiyor. Yiik vagonlarinin belli
bir siras1 yok. Buna kargilik trenin geri doniigiinii saglamak iizere
lokomotif geriye dogru hareket ettirilerek vagonlarin ortasinda bir
yere yerlestirilebilir. Kapal vagon da ortada bulunabilir ama ¢ek-
me giicii sadece lokomotiftedir.

“Demiryolu hattinin her iki ucuna yakin yerlerde ana hattan
makaslarla ayrilan iki yan hat bulunuyor. Sadece 10 vagonumuz
varken bu yan hatlar1 ne bigimde kullanmig oldugumuzu tahmin
edebileceginize eminim.”

%@ (1) Siz ne dersiniz?

“Anlagild1l.” dedim. “Aslinda oldukga kolay. Trenin tiimiinii yan
hatta sokarsiniz, ondan sonra yan hattan geri geri ¢ikip makas de-
gistirdikten sonra geldiginiz yone dogru tekrar yola ¢ikarsiniz.”

“Dogru.” dedi konugumuz.

“Yanlhs meslek segmigsin, Profesor.” dedi Ecco, muzipge giilerek.

\.\
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Fabrika T : vagq Maden
L

Sekil 10 Her iki ucunda da ¢ift makasl sapaklar bulunan tek bir demiryolu
hatti1 maden ile fabrika arasinda ulasimi saglamaktadir (¢izim orantili
degildir).

Bunu bir 6vgii olarak almam gerektiginden emin olamadim.
Bundan sonra gelen problem ne olursa olsun beni asacakt zaten:
“18 vagondan olugan bir yiik treni i¢in yan hat yeterince uzun

degil.” dedi Duffy. Bazi vagonlari ayirmak ve yan hatti bir bigimde

kullandiktan sonra treni tekrar birlestirmek, ondan sonra da ters
yonde yola ¢ikmaktan bagka bir ¢are yok.

“Vagonlar1 ayirmak ve tekrar birlestirmek ¢ok zaman aliyor. Bir
vagonun digerinden ayrilmasi iki dakika, iki vagonun ayrilmasi
bes dakika kadar siirer. Trenin birka¢ vagon boyu ilerletilmesi za-
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Sekil 11 Lokomotif ve 10 yiik vagonundan olugan katar kolayhkla yon degis-
tirebilir. (a) Tren madene yaklagsmaktadir. (b) Tren sapaga girer, lokomotif
simdi treni iterek sapaktan gikaracaktir. (c) Tren fabrikaya dogru yol almaya
hazirdir.

man agisindan sorun degil, ama dedigim gibi vagonlarin birbirin-
den ayrilmasi ve tekrar birlestirilmesi uzun is. Ayirma ve birlestir-
me iglemini en az ¢ kez yapmadan treni geri déndiirmeyi gimdiye
dek basaramadik.

“Dr. Ecco, bana bu isi daha kisa zamanda yapmanin bir yolunu
gosterebilir ya da en azindan bunun olanaksiz oldugunu kanitlaya-
bilir misiniz?”

Ecco bir siire sessiz kalarak diigiindii. “Bay Duffy, trenin geldigi
yone geri ¢evrilmesi sirasinda lokomotifin geri manevra yapabile-
cegini soylemistiniz, degil mi?”
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“Evet 6yle.” dedi Duffy. “Hatta trenin bir b6liimiinii ya da tiimii-
ni itmesi bile olanaklidir. Unutmayin ki lokomotif, kapalh vagon
da dahil olmak iizere tiim vagonlar gibi 6nden ya da arkadan di-
gerlerine takilabilir. Ama biraz 6nce de belirttigim gibi sadece lo-
komotifin itici ya da ¢ekici giicii bulunmaktadir.”

(2) En ¢ok iki vagon arasindaki baglantinin agilmast ve yine en
¢ok iki vagonun birbirine baglanmast ile trenin nasil ters yone
dondiiriilebilecegini gosterebilir misiniz? Yoksa sizce bu olanak-
stz mudur? (Yanit sayfa 167).

“Anliyorum, evet, anhyorum.” dedi konugumuz. Bize ¢ok zaman
kazandirdiniz. Dr. Ecco, daha da iyisini yapamayacaginiza emin
misiniz?”

%@ (3) Daha iyisi yapilabilir mi?

“Gergekten ¢ok yardimei oldunuz Dr. Ecco. Giiniin birinde titan-
yumla giiclendirilmis celige gereksiniminiz olursa size iyi bir fiyat
verecegimizden emin olabilirsiniz.”

Ecco giilerek, “Gordigiiniiz gibi evimde yap1 malzemesine yer
yok, Bay Duffy.” dedi. “Ama eger birileri koprii tasarimi konusun-
da benden yardim isterse sizin iirettiginiz ¢eligi denemelerini séy-
lerim.”

3. Ucus Planlar:

Bu 6ykiide anlatacagim olay benim igin bir Cumartesi sabahi
Ecco’nun kapisimi ¢aldigim zaman bagladi. Bana kapiy1 agan Evan-
geline tam o sirada Ecco’ya mantike olarak olaganiistii yetenekle-
re sahip bulunan ama ayn oélgiide de kabasaba davraniglariyla ta-
ninan Benjamin Baskerhound’la ilgili bir oykii anlatmak iizereydi.
Bir akademik acimasizlik 6rnegi olarak nitelenebilecek bu 6ykiiyii
Ecco ile birlikte ben de ilgiyle dinlemeye bagladim.
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“Diinyaca iinli bir dil uzmani ‘Dilde Cift Olumluluk Neden Yok-
tur? konulu bir konferans vermek iizere Princeton’a gelmisti.” diye
baslad1 Evangeline. “Konugmasinin baginda 6nce ¢ift olumsuzluk
kavramim tanmitti. ‘Yapmamay: diigiinmemelisin’ ve ‘gelmeyecegini
soylemedi’ gibi 6rnekler veren uzman bunlarin ‘yapmalisin’ ve ‘ge-
lecek’ anlamlarini tagidigini ve dolayisiyla ¢ift olumsuzlugun olum-
luluk gosterdigini anlatti.

“Bundan sonra konferansin asil konusuna gegti ve bu tiir kulla-
nimin oldukga sik gorillmesine kargin bugiine dek hicbir dilde an-
lam tagiyan bir ¢ift olumluluk 6rnegine rastlanmadigim soyledi.

“Konusmaci bunu soyler séylemez Baskerhound herkesin duya-
bilecegi bir ses tonuyla ve dogrudan konusmaciya bakarak, ‘Evet,
evet!’ dedi. Bir anhk sessizlikten sonra salonda giiliigmeler baglada.
Bu kabalik kargisinda konugmacinin bembeyaz kesildigini ve san-
ki digiip bayilmaktan korkarmis gibi kiirsiiniin iki yanini simsiki
kavradigim gérdim.”

Oykii beni de giildiirmiistii ama Ecco i¢cini ¢cekerek, “Bu sana
birgsey animsatti, degil mi, Profesor?” dedi. “Keske ben de o giin
Baskerhound kadar hazircevap olabilseydim. Ama yine de ¢ok ka-
ba bir davranig oldugu kesin.”

Evangeline’e Ecco’nun bir keresinde geng bir topoloji uzmanina
buna benzer birgey yapmis oldugunu anlattim. Evangeline, “Evet,
biliyorum,” dedi, “ama Jacob sonradan bu olaydan epeyce pisman-
lik duymus.”

“Bu arada hep merak ettigim bir sey soracagim size.” dedim.
“Siz ikiniz nasil tamgtiniz?”

Ecco giilerek, “Ne o Profesér, yasam oykiimii yazmaya m1 hazir-
lamiyorsun?” dedikten sonra sunlan anlatti: “Evangeline daha Ox-
ford’dayken, ‘Bildiklerimizden Neden Emin Olamayiz?’ baghikh bir
makale yazmigti. Bu makalede, diinya yiiziindeki tim aksiyomla-
rin degismez oldugu varsayimindan yola ¢ikan bilgilenim mantigi-
nin bu yiizden nasil yanilgiya diistiigiinii anlatmakta ve ig¢ine de-
gisken aksiyomlar katilan bir diinya teorisinden ¢ikarsamalar yap-
maya yarayan bir yéntemi tamitmaktayd.”

Oykiiniin burasinda soézii Evangeline aldi: “Makalem yayinlan-
diktan sonra Jacob bana bir mektup yazarak gerek daha 6nce ya-
yinlanmig, gerekse ilerde yayinlanacak olan tiim bilimsel yazilar-
min birer kopyasini kendisine gondermerni istedi. Bunun yani sira
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adresini bagka kimseye vermememi rica etmeyi de unutmamigti. O
giinlerde Jacob’'un ansizin ortadan kaybolusu matematik cevrele-
rinde biiyiik bir merak konusuydu. Kendisine baz1 yayinlanmig ya-
zilarim1 gonderdim ve ondan da kendi yazilarini bana yollamasim
istedim.

“Bana ii¢ makale gonderdi. Ugii de belirgin bigcimde aym kisi ta-
rafindan yazilmigt:1 ama hig birinin altindaki imza Jacob Ecco de-
gildi. Kullandig1 takma adi bile kimseye séylemememi rica etti.
Sonra ben ona bir mektup yazip makalelerindeki baz1 konulara
iligkin sorular sordum.”

Oykiiyii yine Ecco siirdiirdii: “Bu kadar akillica sorular sorabi-
len birisiyle dostlugumun akademik konularda mektuplagsmanin
otesine ge¢mesine izin verebilecegimi diisiindiim ve bir giin Evan-
geline’e birlikte bir 6gle yemegi yemeyi énerdim. Ogle yemeginde
baslayan soylesimiz o gece restoran kapanana dek siirdii ve--"

Tam o sirada kap zili Ecco ile Evangeline’in tanigmalarinin 6y-
kiisiinii yarida kesti. Havaci iiniformal ii¢ kigi beni neredeyse ite-
rek iceri daldilar. Aralarinda daha yiiksek riitbeli olam1 kendisini
tanitarak “Dr. Ecco, sizi rahatsiz edigimizi bagiglayin litfen.” dedi.
“Cok onemli bir sorunla ilgili olarak sizinle goriigmemiz gerekiyor.
Dostlariniz kim?”

Ecco bizi tanigtird: ve sonra, “General Evans, sakin olun ve so-
rununuzu anlatin.” dedi.

“ABD’nin Dogu ve Bati sahillerindeki sekizer kentte hava filo-
muza bagh haberalma merkezlerimiz bulunuyor.” diyerek soze
baglad1 Evans. “Bu iki kent grubu arasinda hergiin gidip gelen 16
ucagimiz var. Ugaklarin gérevi Bat1 sahilinden Dogu sahiline bir-
takim paketler tagimaktir. Simdiye dek bu amagla merkezi bir
sistem kullaniyorduk. Batidaki sekiz kentten hergiin birer u¢ak
kalkiyor ve bunlar 6rnegin Denver gibi merkezi bir yerdeki hava-
alanina indikten sonra pilotlarimiz getirdikleri paketleri birbiriy-
le degis tokus ediyordu. Daha sonra her ugak Dogu sahilindeki
bir kente uguyor ve sadece o kente gidecek olan paketleri gétiirii-
yordu.

“Son zamanlarda alinan baz giivenlik 6nlemleri nedeniyle artik
ayn giin iginde birden ¢ok u¢agimizin aym yerde bulunmamas: ge-
rekiyor. Boylece merkezi sistemi kullanmaya son vermek zorunda
kaldik.
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“Bunun yerine gelistirdigimiz yeni plana gore sekiz Bat1 sahili
kentinin her birinden kalkan ikiser u¢ak Dogu sahiline giden rota
tizerinde bulunan havaalanlarindan birinde bulusacak ve degis to-
kus iglemi buralarda gerceklestirilecek. Yolculugun sonunda, her-
hangi bir Bati sahili kentinden gelen herhangi bir paketin Dogu
sahilinde ait oldugu kente ulagmasini istiyoruz.

“Tim bu igslemde en 6nemli 6genin hiz oldugunu vurgulamak is-
tiyorum. Ugaklarin yol iizerinde ugramak zorunda oldugu hava-
alanlarinin sayis1 dogal olarak hizi az ya da ¢ok etkileyecek; son
zamanlarda herhangi bir havaalaninda bulunduysaniz ne demek
istedigimi daha iyi anlarsiniz.

“Her ugagin asil hedefinden 6nce yol iizerinde sadece iki hava-
alanina ugramas: kosuluyla paketlerin dogru bi¢cimde yerlerine
ulagmasini saglayacak bir yontem bulabilir misiniz? Unutmayin ki
ucagm asil hedefi olan kent de dahil olmak iizere her kente sadece
iki ugak kalkabilir.”

“Inis icin kullanilabilecek ka¢ havaalani var?” diye sordu Ecco.

“En az otuz.” dedi General. “Ama dedigim gibi her ucak asil he-
defi de dahil olmak iizere en ¢ok ii¢ alana inebilir.”

“Ucaklarn yiik kapasitesi nedir?”

“Yerimiz ¢ok.” dedi General Evans. “Zamandan yana sikintimiz
olmasaydi tiim paketleri tek bir ugaga bile yiikleyebilirdik.”

Ecco bana ve Evangeline’e bakti. Evangeline bir kagida birgey-
ler ¢izmekteydi. Sonra Ecco tekrar konugumuza donerek, “Korka-
rim bunu planlamak biraz zaman alacak” dedi. “Bana yarina ka-
dar izin verin.”

General bagin1 hayir anlaminda sallayarak, “Dr. Ecco, hemen
bir ¢6ziim bulmamiz gerekiyor.” dedi.

“Bu kolay degil.” diye s6ylendi Ecco.

“0O denli gii¢ de degil, Jacob.” diyen Evangelirre iizerine bir sema
¢izmis oldugu kagidi konugumuza uzatti. “Sanirim bu iginizi go-
riir, General.”

Coziim nedir? Olanaksiz oldugunu diigiiniiyorsaniz nedenini be-
lirtin (Yanut sayfa 169).

General Evans semay: dikkatle inceledikten sonra, “Evet, anh-
yorum.” dedi. “Cok tesekkiirler, Bayan--"
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“Dr. Goode.” dedi Ecco, giilimseyerek.

“Ah, evet, Dr. Goode... Dr. Evangeline Goode. Montanalhydiniz,
degil mi? Rhodes’de mantik okutuyorsunuz.” dedi General, Evan-
geline’in elini sikarken. “Sizi tanimaktan onur duyuyorum. Yardi-
miniz i¢in tekrar tesekkiir ederim. Bu ziyaretim aramizda kalsin
liitfen. lyi giinler, Dr. Goode. lyi giinler, beyler.”

General Evans’in problemini bu kitaba ekleyebilmem i¢in gere-
ken izni ancak Evangeline’in buldugu stratejinin Havaciik Haftast
adhl dergide yayinlanmasindan sonra alabildim.

4, Donel Problemi

Bay Silkman kendisini tamitirken mesleginin trafik miihendisli-
gi oldugunu soyledi. Sorununa ge¢meden 6nce de su ac¢iklamay:
yapt:: “Uzerinde cesitli giris ve ¢ikiglar bulunan ve bir gobegi cev-
releyen daire bicimindeki yola donel adi verilir. Donele giren bir
araba saat yoniiniin aksi yonde diledigi kadar ilerledikten sonra ¢i-
kiglardan birine saparak doneli terkeder. Ornegin, bes girig-cikish
bir donel su ¢izimdekine benzer. Gordiigiiniiz araba 1 numaral
yoldan dénele girmistir ve 3 numarah yoldan ¢ikmak iizere ilerler-
ken 2 numaral yolu gegecektir. 5 numaral ¢ikisa sapacak olan bir
araba ise 2, 3 ve 4 numarali ¢ikiglar: gegecektir.

“Trafik 1siklarina kiyasla donelin sagladig1 avantaj trafigin yo-
gun olmamasi durumunda siiriiciilerin boguna zaman kaybetmesi-
ni onlemektir. Buna karsilik donelde kaza olasilig1 biraz daha yiik-
sektir. Bu olasiligin derecesini yansitan sayiya tehlike sayist deriz.
Tek yonli bir donelde gitmekte olan bir siiriiciiniin tehlike sayisi
gerek donele girerken, gerekse donelde yol alirken trafigin akigina
uymak i¢in yapmasi gereken seylerin sayisidir. Ya da daha dogru
bir anlatimla tehlike sayis1 arabanin donele girigiyle birlikte iste-
nilen ¢ikisa gelene dek ge¢gmek zorunda oldugu diger giris ve gikig-
larin sayisidir. Bu durumda 1 numaral yoldan giren ve 3 numarah
yoldan g¢ikacak olan bir arabanin tehlike sayisi1 donele girig ve 2
numarah ¢ikig1 gecis olarak ikidir. Yine aym bi¢cimde, 1 numarah
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Sekil 12 Bes sapakli donel. Arabalar donelin iizerinde saat yoniiniin tersinde
gitmektedir.

yoldan giren ama 5 numaral yoldan ¢ikacak olan bir arabanin teh-
like sayisi dort olacaktir. Donelden ¢ikig1 saymiyoruz zira burada
trafigin akigina uymak degil, bu akistan ¢itkmak s6z konusudur.

“Simdi gelelim trafik tarihinde bugiine dek bir érnegi daha go-
rillmemis olan sorunumuza. Tam 12 tane ¢ift yonli yolun birlestigi
bir kavsak planlamak zorundayiz. Alt ve iist gegitler kullanmay:
diisiindiik ama bunlarin maliyeti ¢ok yiiksek olacagindan vazgeg-
tik. Bir diger secenegimiz de 12 girig-¢ikigh bir dénel yapmak, ama
bu kez de bir yoldan donele girip, saat yoniine gére hemen son-
rakinden ¢ikmak isteyen bir araba i¢in tehlike sayis1 11 olacaktir;
geldigi yoldan ¢ikmak isteyen yani bir U déniigii yapacak araba
i¢in ise bu say1 12’ye ¢ikacaktir.”

“O halde tek ¢ikar yol herbiri 6 girig-¢ikig1 bulunan iki ayn do-
nel yaparak fazladan bir yolla bunlari birbirine baglamak olabilir,”
dedim. “Boylece ilk diisiindiigiiniiz U doniisiiniin tehlike sayisi
benim 6nerdigim gibi bir diizenlemede 7’ye diisecektir. Bu da tehli-
ke sayis1 olarak ¢ok iyi sayllmaz ama bildigim kadariyla toplam
tehlike sayisinin 12’ye ¢iktig1 yollar bile var.”
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“Haklisimz.” dedi Silkman. “Tek secenegimiz déneller. Demin
tamimladiginiz U doniisi de dahil olmak iizere nasil ¢ikig yaparlar-
sa yapsinlar arabalarin toplam tehlike sayisinin 10’'un altinda kal-
masini saglayacak bi¢cimde birbirine ara yollarla baglanan donel-
lerden olusan bir sistem bulunabilir mi?”

Sizce boyle bir sistem olanakli mi? Evet diyorsaniz sistemin pla-
nint ¢gizerek gosterin. Yanitiniz olumsuzsa sistemin olanaksizli-
g kanitlayin (Yanit sayfa 170).

“Bundan daha da iyisini bulamaz misiniz, Dr. Ecco?” diye sordu
konugumuz.

Ecco bir siire Silkman’in sorusu iizerinde diigiindii ama sonugta
ne dedigini bilmiyorum zira yanitin1 beklemeden evden ayrilmak
zorunda kaldim.

5. S6zlesme Sorunu

Bir Cumartesi giinii satran¢ oyunumuzu bitirmis, ¢cayimiz1 ici-
yorduk ki Ecco birden, “Sozlegsme imzalanmasiyla ilgili bir sorun
diigiin, Scarlet.” dedi.

“Ne sorunu?” diye sordum. “Sézlegmenin imzalanmasi igin en
gli¢ yan1 olmasa gerek. Goriigmeler sonucu bir anlagmaya varilmas,
taraflar her konuda ayni goriiste olduklarini belirtmigler ve sira
sozlesmenin imzalanmasina gelmigse bu agamada ne gibi bir sorun
cikabilir ki?”

“Normalde ¢ikmamas1 gerekir. Ama bir de sozlesmeyi sadece
karg: tarafin imzalamasinin sana saglayacag: avantaji diigiin. Belli
bir mal i¢in siparis verdigini varsayalim. Diyelim ki altin satin al-
mak iizere siparis verdin ama sen sozlesmeyi imzalamadin, sadece
saticinin imzas1 var. Bu durumda fiyat yiikselirse s6zlegsmeye
uyarsin, fiyat diiserse ortada bir sozlesme yok demektir. Iste Ba-
yan Ariana Radan’in telefonda soziinii ettigi de buna benzer bir
durum.
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Bu konugsmadan yarim saat sonra Ariana Radan kapidan giri-
yordu. Anlattiklarini dinlerken, dogrusu bir avukat i¢in sifre konu-
sunda ¢ok sey biliyor diye diigiinmekten kendimi alamadim.

“Beyler, bana yardimci olabilmeniz i¢in dnce size bilgisayar ¢agi-
nin en incelikli buluglarindan birini anlatmam gerekiyor.” diye s6-
ze baglad.

“Bu bulusg yeni bir gifreleme sistemidir ve goyle ¢aligir: Belli ma-
tematiksel iglev ¢iftleri bulunmaktadir. Bu ¢iftlerin her biri bir gif-
releme (E) ve bir sifre agma islevinden (D) olusur. Herkesin oku-
yup anlayabilecegi acik, yani sifresiz mesaja m dersek bu durumda
E (m), m’nin sifrelenmig bi¢imidir ve anlagilmasi olanaksizdir.
D (E (m) ) ise sifrelenmis m’nin sifresi agilmig bigimi olmaktadir.
Yani, D (E(m) )= m. Yine bunun gibi, D (m), yani m’nin sifresi agl-
mig bigimi anlagilamaz, ama E (D (m) ) (yani sifrelenmig m’nin sif-
resi acilmig bigimi)= m. Birinci ve en 6nemli 6zellik sudur: m ve m’
farklhiysalar bu durumda D (m) ile D (m’) ve E (m) ile E (m’) de
farkl olacaklardir. Olmamalar: olasihig1 hi¢ yoktur. Ikinci en
onemli 6zellik ise D’yi bilmenin E’yi, E’yi bilmenin de D’yi bilmeyi
saglamamasidir.”

“Son soylediginizin diginda bu yeni sistemle klasik sistem ara-
sinda 6nemli bir fark yok gibi goériiniiyor.” dedi Ecco.

“Yanmihiyorsunuz, Dr. Ecco! Ikisi birbirinden tiimiiyle farklidir.
X’in Y’ye bir mesaj iletmek istedigini varsayalim. Klasik sistemde
her ikisi de kullanmilan sifreleme ve gifre agma yontemini bilir. X’in
mesaj1 sifrelemek ve Y'nin sifreyi ¢6zmek i¢in kullandiklar1 yontem
aynidir. Bunun sakincas: ise X ve Y'nin sifreyi paylasmalar: ve
boylelikle de sifrenin ii¢iincii kigilerin eline gegme olasiliginin art-
masidir.”

“Hakhsimiz.” dedi Ecco. “Ustelik bu ‘iigiincii kisilerin’ sifreyi ¢o-
zebilmesi olasilig1 da her zaman var, 6yle degil mi Profesor?”

Talihsiz define aveimizi hatirlayarak giilimsedim ve bagimi sal-
ladim.

“Bayan Radan, birgeyi iyice anladigimdan emin olmak istiyo-
rum.” dedi Ecco. “Sifre agma iglevinin gifreleme iglevinden, ayni bi-
cimde sifreleme iglevinin de gifre agma iglevinden yola ¢ikilarak
anlagilmasi olanaksiz ve bunun yani sira sifreli metnin ¢6ziilmesi
icin bagka bir yol da yok, 6yle degil mi?”
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“Kesinlikle oyle.” dedi Radan. “Bu sistemde E,, E, ve bu bicimde
siiriip giden sifreleme iglevlerini herkes bilir. Gizli olanlar sadece
sifre agma iglevleridir. Sifrenin agilmasi ya da en azindan herhan-
gi bir sifreleme iglevine karsihik gelen sifre agma iglevinin saptan-
mas sizin de anlamig oldugunuz gibi olanaksizdir. Ustelik bu ola-
naksizlik sadece insanlar i¢in degil, diisiiniilebilecek en geligmig
tiirdeki bilgisayarlar i¢in de gegerlidir.

“Sistemin nasil kullamldigin1 da anlatmak istiyorum. Sifre ag-
ma iglevi D,’yi bilen tek kiginin Y oldugunu varsayalim. X herkesin
dinleyebilecegi acik iletisim kanallarim1 kullanarak Y’ye E (m)’yi
gonderir. Buna karsihk D, (E, (m) )= m’yi uygulayarak sifreyi acan
ve mesaji anlayabilen tek kigi Y olacaktir.

“Sistem ayrica mesajin bir tiir imza icermesini de saglar. Orne-
gin, D, sifre agma iglevini elinde tutan tek kisi X ise bu durumda
X, E, (D, (m) )yi gonderebilir. Y ise D,’yi ve sonra da E,’i uygulaya-
rak mesaj1 alir. D, sadece X'te bulundugu i¢in Y mesajin X’ten gel-
digini tahmin edecek ve bunu dogrulayabilecektir. Sifreleme ve sif-
re agma iglevlerinden olusan béyle bir diizenin gimdi anlatacagim
sorunumuzu ¢oziimlemesi gerekir.

“Amalgamated Anonim Sirketi ve Behemoth Limited Sirketi toplu
satinalmalara iligkin ¢ok sayidaki bir dizi s6zlesmenin imzalanmasi
konusunda sbzlii anlasmaya varmigs bulunuyorlar. Iki sirket yetkilile-
ri bu sozlesmeleri elektronik yontemle imzalamay: diisiiniiyorlar.

“Iki taraf birbirine tam anlamiyla giiveniyor olsa Amalgamated
Sirketi once kendi sifre agma iglevi D,’y1 ve arkasindan da Behe-
moth’un gifreleme iglevi E,’yi kulanarak a¢ik metni, yani sozlegsme-
yi sifreleyebilir. Burada D, Amalgamated’in imzas1 yerine gegmek-
tedir. Behemoth da aym bi¢cimde D,’yi ve E ’y1 kullanacaktir.

“Sorun su ki her iki girket de digerine bu kadar giivenmiyor.
Amalgamated’e gore Behemoth bir yandan sézlesmenin Amalga-
mated’in imzasini tagiyan elektronik kopyasini elinde tutarken di-
ger yandan son anda kendi kopyasini imzalamayabilir. Behemoth
da Amalgamated i¢in buna benzer kugkular tasiyor.

“Her iki sirket de benim ¢ahigtigim danigmanlhk firmasin bir tiir
hakem olarak tutmus bulunuyor. Bizden istedikleri sunlar:

“Once, her iki sirketin de kendi sifre agma iglevini gizli tuttugu
ve sadece sifreleme islevini digerine bildirdigi varsayilacak. Ikinci
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olarak, her birinin yapmay diigiindiigi her sozlesmenin a¢ik met-
ninin bir kopyasim elinde bulundurdugu kabul edilecek. Ugiincii
olarak da, herhangi bir s6zlesme konusunda iki sirketten en az bi-
rinin bizim diizenledigimiz protokola uyacag: varsayilacak. Sozles-
me degistokusunun tarafimizdan onaylanabilmesi i¢in protokoliin
su kosullar1 kapsamas: gerekiyor:

1. Biz (yani danigmanlik firmasi) her iki girketin birbirine gén-
derdigi mesajlarin sozlegsmeler dizisindeki her sozlesmeye ait
ayn1 a¢ik metinden kaynaklandigini dogrulayacagiz.

2. Bu agik metni sifrelenmemis bi¢imiyle gérmeyecegiz.

3. Her mesajin gerekli imzayi tagidigindan emin olacagiz.

4. Acik metni sifreleyecek kigilerin sadece D,'y1 ya da D,’yi bilen
kigiler oldugunu dogrulayacagz.

5. Her iki girketin de imzali bir sozlesmeye hileli yoldan sahip
olmadigindan emin olacagiz.

“Dr. Ecco, her iki girketin de kars: tarafa bildirmesi gereken sif-
releme ve sifre a¢gma iglevlerini belirleyen ve ayrica bu sorunu ¢o-
ziimlemede yararlanabilecegimiz kendi islevlerimizi de igeren bir
protokol diizenlemek i¢in bize yardim edebilir misiniz?”

Ecco kisa bir siire diigiindiikten sonra, “Bir iglev ¢iftiniz var, de-
gil mi?” diye sordu.

“Evet. D, ve E,”dedi Bayan Radan.

“O halde sanirun size yardimc: olabilecegim, ama biraz ugras-
mam gerekecek.”

Ise yarayacak bir protokol diizenleyebilir misiniz? Protokoliin
her sirketin digerine gonderdigi metne uygulayacagt sifreleme
ve sifre agma iglevleri ile Bayan Radan’in firmasinca kullanila-
cak iglevleri de icermesi gerekmektedir. Sunu unutmaywn: Her-
hangi bir mesaj m ve herhangi bir sifre agma/gsifreleme cifti
D, ve E, i¢cin, D, E; (m) ) = m. Ayrica herhangi bir mesaj m ve
herhangi bir gifreleme ve sifre agma fonksiyonlar: f1 ve f2 igin,
(f1(f2(m)) = f2 (f1 (m) ) (Yanut sayfa 170).

Bayan Radan ayakta durarak Ecco'nun oniindeki kagida birgey-
ler yazmasini, kaleminin ucunu kemirmesini, arada bir bagim sal-
lamasini ve tekrar yazmaya baglamasini kaygih gozlerle izledi. Bir
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kez bana fisiltiyla, “Yapabilecek mi dersiniz?” diye sordu. “Yapa-
madigin hi¢ gormedim.” diye yamitladim.

Sonunda Ecco ayaga kalkti. “Bayan Radan, yaniliyor olabilirim
ama yaptigim protokoliin bu kosullar altinda yapilabileceklerin en
basiti oldugunu saniyorum.” dedi. “Siz de bir goz atip ne diisiindi-
ginizi bana soyleyin.”

Protokolii inceleyen Radan’in yiiziinden hognut kaldig1 anlagilhi-
yordu. “Dr. Ecco, sizi bana tavsiye eden kisilerin yeteneklerinizi
abartiyor olabileceklerini diigiinmiistiim.” dedi. “Simdi anhyorum
ki az bile s6ylemigler.”

6. Kumanda ve Kontrol

“Profesor, Isvicre ordusundan General Lange’nin yakinda bizi
tekrar gérmeye gelecegini bilmek isteyecegini diigiindiim. Telefon-
da bana sorununu ancak ana hatlanyla acikladi. O gelmeden sana
biraz bilgi vereyim.

“General Lange simdi ordunun kumanda ve kontrol merkezleri
arasindaki iletisimden sorumlu oldugu bir goreve atanmig. Bu
merkezlere bagh birliklerin mensuplar1 savag durumunda 6nemli
ve tehlikeli bir konumda olurlarmis. General telefonda bundan
bagka birsey s6ylemedi.”

General bu kez yeni ve daha gézalic1 bir iiniforma giymisti.
Animsayacaginiz gibi ilk sorunu Ecco’nun yardimiyla ¢oziimledik-
ten sonra bir iist riitbeye terfi etmis ve eskisinden daha da énemli
bir goreve getirilmigti.

“Bu avans.” dedi giilerek ve Ecco’ya cesit cesit Isvigre cikolatas:
ile dolu kocaman bir kutu verdi.

Yeni gorevinin getirdigi sorumluluklara degindikten sonra soru-
nunu anlatmaya basglada.

“Biz Isvigreliler basit teknolojinin iistiinliigiine inaninz. Biiyiik
giicler tarafindan gelistirilen yiiksek teknoloji iiriini aygitlarla bu-
giin ancak korunakl kablolar elektronik dinlemeden uzak kalabili-
yor. Sorun su ki en giivenli baglantilarin iki nokta arasinda ve tek
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yonli (bir gonderici, bir alic1) olarak kurulmasina kargihik bu yon-
tem ne yazik ki bizim amacimiza uymuyor.

“Her bolgede biri ana kumanda ve digerleri ona bagl birimler
olmak tizere 15 kumanda ve kontrol merkezimiz var. Zaman za-
man ana kumanda kendisine bagh birimlere mesaj gondermek is-
teyebilir, ya da bunun tersi olabilir. Bu mesajlarin diigmanin eline
gecmemesi ¢ok biyiik 6nem tasidigindan iletigim iinitelerimiz ko-
runakhdir.

“Her iletigim tnitesi bir verici, bir alic1 ve ikisini birbirine
baglayan uzun bir kablodan olugur. Alic1 da, verici de sadece tek
yonli kullanilabilen aygitlardir. Kablo istenilen uzunlukta ola-
bilir. Kumanda birimi de dahil olmak iizere her kontrol merkezi
iki tinitenin vericisi ve diger iki iinitenin de alicisi ile baglantih-
dir. Boylece her merkez tek yonli olarak en ¢ok dort diger mer-
kezle iletisim kurabilir. Toplam olarak 30 iletigim tinitesi bulun-
maktadir.

“Bir merkezin vericiyi kullanarak bir mesaj géndermesi yakla-
sik bir dakika siirer. Bununla birlikte gonderici iki vericiyi de kul-
lanarak iki ayr1 merkeze ayni anda mesaj gonderebilir. Mesaj1
alanin bunu bir diger aliciya iletmesi de bir dakika siirer.

“Kontrol merkezleri arasinda 6yle bir baglanti olsun istiyoruz ki
hig biri su ya da bu nedenle devre disi1 kalmadig siirece kumanda
merkezi herhangi diger bir merkeze ii¢ dakika i¢inde ulasabilsin ve
her kontrol merkezinin de kumanda merkezine ulagmasi dort
dakikay1 gegmesin. Belli bir mesaj cesitli aracilardan gegerek ve
cesitli zamanlarda da hedefine ulagabilir.”

General Lange’nin anlattiklarini dinledikten sonra, “Eger tim
istediginiz kumanda merkezinin kendisine bagh her birime ig
dakikada ulagabilmesi ise bunu 14 iletisim tinitesiyle gercgekles-
tirebilirsiniz ve kimsenin ikiden ¢ok vericisi ve yine ikiden ¢ok
alicis1 olmasi gerekmez.” dedim.

'/i@@ (1) Bu nasil gergeklegir? (Yanit sayfa 171).

“Haklisiniz.” dedi General. “Ama bagh birimlerin de kuman-
dana mesaj iletebilmesi ¢ok 6nemli, bu yiizden bundan vaz-
gecemeyiz. Ayrica sizi biraz daha ¢ok ugrastiracak bir istegimiz
daha var:
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“Kontrol merkezlerinden birinin hasar gérdigiini,
dolayisiyla mesaj gonderme ve alma olanagindan yoksun
kaldigini diisiinelim (Merkezler ¢ok iyi kamufle edilmis ol-
duklarindan savas kosullarinda birden ¢ok merkezin sal-
diriya ugramasi ¢ok uzak bir olasiliktir). Boyle bir durumda
kumanda merkezinin dort dakika iginde kendisine bagh her-
hangi bir birime mesaj gonderebilmesini ve hasar géormiis
olan herhangi birinden bes dakika i¢inde mesaj alabilmesini
istiyoruz.

“Bu gibi 6zel kogullar altinda bagh birimlerin kumanda mer-
kezinden bagimsiz olarak birbirleriyle iletigsim kurmalari
gerekebilir. Bu nedenle herhangi bir merkezin (ki buna kuman-
da merkezi de dahildir) hasar gormiis olmasi olasiligina kars
diger herhangi birinin ¢alisir durumdaki tiim kontrol merkez-
lerine sekiz dakika iginde ulagabilmesi 6nem tagimaktadir. Her
biri bir verici ile bir alicidan olusan otuz iletisim initesi ile
bunu saglayabilir misiniz, Dr. Ecco?”

Ecco bir siire diisiindiikten sonra General’e tiim isteklerini
karsilayan bir baglantilar sistemi sunmayi basardi. Sistemin
alternatif olarak benim onerdigim baglantilar1 da icermesi
hosuma gitmisti.

(2) Ecco’nun sistemini (ya da kendi sisteminizi) bulabilir
misiniz?

“Birsey daha sormak istiyorum Ecco.” dedi General.
“Bunu 30’dan daha az sayida iinite ile de gergeklestirebilir
misiniz?”

(3) Ecco bu soruyu nasil yanitlayabilir ve buldugu ¢oziimii
nastl kanitlayabilir?

Daha sonra Ecco “General,” dedi, “eve déniip bu ¢ikolata-
lar1 tath niyetine yiyebilmek iizere yemege ¢ikmaya ne der-
siniz?”

“Eine ausgezeichnete Idee!” (Harika bir fikir!) dedi General
Lange.



105

7. Yanhis Numara

“Hi¢ ‘santral viriisi’ diye bir sey duymus muydun Profesor?”
diye sordu bir giin Ecco.

“Evet, duydum sanirim. Telefon santrali yapan biyiik sirket-
lerden biri olan “Ultimate Switch”in tasarim asamasinda goz-
den kagan bir hatas1 yiiziinden santral arada bir numaranin
son bes rakami i¢indeki yan yana iki rakamin yerlerini degis-
tiriveriyor. Ornegin son bes rakami 12345 olan bir numaray:
tuslayan kisinin karsisina son bes rakami 21345, 13245, 12435
ya da 12354 olan numaralardan biri ¢ikabiliyor. Bu durum son
zamanlarda o kadar ¢ok yakinmaya yol agmis ki konu basina
da yansimig ve gazeteler bir santral viriisiinden soz etmeye
baslamiglar.”

“Dogru.” dedi Ecco. “Telefon sirketleri yakinmalarin yaygin-
lagmasi kargisinda olay: ¢6ziimlemesi igin benim iniversiteden
arkadagim olan Pauline Mingham’a bagvurmuglar. Iste, kendisi
de geldi zaten.”

Dr. Pauline Mingham’in adin1 ben de duymustum. Iletigim bili-
minin bir dah olan ve parazitli ortamlarda sinyal iletimi konusunu
ele alan bir enformatik teorisinde uzmanlagsan Dr. Mingham’in bu
konuda yayinlanmig baz1 bilimsel makaleleri bulundugunu da
biliyordum.

Dr. Mingham’a gére sorunun olasi bir ¢oziimii rakamlari bu
bicimde yer degistiren numaralarin biyik bir bélimiiniin ¢alig-
mayan bir numaraya baglanmasinmi saglamak iizere telefon numa-
ralarindaki alt: rakami bege indirmek olabilirdi.

“Dogru anladigimdan emin olmak i¢in soruyorum,” dedi Ecco,
“sadece 10 abone olsayd: ve iki rakaml bir sistem istenseydi 01,
12,23,34,45,56, 67, 78, 89 ve 901 onerebilirdim, degil mi?”

'/ (1) Ecco’nun soyledigi neden dogrudur? (Yanit sayfa 173).

“Evet, bir yontem bu olabilir.” dedi Mingham. “Caligan bir
numaradan digerine erismek iki numaray: farkh bi¢imlerde tus-
lamay1 gerektirir. Dolayisiyla rakamlar: yer degistiren herhangi
bir numara ¢aligmayan bir numaraya baglanir.”
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“O halde sorun alt1 rakam kullanilarak da ¢6ziiliir. Nasil mu1...?”

%@ (2) Beg rakamli 100.000 numaranin bulundugunu varsayarsak
yan yana iki rakamin yer degistirmesi durumunda ¢alismayan
bir numaraya baglanmay: saglayacak bi¢imde 100.000 alti
rakamly telefon numarast bulabilir misiniz? Miimkiinse tek
degisiklik her numaraya altinct bir rakam eklemek olmalidur.

“Cok giizel"” dedi Mingham. “Bu ¢6ziimii kimin buldugunu her-
kesin bilmesini saglayacagim.”

“Yo, sakin ha Pauline, liitfen!” dedi Ecco. “Reklamimin yapil-
masindan nefret ederim.”

Anladigin1 géstermek i¢in bagini sallayan konugumuz gitmek
izere ayaga kalkt1 ama Ecco atilarak, “Dur Pauline!” dedi, “Evan-
geline, Profesér Scarlet ve ben Herbie Hancock’u dinlemek iizere
Blue Note caz kliibiine gitmek iizereydik. Yer ayirtildi. Sen de gel-
mek ister misin?”

“Neden olmasin?” dedi Pauline Mingham.

Biraz sonra yiiziinii oldugundan daha da solgun gésteren siyah
bir elbise giymis olan Evangeline geldi. “Cok fazla ¢alisiyorsun,
Vange.” dedi Ecco. “Biraz temiz hava almak iizere Yucatan’a git-
meye ne dersin?”

“Biraz da yikintilar arasinda dolagmak i¢in, degil mi Jacob?”
dedi Evangeline giilerek.

8. Sahte Paralar

Ecco antrenman ve kondisyon tutmanin sporcular kadar bil-
mece ¢oziiciiler i¢in de gerekli olduguna inanirdi. Bir giin bir bil-
mece yarigmasina girmemizi onerdi. Yarismanin konusu suydu:

Birisi size 20 madeni para verdi. Bunlarin bazilar: gergek, diger-
leri sahte. Gergek olanlarin agirhginin 11 ile 11,1 gram arasinda
olmas: gerekiyor. Sahte paralar ise 10,6 ile 10,7 gram geliyor. Bir
tart: (terazi degil) kullanarak 15 kez agirhk ol¢iimii yapma hak-
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kiniz var. Paralarin hangilerinin gercek, hangilerinin sahte ol-
dugunu nasil anlarsimz?”

“Ne dersin Profesor, odiil fena sayilmaz.” dedi Ecco.

“Oldukga gii¢ bir soru.” dedim. “En biiyiik gii¢lik de suradan
kaynaklanmyor: Dért para toplam 44 gram gelirse bu durumda ig¢ii
gercek (11,1 gram), biri sahte (10,7 gram) olabilecegi gibi her biri
11’er gram gelen dort gergek para da soz konusu olabilir.”

“Evet, bu durumun isi gii¢lestirdigini kabul ediyorum.” dedi Ec-
co, ve bir siire kaglarim ¢atarak diigiindii. Sonra ansizin giilmeye
baglad: ve “Cok akillisin dostum.” dedi. “Coziime giden yol degin-
digin giicliikten gegiyor!”

If@@ Ne dersiniz? (Yanit sayfa 173).
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1. Bilgi Koordinasyonu I

Bunu ben biliyorum, sen de biliyorsun, ama sen bunu benim bildigimi
biliyor musun?

Evangeline’in doktora tezinden bir boliim altbagligt.

Ocak ayindaydik, digarida yagmur yagiyordu. Pencerenin 6niin-
de ayakta duran Ecco elindeki kapal bir zarfi evirip ¢eviriyor ve
anlagilmaz birgeyler mirildanip duruyordu. Evangeline’in kapidan
girdigini bile farketmemis gibiydi.

“Ne oldu Jacob? Canin sikkin gibi.” dedi Evangeline.

“Su mektubun iizerindeki damgaya bir bakar misiniz?” diye
homurdandi Ecco. Damgadaki tarih iki ay 6ncesine aitti. Gonde-
ren adresi olarak “Olga Aronova, Leningrad Universitesi, Sov-
yetler Birligi” yazihydi. “Olga’nin mektuplarinin bir bolimi hig¢
elime ge¢miyor, digerleri de bunun gibi zarfin kenarlarn kivrl-
mig olarak geliyor. Olga’yla ben mektuplarimizin agilip agilma-
digin1 anlamak i¢in bir yontem gelistirdik. Bu zarf da 6ncekiler
gibi iki kez agilmig -bir orada, bir de burada. Hiikiimetlerin her-
seye burunlarini sokma konusunda birbirlerinden agag: kalr
taraflan yok.”

Ecco zarfin kenarin dikkatle yirtarak mektubu ¢ikardi ve oku-
maya koyuldu. Olga’nin kendine 6zgii yazisiyla yazdig1 satirlan
okudukea yiiziiniin gerilmig hatlarinin yumusadigini gordiom. Her
ne kadar mektuplagmalan bildigim kadanyla daha ¢ok matematik
ve bilmece ¢ozme konularinda olmaktaysa da bunun yam sira ilig-
kilerinin daha kigisel bir yani oldugunu da seziyordum.

Ecco'nun bitirdikten sonra bir kez de bizim i¢in yiiksek sesle
okudugu mektupta Olga soyle diyordu:

“Burada karakig baglad: artik. Geceleri kar firtinalar oluyor ve
Baltik Denizi buz tuttu. Baz: giinler riizgar duruluyor ve ayaz ¢iki-
yor; o zaman Stockholm parklarindaki yiiriiyiiglerimizi ve senin
bana birlesik felaket teorisini anlatigin1 animsiyorum.



112 * Unlii Olmak

“Gegenlerde seninle paylagmak istedigim ilging bir probleme
rastladim. Adi Ortak Saldir1 Problemi.

“A ve B olarak adlandirilan iki miittefik kumandan var. Bunla-
rin kamplar1 bir dagin birbirini gérmeyen iki yamacinda bulunu-
yor. Kumandanlarin birbirleriyle haberlegsmeleri i¢in tek yol posta
giivercinleri. Giivercinler bazen yollarim1 sasirip kayboluyorlar ya
da vahsi kuglara yem oluyorlar.

“Generallerin ertesi sabah diigmana saldiriya ge¢ip gegmeyecek-
lerine karar vermeleri gerekiyor. Sadece birine bagh askerler sal-
diriya gecerse sonug yenilgi olacagindan ya birlikte hareket ede-
cekler, ya da saldir1 ertelenecek.

“Diyelim ki General A saldir1 i¢in zamanin uygun olduguna ka-
rar veriyor ve bir giivercin aracihiiyla General B’ye safakla birlik-
te ortak saldirinin baglayacagim bildiriyor. Kars: taraftan mesajin
alindigina iligkin bilgi alimadan harekete ge¢mek istemediginden
General B’den bu yolda haber bekledigini de iletiyor. General B ay-
n1 bicimde mesaj aldigim dogruluyor.”

Evangeline, Ecco ve ben burada birbirimize bakarak oykiiyii iz-
leyecek olan soru konusunda bir tahmin yiiriittik.

(1) Karsulikly haberlesmelerde izlenen herhangi bir sira general-
lerin saldiriya karar vermesiyle sonug¢lanacak mi? Eger oyleyse
kag¢ haberlesme gerekecek? (Yanut sayfal74).

“General A, General B’den mesajin alindigina iligkin haberi
aldig1 zaman B’nin plandan haberi oldugunu bilecektir. Bu du-
rumda A’'nin saldir1 kararindan her ikisinin de haberi olmustur.”
dedim.

“Evet,” dedi Ecco, “ama B, A’'nin kendisinden haber alinadik¢a
plan1 uygulamayacagini da bilmektedir. B mesaji aldigina iligkin
dogrulamasinin A’'min eline gec¢tiginden emin olmadig i¢in bunu
kesinlikle bilmedikce saldiriy1 baglatmayacaktir. Dolayisiyla da
A’nin B'den gelen dogrulama mesajini1 aldigin1 B’ye bildirmesi de
gerekmektedir.”

“Olga’nin mektubu nasil bitiyor?” diye sordu Evangeline.

Ecco mektubun son satirlarini da okudu: “Belki bu sasirtica
durumdan iilkeler arasinda kalic1 bir barig yaratilmasim saglaya-
cak sekilde yararlanilabilir. - Olga.”
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“Tam diisindigim gibi.” dedi Evangeline ve soruyu yamtladig:
gibi saglam bir kamit da verdi. Daha sonra da konugsmasini goyle
sirdiirdi:

“Bir segenek daha var. Generallerin her ikisi de dagin her iki
yamacini goren yiiksek bir noktaya gozciiler koyabilir ve posta gii-
vercinlerinin bir kamptan digerine sag salim ulagsmasi1 durumunda
bu gozciiler birkag¢ saniye siireyle bir feneri yakip sondiirebilirler.
Her iki generalin de bu 15181 gordiigiinii varsayalim.”

(2) Bu durumda kag giivercinin iki kamp arasinda basarii bi-
¢imde gidip gelmesi gerekecektir?

Ecco yanit1 ¢abucak buldu ama diigiinceli hali siiriiyordu. “Bu
aslinda ¢ok ilging.” dedi. “Yamtlarin kanitlanmas: ve kanitin her
asamasinin anlagilmasi olanakli, ama yine de inanmakta giiclik
cekilebilir. Beyinlerimiz (belki Evangeline’inki disinda) bagkalarn-
nin bizim bilgimize iligkin bilgisine iligkin bilgimizi kolayhkla kav-
rayacak denli gelismis degil.”

2. Bilgi Koordinasyonu 11

“Olga’nin mektubunun seni bu tiir problemler iizerinde diigiindiir-
meye baglamis olduguna sevindim Jacob, zira yine boyle bir problem
konusunda yardimim isteyecegim.” diye soze bagladi Evangeline. “Bas-
kan dostum benim doktora tezimin bilgilenim mantig1 alanina girdigi-
ni 6grenmis ve bu nedenle de ‘masum goriiniiglii’ olarak tanimladig
bir problemin ¢oziimiinde seninle birlikte ¢cahsmam istiyor.”

“Baskan dostun!” dedi Ecco alayla. “Benim bugiin tersligimin
ustiimde olacagini da soyledi mi sana?”

“Boyle bir olasiiga degindi, evet.” dedi Evangeline. “Aslinda bu
oldukea sasirtic.. Mektuplarinizin a¢ildigini biliyor mu dersin?”

“Ve benim mektuplarimizin agildigim bildigimi de? Umarim sa-
dece bir tahminde bulunmus ve rastlantiyla tutturmustur. Proble-
mi sana mi anlatti, yoksa kendisi mi gelecek?”
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“Bana anlatti. Oldukea da gii¢ bir problem gibi goriiniiyor. Dinlebak...”

“Bir odada tiimii ceket giymis 13 mantik uzmani bulunuyor. Her
birinin yakasinda adinm gosteren bir kart takili ve bu adlarin hepsi
farklh bir harfle baghyor. Ceketlerin bir boliimiiniin arkasinda bii-
yik bir X igareti var. Her mantik¢1 digerlerinin arkasin goriiyor
ama dogal olarak kendininkini géremiyor. Odaya birisi giriyor ve
‘En az birinizin sirtinda bir X var.’ diyor. Problem gu: Herbir man-
tik¢1 kendi sirtinda bir X olup olmadigini nasil anlayacak?

“Mantik¢ilar bunu birka¢ turda gergeklestiriyorlar. Her turda
sirtlarinda X olup olmadigimi heniiz bilmeyenler alfabetik sirayla
konusuyor. Her biri asagidakilerden birini s6yliyor:

Sirtimda X olup olmadiginm bilmiyorum,

yada

Sirtimda X yok,

ya da

Sirtimda X var ve en az bir kiside daha oldugunu biliyorum ama
o0 heniiz bunu soylemedi;

yada

Sirtimda X var ve benim gibi olanlarin tiimii bunu séylemis bu-
lunuyor.

“Mantike¢ilar bunlardan bagka herhangi bir sey séyleyemiyorlar.

“Bir mantik¢1 sirtinda X olduguna karar verdikten ve bunu agik-
ladiktan sonra baska birsey soylemeyecek. Olay soyle gelisiyor: 11k
turda dort kisi, ikinci turda ii¢ kisi konusuyor. Ikinci turdaki iig ki-
siden biri daha ¢ok sayida X bulundugunu soyliiyor. Ugiincii turda
da geri kalan alt1 kisi konuguyor.”

%@ Ka¢ mantikgiun surtinda X var? (Yanut sayfa 175).

“Sanirim mantik¢ilarin diirist insanlar oldugunu ve dogruyu
soylediklerini kabul etmemiz gerekiyor.” dedi Ecco. “Aksi halde ¢6-
ziim olanaksiz olur.”

“Evet. Ayrica X’ler konusunda dogru karara vardiklarini da var-
sayabiliriz.”

Ecco ve Evangeline problem iizerinde bir saat gahstlktan sonra
¢oziime ulagtilar.
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“Bagkan neden boyle bir problemle ilgilenmig olabilir?” diye sor-
dum.

“Garip, degil mi?” dedi Evangeline, “Birisinin kendisinden bagka
herkesin sahip oldugu bir 6zelligi goriip de aym 6zelligin kendisin-
de de bulundugunu bilmemesi ne gibi durumlarda séz konusu ola-
bilir?”

Ecco biraz diisiindiikten sonra, “Belki bir gifrenin anahtarin
agiklamanin yeni bir yoludur.” dedi. “Sifrenin uzun bir dizi rakam-
dan olustugunu varsayarsak problemin ¢6ziimii bu dizi i¢indeki
hangi rakamlarin gifreyle baglantili oldugunu ortaya koyabilir.”

Kafam daha simdiden karigmisti; ¢6ziim hi¢ de kolay degildi.

Evangeline saatine bakarak “Bagkan bugiin 6gleden sonra bir
sonuca varmig olacagimizi umut ettigini soyledi.” dedi. “Coziimi
ona siz agiklayacaksiniz, zira ben ¢ikmak zorundayim.”

3. Kuryeler

Biiyiik agabey sizi izliyor, ama unutmayin ki onun da agabeyleri var.
New York’taki Washington Square Parki’nda bir duvar yazist.

Evangeline evden ayrildiktan kisa bir siire sonra Bagkan geldi.
Onun gitmesini beklemis olabilir miydi? Ecco'nun ¢éziime iligkin
aciklamasini dikkatle dinledikten sonra “Umarim ikiniz de fazla
yorulmamigsinizdir zira size yeni bir bilmece daha getirdim.” dedi.
“Bunu kimseye anlatmayacaginiza giivenebilirim, degil mi?”

“Olga’ya anlatmam biraz gii¢ olur, 6yle degil mi sayin Bagkan?”
diye sordu Ecco. Bagkan soruyu duymazhktan geldi. Insan dogas:-
nin sorulan birseyi yanitlama konusundaki dogal (ve nezaket gere-
gi) egilimine karg1 koymak belki de mesleki egitiminin bir bolii-
miiydii.

“Yiiksek gizlilik derecesi tagiyan yeni bir gifre diizeni A, B, C, D
ve E olarak adlandinlabilecek bes bélimden oluguyor.” diye soze
baglad1 Bagkan. “Bunlarin besi de kars: tarafin eline gegerse igimiz
bitik, ama sadece herhangi dérdiinii elde etmeleri durumunda bir
tehlike yok demektir. X iilkesindeki ajanimiza bu bes bolimiin
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timini iletmemiz gerekiyor. Bes boliimiin sadece dordiiniin varh-
g1 kars1 tarafin oldugu kadar kendi ajanimizin da isine yaramaz.
Bu is i¢in sekiz kurye kullanabiliriz. Ikiden ¢ok kuryenin yakalan-
mayacagina eminiz. Kuryelerin herhangi biri yakalandig1 zaman
tagidigi boliimlerin tiimi diigmanin eline gegmis olacaktir.

“Ne yapmamiz gerektigine tam olarak karar veremiyoruz. Orne-
gin, beginde sifrenin birer boliimiiniin bulundugu sekiz kurye ¢ika-
rirsak ve bunlarin biri yakalanirsa ajanimizin sifreyi anlamasi
miimkiin olmayacaktir. Birlikte ¢caligtigim meslektaglarimdan biri
bolimlerin besinden de fotokopi ¢ikarilmasini ve bunlarin sekiz
kuryeye dagitilmasini onerdi. Fotokopi isi kolay da dagitim nasil
yapmamiz gerektigini bilmiyoruz. Dogal olarak tiim kopyalar bir-
den kuryelerle gondermekle kars: tarafin sifremizi ¢ozmesini ko-
laylagtirmis oluruz.”

“Sayin Bagkan, sekiz kuryeli bir ¢oziim isterseniz buyrun, iste
burada...” dedi Ecco.

w (1) Kuryelerin altisinda beg boliimiin besinin de bulundugu, bu-
na karsilik iki kuryeye boliimlerin tiimiiniin verilmedigi sekiz
kuryeli herhangi bir ¢oziim bulabilir misiniz? (Bu tiirde birden
fazla ¢oziim olabilir) (Yanit sayfa 176).

Bagkan Ecco’'nun buldugu ¢oziimden hognut kaldi ama “Sekiz
kuryeli bir ¢6ziim dediniz Dr. Ecco; yani daha az sayida kurye ge-
rektiren bir ¢oziimiin de olabilecegini mi ima ediyorsunuz?” diye
sormadan da edemedi. Ecco'nun soruyu olumlu bi¢imde yanitlama-
s1 izerine de “Bu durumda yamldigimizi soylemek zorundayim,”
dedi. “Bizimle ¢aligan matematikgilerden biri gegenlerde bu proble-
min sekizden daha az kuryeyle ¢oziimlenemeyecegini kanitlad.
Bunu size goyle agiklayabilirim: Ajanimizin tiim béliimleri alabil-
mesi i¢in her bolimiin ii¢ kurye tarafindan tasinmasi gerekiyor.
Boéylece iki kurye yakalansa bile ajana bolimlerin tiimiini ulasti-
rabilecegiz. Ayrica diigmanin iki kuryeyi yakalamasi durumunda
bile béliimlerin timiini ele ge¢cirmemesini saglamak iizere de hig-
bir kuryede ii¢ ya da daha ¢ok boliim bulunmamas: gerekiyor. Bu
demektir ki 15 kopya kuryelere her birinin ikiden fazla kopya tas:-
mamasini saglayacak bicimde dagitilacak. Bu nedenle de en az se-
kiz kurye kullanmak zorundayiz.”
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@@ Bu goriigii anlyyor ve onayliyor musunuz?

“Ama sayin Bagkan,” dedim, “bu s6zde kamt, dogru olmayan
bir varsayima dayaniyor. lki kuryenin ayn1 anda toplam olarak
bes boliim tagimiyor olmasi higbir kuryenin ii¢ ya da daha ¢ok
sayida bolimii tasimamasi gerektigi anlamina gelmez. Bir kur-
yenin i¢ ve digerlerinin ikiger kopya tasimasina en azindan te-
oride olanak vardir, ama herhangi iki kuryenin tasidig1 boliim-
lerin biraraya getirilmesinden en ¢ok dért farkl bslim ortaya
cikar.”

Baskan bana bakarak giliimsedi.

“Teoride, Profesor Scarlet, siz hakl olabilirsiniz. Ama ben pra-
tik bir insamim.” Gitmek tizere ayaga kalkti ve hafif alayc bir bi-
¢imde bize bir asker selami verdi.

“Bir dakika, Bay Bagkan.” dedi Ecco. “Profesériin teorik agikla-
masinin pratik uygulamasini da verebilirim size.” Bir kagida ¢abu-
cak birseyler yazdi ve Bagkan’a uzatti. “Iste yedi kuryenin yeterli
oldugu bir ¢6ziim. Ele gegebilecek herhangi iki kuryenin ikisinde
de tiim bolimler bulunmayacak ve herhangi besi bes boliimii de ta-
siyor olacak.”

(2) Ipucu olarak Profesoriin énerisini kullanarak sadece yedi
kurye gerektiren bir ¢oziim bulabilir misiniz?

Bagkan elindeki kagida baka kaldi. “Kendisine matematikgi di-
yen o adamin bogazim sikabilirim.” diye homurdandu.

“Cok kotii davranmayin ona.” dedi Ecco. “Alt taraft gizli bir ku-
rulusta ¢alisiyor.” Bagkan arkasindan kapiyr vurarak ikt

Birkag giin sonra tekrar geldi. “Eee, Ecco,” dedi, “meger senin de
sinirlarin varmis. Sekiz kuryeli ¢6ziimii bulan matematik¢inin ami-
ri, onu isten atmaya karar verdi, zira kendisi problemin alt1 kur-
yeyle bile ¢oziilebilecegini soyliiyor. Oysa sen en az yedi demistin.”

“Bu kisi size kendi buldugu ¢oziimii agikladi mi1?”

“Haynr, ¢ok gizli oldugunu soyledi.”

“Umarim gizlilik derecesi, buldugu ¢oziimii kendisinden bagka
kimsenin gérmeyecegi denli yiiksektir.”

“Ne demek istiyorsun?” diye sordu General, aynaya bakarak
kravatim diizeltirken.
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Ecco bana donerek giiliimsedi ve “Yine su kural, degil mi Profe-
sor?” dedi. Arkadan ne gelecegini bildigim i¢in ben de giildim. Ec-
co yine bir kagida birgeyler yazd: ve Bagkana uzatirken, “Kural su,
sayin Bagkan,” dedi, “gizlilik beceriksizlerin yaptig1 kumdan bir
kaledir. Degindiginiz kiginin ¢6ziimiiniin dogru olmas: olanaksiz.
Ajaninizin herhangi dért kuryenin tagidigi bélimlerden bes boliim-
li sifrenin tamamina sahip olmasini saglamasina karsihk diigma-
nin ele gecgen iki kuryedeki béliimlerden sifrenin tamamim 6gren-
mesini onleyecek alt1 ya da daha az kuryeli bir ¢oziimiin bulunma-
digina emin olabilirsiniz.”

%@ (3) Ecco’nun hakli oldugunu kanitlayabilir misiniz?

Bagkan gittikten sonra Ecco bana dénerek, “Sen de ¢oziimlen-
memisg problemi diigiindiin, degil mi Profesor?” diye sordu.

“Evet.” dedim. “Sorun su ki, sifrenin herhangi bir sayida par-
caya bolinebildigini varsayarsak, iki kuryenin yakalanmasi
olasiligini da hesaba katarak gerekecek en az kurye sayis1 ne
olabilir?”

“Evet, bunu bulmak gerc¢ekten gii¢ gibi goriiniiyor. Dort kurye
yeterli degil, zira eger bunlarin ikisi gifrenin tamamin tagiyorsa
diisman iki kuryeyi yakaladig: takdirde sifreyi noksansiz olarak el-
de edecektir. Bes kurye diigiiniilebilir, ama olabilir mi bilmiyorum.
Birkag giin iginde Bagkan bizi bir kez daha arayip bu soruyu sorar-
sa hi¢ sagsmam.”

Ecco herzamanki gibi hakh ¢ikti, ama bu kez zamanlamada yaml-
migt zira bekledigi telefon aym giin geldi.

“Ecco, kullanabilecegimiz sadece bes kuryemiz var.” dedi Bagkan.
“Kirli gikinina bir kez daha el atip yine ikisinin ele gegme olasili-
g1 bulunan beg kuryeli bir ¢6ziim bulabilir misin? Diyelim ki gifre
belli bir sayida k olarak adlandirabilecegimiz parg¢aya boliinmiis-
tiir ve k-1 parcgalarindan yola ¢ikarak sifrenin tiimiinii bulmak
olanaksizdir.”

Ecco bu ige birkag saatini vermek zorunda kaldi1 ama sonunda
bagard.

%@ (4) Bu problemi beg kurye ile ¢ozebilir misiniz? (Yanit sayfa
177).
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4. Kentici Yollar

Koyu renk, ¢ok sik bir takim giymis olan konugumuzdan 6nce
eve korumalan girdi. Onlar ellerindeki elektronik aygitlarla herye-
ri titizlikle ararken kapinin disinda beklemekte olan konugumuz
bizi rahatlatmak ister gibi giilimsiiyordu. Bu térene aligik oldugu,
ama bizim i¢in aym geyin gecerli olmasin1 beklemedigi anlagiliyor-
du.

Bu sik giyimli kibar beyefendinin bize ¢ok sayida ilging problem
getirecegini ve sonugta Ecconun iiniine iin katacagini o zaman el-
bette bilemezdik. Goreceginiz gibi Ecco bunu fazlasiyla da hak ede-
cekti.

“Baylar, giivenlik 6nlemlerimizden rahatsiz olduysaniz liitfen
bizi bagiglayin, ama bunlar1 uygulamak zorundayz.”

“Evet, elbette sayin Bagkanim.” dedi Ecco, konugumuzla el siki-
sirken. Sonra bana dénerek “Bagkan Carballero, sizi meslektagim
ve yakin dostum Profesor Scarlet ile tanigtirmama izin verin.” de-
di. Baskanin eldivenli elini sikarken kendimi fena halde kiliksiz
hissettim. Ecco ise kot pantolonu ve spor gémleginden pek rahatsiz
olmusa benzemiyordu.

Bagkan, “Dr. Ecco, sizi iilkemizin giizel bagkentinin gelecegi ko-
nusunda gorigiiniizi almak i¢in aradim.” dedi. “Bagkentimiz Av-
rupa stilinde planlanmigtir ve tam ortasinda genis bir alam gevre-
leyen bir donel ile buna bagh giris ve ¢ikiglar bulunmaktadir.”

Bagkan bu noktada sozlerine ara vererek bize havadan ¢ekilmig
iki fotograf gosterdi. Giines dogarken ¢ekildigi anlagilan fotografta
manzara ¢ok giizel ve yollar neredeyse bombostu, ama giinbatimin-
da ¢ekilmis olaninda dénel ve tiim girig-gikiglarin tampon tampona
arabalar ve kamyonlarla dolu oldugu goriilityordu. Sadece ortadaki
alanda trafik sikigiklig1 yoktu.

“Sanirim bu fotograflar tiim o6ykiiyi anlatiyor.” dedi Bagkan
Carballero. “Gordiigiiniiz gibi bu durum kentin tiim giizelligini bo-
zuyor. Yakinda bir metro sistemi kuracagiz ama o zamana dek
bagka bir ¢6ziim bulmamiz gerekiyor.

“Trafik miithendislerimizin s6yledigine gére donele baglanan yol-
larin ¢ift yonliden tek yonliiye indirilmesi yollarin kapasitesini en
az iki katina ¢ikartacaktir. Diger yandan diger uzmanlar miihen-
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dislerin planinin bir yerden digerine gidis siiresini sekize katlaya-
cagm ileri siiriiyorlar ve ancak siirenin en ¢ok iki kat artmasi du-
rumunda planm onaylayacaklarini soyliiyorlar. Buraya bunun olup
olamayacagini anlamak i¢in geldim. Alanm1 ¢epecevre dolagmak igin
gereken siire ¢ok uzun olmadigindan bunu hesaba katmak gerek-
miyor.”

Ecco'nun istegi iizerine Bagkan Carballero kendisine déneli ve
girig-cikiglarin1 gésteren bir de plan verdi. Ecco’yla birlikte plan
inceledik. Dénelin ortasindaki alan ile A, B, C, D, E ve F noktalan-
n1 birbirine baglayan yollarin yan sira bu noktalar da birbirlerine
ayn1 uzunluktaki yollarla baglamiyordu. Ecco bir kagit alarak iize-
rine ¢izgiler ¢izmeye bagladi ve bir siire masasinin iizerine egilmis
olarak cahst1. Sonunda bagim kaldirarak, “Uzgiiniim ama ne yazik
ki olmuyor ekselans.” dedi. “Nedenine gelince--"

w (1) Ecco hakly mudur? Kanitlaywn (Yanit sayfa 178).

Sekil 13 Alan ve ¢evresindeki yollar.
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Bagkan Carballero'nun diigkirikhigina ugradig: yiiziinden oku-
nuyordu ama Ecco ansizin giillimsedi ve “Yine de durum umutsuz
degil.” dedi. “Bir noktadan digerine gitme siiresinin iki kattan faz-
la artmamasim saglayacak bir ¢6ziim onerebilirim.”

I @ (2) Ecco’nun soyledigi gibi siirenin iki kattan fazla artmamasini
saglayacak bir ¢oziim bulmaya ¢alisin. Dikkatli olun!

“Cok tesekkiir ederim, Bay Ecco. Planimizda bir yerden digerine
olas1 tiim gidiglerin ¢ok biiyiik bir bolimi gercekten de en ¢ok her-
hangi iki nokta arasindaki mesafe kadar uzuyor. Dolayisiyla bu ¢o-
ziimden herkesin hognut kalmamas: i¢in bir neden yok.” dedi Basg-
kan Carballero. “Izninizle yarin sizi tekrar ziyaret etmek ve bu kez
de kentdis1 yollarimizla ilgili bir soruna iligkin gériigiiniizii almak
istiyorum. Simdi dostlarimla bulugmak tizere Victoria Kliibii'ne
gitmek zorundayim.

5. Kentdis: Yollar

Bagkan Carballero soyledigi gibi ertesi giin yine geldi. Bu kez
toren uniformasini giymisti ve gégsiindeki iki sira madalya ile ger-
cekten etkileyici bir goriiniigii varda.

“Ikinci sorun kentdis: yollarla ilgili oldugu i¢in size ilki denli ilging
gelmeyebilir Dr. Ecco, ama inanin ki iilkem agsindan bu da biiyiik
onem tagiyor.” diyerek soze bagladi. “Bagkentin ve diger biiyiik kent-
lerin diginda kalan bélgenin biiyiik bir boliimii diimdiiz ve neredeyse
tiimiiyle bos otlaklardan oluguyor. Kentler birbirine tek serit genigli-
ginde yollarla baglanmgtir. Bu yollar ¢ift yonlii olmalarina kargin o
denli dardir ki z1t yonlerden gelen iki ara¢ kargilagtig1 zaman biri yo-
lun kenarina ¢ekilip durarak digerine yol vermek zorunda kalmakta-
dir. Diger yandan bazen her iki siiriicii de durmak istemedigi i¢in ¢ok
kotii kazalar meydana geliyor. Siiriiciilerin akilhca davranmalar1 du-
rumunda da birbirlerine yol vermek iizere sik sik durmalan gerekiyor
ki bu sefer de yolda ¢ok zaman kaybina ugruyorlar.
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“Mithendislerimize gore tiim kentdig1 yollarin tek yonli ya-
pilmasi bir yerden digerine yolculuk siiresini kisaltacaktir;
hatta siiriiciiler bu yiizden eskisine kiyasla daha ¢ok yol git-
mek zorunda kalsalar bile. Ben bunun iilkede gerc¢eklegtirme-
ye calistigim iyiye yonelik projelere golge diigiirecegi kaygi-
siyla insanlan boyle birgeye zorlamak istemedigim i¢in bunu
onaylamiyorum.

“Gelismekte olan iilkemde gu an i¢in kapsamh bir karayolu se-
bekesinin yapimina ayiracak para olmadigindan eger ek yol yapa-
caksak bunlarin kisa yollar olmasi zorunludur.

“Iki kenti dogrudan birbirine baglayan yollarin her biri 150 kilo-
metreye yakin uzunluktadir ve hepsi diimdiiz gitmektedir. A ile B,
Bile C, Aile C,Bile D, Cile D, Cile E ve D ile E’yi birbirine bag-
layan yollar bulunmaktadir. A ile D ve B ile E arasindaki iki yolun
her biri yaklagik olarak 250 kilometre uzunlugundadir. Ne yazik
ki yanima size gosterebilecegim bir harita almamigim.”

Ecco Bagkan Carballero’'nun anlattiklarina dayanarak kagit
iizerinde kabataslak bir yol haritas: ¢izmisti bile. “Gerek yok sayin
Bagkan.” dedi. “Cizdigim su sekil herseyi anlatiyor zaten. Ornegin
size A ile E arasindaki uzakligin 300 kilometreye yakin oldugunu
soyleyebilirim.”

(1) Ecco bunu nasi anladi? Onun matematik kadar geometriyi
de ¢ok iyi bildigini unutmayin. Bu soruya verilecek yanit ile bil-
mecenin diger sorulari arasinda bir baglant: yoktur (Yanit say-
fa 179).

“Cok dogru, Dr. Ecco.” dedi. Baskan. “Simdi gelelim size sor-
mak istedigim geye. Kentdis1 yollarda yapilacak herhangi bir
yolculuga iki nokta arasinda kalandan daha uzun bir mesafe ek-
lemeden tiim yollan tek yonli yapabilir miyiz? Bunu yeni yollar
yapmadan gerceklestirebilirsek daha da iyi olur. Miihendisleri-
mize gore bulunabilecek herhangi bir ¢6ziim 300 kilometre
uzunlugunda (yani A ile E arasindaki kadar) yeni yolun yapima-
n1 gerektiriyor.”

Ecco biraz diigiindiikten sonra “Miihendisleriniz hakl, Ekse-
lans.” dedi. “Bir ya da birkag¢ yeni yol yapilmasi gerekecek. Bunu
size kisaca soyle agiklayabilirim--"
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Sekil 14 Bagkan Carballero’nun iilkesindeki kentdis1 yollar.

I[@@ (2) Inandirict bir aciklama bulmaya ¢aligin.

Ecco agiklamasimi bitirince Bagkan Carballero i¢ini ¢ekti ve
“300 kilometreden fazla yeni yolun gerekmeyecegine eminsiniz,
degil mi Dr. Ecco?” diye sordu. “Her kilometre bize ¢ok pahahya
mal oluyor da.”

Ecco bir an diigiiniip Bagkan1 yamtladi. Yamit1 duyamadim ama
Bagkan’in i¢inin rahatladig1 goriliyordu.

I- (3) Yeni yolun nereye yapilmast ve kag kilometre uzunlukta ol-
mast gerektigini bulun ve ¢oziimiiniiziin gercekten ige yarayaca-
S kanitlayin.

“Cok tesekkiirler, Dr. Ecco.” dedi Bagkan. “Yarin tekrar goriis-
mek iizere hoggakalin. Bu aksam Metropolitan Operasinda bir ha-
yir kurumu yararina verilecek temsili izleyecegim.”
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6. Metro Planm

Ekselanslarn Bagkan Carballero ertesi sabah erkenden kapi-
daydi. Kiyafeti “pahali spor” olarak tanimlanabilirdi. Ogle saat-
lerinde kendisini irmagin dogu yakasindaki heliportta bekleyen
ozel helikopteri ile Southampton’a giderek orada dostlaryla ye-
mek yiyecekti.

Metro giizergahlarinin yapim ile ilgili maliyet
tahminleri ve her giizergahtaki yolculuk siiresi

Nokta Nokta Maliyet  Siire
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15
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15
18
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Korumalarin her zamanki govde gosterisinden sonra igeri gire-
rek oturdu ve goyle konustu:

“Bu problem iizerinde istediginiz kadar diigsiinmekte ser-
bestsiniz Dr. Ecco, zira eger bir ¢6ziimii varsa bile birkag
giinden 6nce bulabileceginizi sanmiyorum. Baskentimizi ti-
miiyle kapsayacak kadar biyik bir metro gebekesi kurmak
istiyoruz. Her zamanki gibi bu igse yatiracak ¢ok fazla para-
miz yok, bu nedenle bir yerden digerine gitmeyi sagladig:
siirece metroyla yapilacak bir yolculugun ne kadar zaman
alacagi ¢cok onemli degil.

“Size getirdigim bu tablonun ilk ii¢ siitununda belli noktalar
arasindaki giizergahlarin milyar peso olarak kaca mal olacagini
acikca gorebilirsiniz. Ornegin 1. ve 2. noktalar arasinda yapila-
cak kazi ve dogsenecek raylar i¢cin maliyet 17 milyar peso olarak
belirtilmigtir. Soldan saga ilk satirda gordiigiiniiz 1, 2 ve 17 ra-
kamlari bunu ifade etmektedir. Her giizergah ¢ift yonli olarak
digiiniilmiistiir. Tablodaki dordiincii siitun ise iki nokta arasin-
da yapilacak yolculugun dakika olarak siiresini gostermektedir,
ama bu konuya daha sonra gelecegiz.”

Ecco Bagkanin uzattigi kagidi alarak bir siire inceledikten
sonra, “Ekselans, bu giizergahlarin hepsinin ¢ift yonli olacagini
soylemigtiniz, degil mi?” diye sordu ve Bagskan'in olumlu yaniti-
n1 aldiktan sonra sorularim siirdiirdii:

“Sadece bir noktadan digerine gidilebilmesini istiyorsunuz,
degil mi? Bu yolculuk sirasinda ¢ok sayida ara istasyondan da
gecilmesi s6z konusu mu?”

“Evet,” dedi Bagkan Carballero, “miihendislerimiz olabilecek en
digitk maliyeti 81 milyar peso olarak hesapladilar, ama ben ikinci
bir goriis almak istedigim igin size geldim. Coziimii hemen bugiin
bulmaniz1 beklemiyorum. ki giin sonra tekrar gelecegim.”

Oyle saniyorum ki Ecco, Bagkanin son soylediklerini duymamis-
t1, zira masasinin bagina oturmus, 6niine bir tomar kagit ¢ekmis
ve ige girigmisti bile. Bagkan’a ¢ay ve kurabiye ikram ettim, tegek-
kiir ederek ald1 ve bana Danimarka futbol takiminin her oyuncu-
sunun gii¢lii ve zayif yanlar: tizerine ayrintih bilgiler vermeye bag-
ladi. Anladigim kadariyla bu konuyla bu kadar ilgilenmesinin ne-
deni ertesi giin kendi iilkesinin takimi ile Danimarka takimi ara-
sinda yapilacak olan 6nemli bir magtu.
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Bagkan Carballero ¢gayim ve Danimarkali futbolculara iligkin
agiklamalarim bitirip gitmek tizere ayaga kalktig sirada Ecco an-
s1zin “Bir dakika, Ekselans.” dedi. “Sanirnm metronuzu ¢ok daha
ucuza gikarabileceksiniz.”

%@ (1) Bagkan’in anlattigr problemi ¢ozmeye ¢alisin. Kullanmay
dugindugiiniiz giizergahlar belirtin (Yanit sayfa 180).

“Dr. Ecco, problemi nasil bu denli ¢abuk ¢ozebildiniz? Uniiniizii
biliyorum ama bu kez 6yle ¢ok olasilik var ki!” dedi Bagkan, sas-
kinhk i¢inde.

“Agiklayabilirim, Ekselans.” dedi Ecco. “Kullandigim yontem
1956 yi1linda iinlii matematik¢i Kruskal tarafindan bulunmus. An-
latmam ister misiniz?”

“Eger anlayabilecegimi diigiiniiyorsaniz hi¢ durmayin.” dedi
Bagkan giilerek.

(2) Olabilecek en diisiik maliyetle tiim istasyonlart birbirine
baglayacak bir metro plant yapmaya yarayan ¢ok basit ve hizly
bir yontem bulabilir misiniz?

“Simdi de Dr. Ecco, bundan daha da gii¢ bir problemi ¢6zmeyi
denemek ister misiniz? 1 numarah istasyon kentin tam merkezin-
de olacak. Metro sisteminin herhangi bir noktadan merkeze gelis
siiresini olabilecek en aza indirmesini amag¢hyoruz. Bu durumda
herkesin metroyla bes dakikada kent merkezine gelebilmesini sag-
layacak bir ¢oziim bulabilir misiniz? Bu siire bekleme ya da aktar-
ma sirasinda gecen zamam kapsamiyor. Bunu saglayacak bir pla-
nin uygulanmas: i¢in olabilecek en diigitkk maliyet nedir? Bulacag-
niz rakam uzmanlarin tahmini olan 100 milyar pesonun altinda
kalirsa ¢ok sevinirim.”

Ecco bir siire diigiindii. Bu arada Bagkan Carballero Southamp-
ton’daki randevusuna yetigsmek i¢in gitmek zorunda kaldi. Geri
dondigi zaman Ecco onu ¢ok sicak karsiladi ve, “Sanirim
¢6ziimiimii ¢ok begeneceksiniz, Ekselans.” dedi.

(3) Ecco’nun ¢oziimiine gore maliyet 91 milyar pesoya diigiiyor.
Siz de en az bunun kadar iyi bir ¢oziim bulabilir misiniz?
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Bagkan Carballero dogal olarak bu haberi sevingle kargilad: ve
“llkbaharda yapilacak bagimsizhik giinii kutlamalarnmiz sirasinda
sizi iilkemde agirlamaktan seving duyacagim, Dr. Ecco.” dedi. “Bu
firsattan yararlanarak size iilkemin ulusal onur madalyasini da
vermek istiyorum.”

Ecco Bagkan’a tegekkiir etti ve kapiya kadar ugurlad.
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1. Bilmece Meraklis1 Fidyeci

Eger baginiza bir tag diigerse tag diigebilecek bir yerde dolagtiginiz i¢in
siz suglusunuz.

Ecco’nun “Toplumsal Yaklasimlar” baglikls not defterinden.

Bu kitab1 yazmak epeyce zaman aldi. Ecco en azindan adinin ¢ev-
resinde olusan birtakim gergekdis: soylentilerin dagilmas: i¢in kita-
bin yayinlanmasina izin vermis bulunuyor. Times gazetesi Ecco'nun
Bagkan Carballeronun sorunlarini ¢ézmekteki bagarilarimi anlatan
“Bilmece Coziiciiye Onur Madalyas1” baghkh haberi mangetten vere-
rek bu soylentilerin daha da yayginlasmasina katkida bulundu. Ya-
z1da Ecco'nun yetenekleri abartih bigimde anlatilmakta ve onun do-
gaiistii birtakim giiclere sahip oldugu ima edilmekteydi. Times’in
haberinden sonra Ecconun telefonu kilitlendi. Dostum telefon nu-
marasini degistirmek ve kendisinin yerine telefonlar1 yamtlayacak
bir servise abone olmak zorunda kaldi. Bu arada izlendigine iligkin
kusgkulan iki katina gikt1 ve hatta bir giin benden bunu saptamak
icin kendisini eve kadar izlememi bile istedi. Bu kolay degildi, zira
yol boyunca onun pesinde oldugunu disiindigiim kigiler sik sik de-
gisiyordu. Emin olmak i¢in bu igi birkag kez tekrarladik ve her sefe-
rinde aym kigileri goriir gibi oldum, ama Ecco’yu daha ¢ok kaygilan-
dirmamak i¢in bunu ona soylemedim.

Ecco herkesten kugkulanmaya baslamigti. Bildim bileli insan-
lardan kagmaya egilimi olan dostum artik kendisine bagvuranlarin
biiyiik bir boliimiinii geri ceviriyordu. Oyle ki Times'in haberini iz-
leyen bir ay boyunca sadece bir miisteri kabul etti. Dogal olarak
bunun meslek yagaminin en gii¢ ve kendisini kigisel yonden en ¢ok
tedirgin edecek igi olacaginm ikimiz de bilmiyorduk.

Miisteri bir kadind1 ve adin1 vermeyerek kendisini sadece ¢ok
biiyiik bir servetin mirasgisiolarak tamtti. “Dr. Ecco, bana yardim-
a1 oldugunuz takdirde karsihgini fazlasiyla alacaginizdan emin
olabilirsiniz, ama adimi bilmeniz gerekmiyor.” diyerek s6ze bagladi
ve ailenin sahip oldugu isle hi¢ ilgilenmeyip aktorligi segen
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oglunun 6ykiisiinii anlatmaya girigti. ‘Yanhs bir arkadag ¢gevresine’
girdigini soyledigi oglu giiniin birinde ortadan yokolmustu. “Bir ay
kadar kendisinden hi¢ haber almadim, ta ki adinin Baskerhound
oldugunu sdyleyen bir adam beni arayip oglumun elinde oldugunu
soyleyene dek.” dedi kadin. “Bu adam bana bir tiir bilmece sordu:
‘1 ile 2000 arasinda bir say1 tuttum; en ¢ok 15 soruda tuttugum sa-
yiy1 bilirseniz oglunuzu serbest birakacagim, bilemezseniz onu bir
daha géremeyeceksiniz. Sorularinizi sadece evet ya da hayir olarak
yamtlayacagim. Dikkat edin, bir sorunun yanit1 yalan olabilir. Ay-
rica, sorularimizin yamtlarima ancak 15’ini de siraladiktan sonra
alabileceksiniz.” Bunlan séyledikten sonra da telefonu kapatta.

“Dr. Ecco, ben simdi ne yapacagim?” diye sordu kadin ve o ana
dek tutmaya gahstigr gézyaglarim sahiverdi.

Ecco biraz diigiindiikten sonra, “Dogru anladigimdan emin ol-
mak i¢in bir kez tekrarlamak istiyorum, Madam.” dedi. “Sorularin
timiini birbiri pegisira soracagiz, adam yanitlarim ancak ondan
sonra verecek ve bunlardan birinin yalan olmasi olasihig: da var.
Sonra tekrar aradiginda kendisine tuttugunu digiindigimiiz say:-
y1 soyleyecegiz, oyle mi?”

Ecco kadinin soylediklerini onaylamas: iizerine bana doénerek,
“Bu Princeton’daki Baskerhound olmali.” dedi. “Sahip oldugu yete-
neklerin degerinin yeterince anlagilmadigimi diigiindigi i¢in iini-
versiteden ayrilmig ve bilgisayarla tasarimladig: bir dizi sug igle-
mege baglamigti. Demek simdi de bir tiir fidyecilige merak sarda.
Fidye yerine istedigi seyden onun benim tanidigim Baskerhound
oldugunu anlamak gii¢ degil. Olaganiistii bir zekdya sahip oldu-
gundan bugiine dek polis onun igledigi suglar1 kamitlamay bagara-
mad1. Diger yandan bilmece meraki bizim ¢ok igimize yarayacak.

“Madam, probleminiz iizerinde diigiinmek i¢in bana bir saat sii-
re tamimamz istiyorum. I¢iniz rahat etsin, hichir sey goériindiigii
kadar umutsuz olamaz.”

Kadin saatine baktiktan sonra, “Liitfen acele edin Dr. Ecco, ii¢
saat sonra tekrar arayacak.” dedi ve evden ayrildi.

O gittikten sonra Ecco diigiinmeye bagladi. Bir saatlik siirenin
sonuna yaklagirken kendi kendine soylenip bagimi sallamasindan
fazla ilerleme kaydedememis oldugunu anladim.

Ansizin Kolombiya Universitesindeyken Profesor Turab’in 63-
rencilere sordugu bir bilmeceyi ve ¢6ziimiinii animsadim. Ecco’ya
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ddnerek, “Dinle bak.” dedim. “Baskerhound’un sorularn timiinii
dogru yamtladigin1 varsayarsak yanitlar1 en son sorudan sonra
verse bile 2000 say1 arasindan dogru se¢imi yapabilmemiz i¢in sa-
dece 11 soru gerekiyor. Problemin alternatif bir bi¢imi soyle olabi-
lir: I'den 11’e dek sayilar verilmis olan 11 adet madeni para var.
Bunlar yaz1 ya da tura yiizii iiste gelecek bicimde kansik olarak di-
zilmig. Eger yanitlarin tiimiiniin dogru olmasi gerektigini varsa-
yarsak tek tek her birinin konumunu sorarak -yani 11 soruda- ge-
rekli tiim yanitlan almig oluruz.”

(1) Yukarida anlatilana karsulik gelen ve Baskerhound’un prob-
lemini ¢ozmeye yarayacak olan 11 soru nedir? Baskerhound’un
tiim sorulara dogru yanit verdigini ama sorular bitene dek bek-
ledigini varsayarak diigiiniin (Yanit sayfa 182).

“Cok zekice, Profesor.” dedi Ecco. “Ama anlattigin bigimiyle de
gii¢ bir problem. Baskerhound yalan séylemezse 11 sorudan sonra
dogru sayiy1 buluruz. Bir kez yalan soyledigini varsayarsak da 33
soruda yine dogruyu bulabiliriz, ama adam en ¢ok 15 soru demis.”

(2) Ecco bir yanitin dogru olmamast durumunda 33 sorunun ge-
rekecegini nereden biliyor?

Ecco yine gozlerini tavana dikerek diigiinmeye bagladi. Kisa
bir yiiriiyiis yapmak tizere digan ¢iktim. Agik hava beyin hiicre-
lerime iyi gelmis olacak ki 33 soruyu 23’e indirmenin bir yolunu
buldum; ama bu yine de fazladan 8 soru demekti. Ustelik buldu-
gum yol Baskerhound’un her soruyu aninda yamtlamasini ge-
rektiriyordu.

(3) Her sorunun soruldugu anda yanitlanmas: kosuluyla para-
larla ilgili problem 23 soruda nasil ¢éziimlenir?

Eve dondiigiimde Ecco’yu kagitla kaleme sarilmig durumda bul-
dum. Bir siire sonra adini bilmedigimiz konugumuz da geldi.
Oniinde duran kagida bakarken Ecco'nun yiizii giilmeye baglamisg-
t1. Bir dizi sorunun siralanmig oldugu kagidi bana uzatarak, “Pro-
fesor, alternatif problemin ger¢ekten ige yaradi.” dedi. “11 madeni
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para konusunda sorulacak 15 soruyu buldum. Simdi bunlan say-
lara iligkin sorulara doniigtiirme siras1 sende.”

(4) Karsumizdaki kisinin ancak tiim sorulari duyduktan sonra
yamitlarint verecegini ve bir kez yalan soyleyebilecegini varsaya-
rak madeni para problemini 15 soruda nasi ¢oziimlersiniz?

Baskerhound soziinii tutarak kadinin oglunu serbest birakt; iis-
telik bu aileye kars: bir daha su¢ iglememeye soz verdigini agikla-
dig1 bir notla birlikte. Diger yandan notun sonuna sunu eklemeyi
de unutmamigti: “Sana gelince, Ecco! Dikkatli ol, giinlerin sayili!”

2. Akil Almaz Bir s

Kotii haberi herkes duydu: Ecco ortadan kaybolmus bulunuyor.
Kimileri onun 6ldiigiinii ileri siirerken gsurada burada onu gordii-
gini iddia eden kisiler de ¢ikiyor. Gazeteciler en umutsuz gibi gé-
riinen ipuglarim bile ciddiye alarak diinyanin en uzak kogelerine
dek iz siiriiyorlar ama sonugta bu tiir haberlerin ya uydurma oldu-
gu ya da yanilgidan kaynaklandig: ortaya cikiyor. Bazilar ise ne
olumlu ne de olumsuz bigimde kanitlanamiyor.

Bu arada heryerde yeni bilmece ¢oziiciiler mantar gibi bitiyor ve
polis akademilerinde Ecco Yontemleri adi verilen yeni bir ders
okutuluyor. Giiniin birinde béyle bir durumun ortaya ¢ikabilecegi-
ni ¢ok 6nceden kestiren Ecco bir kez bana soyle demisti: “Unlii ol-
mak istemeyigimin iki nedeni var. Bunlarn ilki kigisel; herkes ta-
rafindan tanindigim zaman 6zel yasamim diyebilecegim birgey kal-
mayacak ve gazetecilerle dedikoducular her an pesimde olacak. Di-
ger neden ise toplumsal; bir insan siirekli bicimde sahne isiklan
altinda yasarsa yasamina ya da yaptig ige iligkin en onemsiz ay-
rint1 bile karanhkta kalmaz. Insanlar karakterimin beni bilmece
¢ozmeye yonlendiren meraklilik ya da bu igten keyif alma gibi yan-
lan ile hig ilgilenmeyip bunun yerine sadece buldugum ¢6ziimler-
den yararlanarak sirtimdan para kazanmaya baglayacaklardir. Bu
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gibilerin hig¢bir zaman anlayamayacaklar1 sey benim y6éntemleri-
min kaynak degil, sadece araci1 oldugudur. Bu bir yizme yarigini
kazanan kisginin derecesini saptamada kullanilan kronometreyi pa-
zarlamaya ¢alismak gibi bir sey. Ustelik bunlar gergek sarlatanla-
rin yaninda yine de zararsiz sayilabilir, zira ikinci gruba girenler
benim yeteneklerimle 6zel meraklariin arasinda baglant: kurmaya
calisacaklardir. Bilmece ¢oziiciiliige giden yolun riizgar sorfiinden
gecmedigini gel de anlat bunlara!”

Neyse, yine asil konumuza donelim. Size Ecco’'nun ortadan kay-
bolusuyla ilgili 6ykiiyii -bildigim kadariyla- anlatmaya ¢alisacagm.

Baskerhound olayindan sonra Ecco giderek daha i¢ine kapamk
bir adam olmaya baglamisti. Giin boyu telefonunu ¢aldirarak ya
da kapisina dayanarak onu bunaltan kigilerin biiyiik bir bolimii-
niin sorunlan ile Ecco'nun ozel yetenekleri arasinda higbir bag-
lant1 bulunmadigim biliyordum ama yine de bu denli insanlardan
ka¢masina bir anlam veremiyordum. Sonunda bir giin beni ve
Evangeline’i konugsmak iizere evine ¢agirdi. Anlattiklarini goyle
ozetleyebilirim: Yagaminin tehlikede olduguna inaniyor, ama teh-
likenin kaynagini ya da nedenini bilmiyordu. Bize o giin posta ku-
tusunda buldugu bir zarftan ¢ikan sifreli not ile fotografi gosterdi.
Not soyleydi:

fuucit ldnd ipsamz tmzeoyu. yotm ldn mtbezim iytsrn. ldu gpz tizdz
dkimnlezm Imecmkmgen, iu. 1kky.

Yine aym sifre, diye diisiindiim. Fotograftaki kigiyi ise hemen
tanimigtim. “Hindistan’dan dénerken ugakta yaninda oturan
adam.” dedim.

“Ta kendisi.” dedi Ecco. “Kim ya da hangi orgiit i¢in ¢aligtigim
bilmiyorum ama animsayacagin gibi o beni ¢ok iyi taniyordu. Her
neyse, size asil soylemek istedigim su: Ikinizin benim yiiziimden
tehlikede olmaniza izin veremem. Oniimiizdeki bir hafta boyunca
buraya ne gelin, ne de telefon edin. Bu siire iginde ben de ne ya-
pacagima karar vermis olurum. Eger ortadan yokolursam yapila-
caginmi1 duydugunuz altin satigiyla ilgili tiim a¢ik artirmalara kati-
hin.”

O giinden sonra ne Evangeline ne de ben Ecco’yu bir daha gor-
medik. Yaptigim bir aragtirma sonucu Ecco’nun (en azindan
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gercek adim tagiyan bir pasaportla) iilke digina gikinadigim belir-
ledim. Geriye sadece sorular kalmis bulunuyor. Hala ortahkta
serbest dolagan Baskerhound tehdidini yerine getirmig olabilir
miydi? Giivenlik kuruluglarindan biri Ecco’yu korumak amaciyla
bir tir gézaltina m1 almist1? Bu konuda kendisine bagvurdugum
“Bagkan” boyle birseyden haberi olmadigini ileri siirdiiyse de ben
pek emin degilim. Ecco'nun gerek miigterileri gerekse ilgi alanla-
r1 o denli ¢esitli ki onu nerede arayabilecegimi bilmiyorum. Bir-
denbire miigterilerinin hepsi bana kugkulu kisiler olarak goriin-
meye baslada.

Bir olasihik daha var. Ecco saklaniyor olabilir mi? Eger oyleyse
Evangeline’i ve beni korumak amaciyla nerede oldugunu bize soy-
lemekten kaginabilir. Bu olasilig1 gii¢lendirecek fazla bilgi yok. Ne
banka hesabindan yiikli bir para ¢ekmig, ne de evden kigisel es-
yalarim almisg -biri diginda.

Ecco'nun ortadan yokolusundan yaklasik ii¢ ay sonra istegi iize-
rine katildigimiz ac¢ik artirmalarin birinde satiga ¢ikarilan son par¢a
Houstonlu miisterisinin ona armagan ettigi som altindan yapilmg
minyatiir sondaj makinesine ¢ok benziyordu. O tarihte Houstonlu
miigterinin bunun bir benzeri daha bulunmadigim soyledigini anim-
sadim ve agik artirmada makineyi satin alan kiginin kim oldugunu
aragtirdim. Minyatiir makinenin yeni sahibi John Halley adinda
birisiydi. Bunu 6grendikten sonra ilk ig olarak Ecco’nun evine git-
tim. Ne armagan, ne de Ecco’'nun onu igine koymus oldugu ayakkab:
kutusu ortahkta yoktu. Birkag giin sonra Halley’i ziyaret ettim. Agik
artirmada makineyi satin almig olmasinin nedenini sordugumda
Halley 6fkelenerek, “Bu sizi nigin ilgilendiriyor?” dedi ve bilgi ver-
meyi reddetti. Son ¢are olarak neden ona gelmis oldugumu anlat-
timsa da tiim sbyledigi, “Insanlarin ortadan kaybolmasiyla bir ilgim
yok.” oldu. Hemen arkasindan da, “Simdi buradan gidiyor musunuz,
yoksa polis ¢agirayim mi?” diye ekledi.

Oradan ayrildim ve o giinden beri de ne yapacagimi bilemiyorum.
Ger¢i Halley bana ¢ok kaba davranmigti ama bu onun Ecconun or-
tadan kaybolusuyla bir ilgisi oldugunu kamitlamiyordu. Buna kar-
sihk yine de Halley'de beni rahatsiz eden birgey vardi. Diigiindiim
ve onun bana Ecco’nun eski miigterilerinden birini (samirim define
avast Hanson’'u) amumsatmig oldugunu buldum. Ama bunun ne an-
lam olabilirdi ki?
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Son zamanlarda Evangeline ile kafa kafaya verip ge¢migte Ec-
co'ya gonderilmis olan ii¢ notun sifresini ¢6zmeye ¢aligiyoruz. Bun-
larin ilkini Kolombiya koyagindan doniigiimiizde evde bulmugtuk:

c1zidzd jyc mcebbe tmzeoyutrz, iigdb ad?

Ikincisi Hindistan’dan dénerken gizli bir el tarafindan ¢cantama
konmusgtu:

omuieaez giuicdoyu -tmiiki tizdz.

Ugiinciisii ise ucaktaki adamin fotografi ile birlikte postadan
citkmigti: :

fiucit ldnd ipsamz tmzeoyu. yotm ldn mtbezim iytsrn. ldu gpz tizdz
dkmlezm Imemkmgen, iu. ikky.

Ipucunun bu ii¢ mesajda sakh oldugunu saniyorum.






Yanitlar
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Bolim I
1. Azinhk Kurallar:

(1) Dogru strateji once en ¢ok destege sahip segenekleri oyla-
maya koymaktir. Oylamalar su sirayla yapilirsa C kazanacaktir:
1) D/B (D 49 oya kars1 51 oyla kazanir); 2) A/D (A 34 oya kars:1 66
oyla kazanir); A/C (C 49 oya kars1 51 oyla kazanir).

(2) Sorunun yanit1 olumsuzdur. Karg: tarafin ikinci turda oyla-
nacak onerileri segmesi durumunda B ya da D kazanir. Bnin D di-
sinda kalan her 6neriden daha ¢ok oy alacag diigiiniiliirse D’nin
ilk turda elenmesinin B’yi rakipsiz birakacagi anlagilir. D ilk turda
elenmez ve A ile C de ikinci tura kalirlarsa bu durumda kars: taraf
bu turda A ile Cyi birbiriyle kars1 karsiya getirecektir. Ikinci tur-
da C kazanacak, ama iug¢iincii turda D’nin kargisinda yenilgiye ug-
rayacaktir.

Diger olasilik ise ilk turda D’nin yani1 sira A ile C’den yalniz biri-
nin ikinci tura kalmasidir. Bu durumda B'nin de ikinci tura kal-
masi gerekir. Ikinci turda kars: taraf, kazanan A ya da C segenek-
lerinden birine karg1 B'yi oylamaya koyar. Boylece ii¢iincii turda
sadece B ve D kalir.

(3) Cnin nasil kazanabilecegini daha o6nce gosterdik. A’nin ka-
zanmasl i¢in oylama siras1 B/C, D/B ve A/D olmalidir. D su sirala-
ma durumunda kazanir: A/B, B/C ve B/D. B'nin kazanmasi i¢in de
siralamanin A/D, A/B ve B/C bigiminde olmasi gerekir.

2. Legolardan Bir Kule

(1) 13 hafta. Haftalar boyunca gerceklestirilecek igler soyle gos-
terilebilir:

1. hafta: 2’ser blokluk 500 y181n;

2. hafta: 4’er blokluk 250 y1g1n;

3. hafta: 8’er blokluk 125 y1g1n;
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4. hafta: 16’sar blokluk 62 y1g1in ve 8 blokluk 1 y181n;

5. hafta: 32’ser blokluk 31 y181n ve 8 blokluk 1 y181n;

6. hafta: 64’er blokluk 15 y1g1n ve 40 blokluk 1 y1gin;

7. hafta: 128’er blokluk 7 y1g1n ve 104 blokluk 1 y1g1in;

9. hafta: 256’sar blokluk 3 y1gin (bir haftalik gecikmeyi animsa-
yin) ve 232 blokluk 1 yi8in;

11. hafta: 512 ve 488 blokluk iki y1g1n;

13. hafta: 1 kilometre yiiksekliginde bir kule.

(2) 20 hafta.

Not: Bu bilmece paralellik kuralinin sinirlar oldugunu géster-
mektedir. Hank Alfred ne kadar ¢ok para harcarsa harcasin kule
bir giinde yapilamaz. Bilisim alaninda bunu kanitlayan bir teori
gelistirilmistir. Ilk problemde 1000 girdi kulesi ve bunlarin timii-
nii kapsayan bir ¢ikt1 kulesi bulunmaktadir. 1ki kiigiik kulenin
biraraya getirilmesiyle daha biiyiik bir kule elde edilmesi temel isg-
lem oldugundan bu iglemin her paralel uygulamas: gerekli kulele-
rin sayisin1 sadece 2'nin bir faktérii oraninda azaltabilir. Bu ne-
denle 10 paralel uygulama gerekmektedir.

3. Teksayil1 Kapilar Problemi

Dogal olarak tiim kapilarn iki yiizi bulunur. Kapilarin her iki
yiziinde de birer kapikolu oldugunu varsayarsak her kapimin iki
kolu olmaktadir. Ka¢ kap: olursa olsun kollarin sayis1 (n) bir ¢ift-
say1 olacaktir. U¢ kapis1 olan labirente girdiginiz zaman disariya
bakar durumda ii¢ kapikolu bulundugundan igerideki tiim odala-
rin kargisina gelen n-3 kapikolu olacaktir. Bunun bir teksay: olma-
s1 gerekir zira n bir ¢iftsayidir. Bu durumda t¢ kapih labirentteki
bir odanin karsisinda bir teksay: olmahdir.

Diger yandan iki kapih labirentte mutlaka boyle bir oda bu-
lunacak diye birsey yoktur. Baba Terrence, oglunun dogru labi-
renti bilmesi gerektigini soyledigine gore sadece bir labirentte
boyle bir oda vardir ve dolayisiyla da dogru labirent ii¢ kapili
olandir.
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Not: Bu bilmece “Eglik Teorisi” adiyla bilinen bir birlegik bilim-
ler teorisine 6érnektir. I¢ odalarin karsisina rastlayan kapikollar:-
nin toplami bir teksayidir, o halde bir odada tek sayida kapikolu
bulunmas gerekir.

4. Tenis Kocunun Sorunu

(1) Sekiz oyuncu ikiger kisilik dort gruba ayrilir. Her gruptaki
iki oyuncu birbirine karg1 oynatilir. Bu dért saat siirecektir. Da-
ha sonra oyuncularin dérdiinii siraya koymak i¢in géyle yapilir:
Ikigser oyuncudan olusan iki grubun birine X, digerine Y dersek
X grubundaki daha iyi oyuncu ile Y grubundaki daha iyi oyuncu
birbirlerine karg1 oynatilir. Kazanan kisi bu iki gruptaki toplam
dort oyuncunun en iyisidir. Bundan sonra yenilen oyuncu diger
grubun yenilen oyuncusuyla oynatilir. Ikinci mag¢1 kazanan
oyuncu ikinci en iyi oyuncudur. Bu agsamada ilk macin galibi
ikinci magta yenildigi takdirde X ve Y gruplarinda yer alan top-
lam dort oyuncu arasinda bir siralama yapabilecek kadar bilgi
edinilmig olur. Aksi takdirde her iki grubun yenilen oyuncular-
nin kimin {giincii en iyi oldugunun belirlenmesi i¢in bir mag
yapmalarn gerekir. Boylelikle dereceleri saptanmas iki ¢iftten
olusan dort oyuncunun ustahik diizeylerine gore siraya konmasi
en ¢ok ti¢ saat siirer. Dort oyuncudan olusgan iki grup elde etmek
(dereceleri belirlenmis ¢iftlerle baglayarak) en ¢ok alt1 saat sii-
recektir.

Dérder oyuncudan olusan iki grup agagidaki gibi diizenlenebilir:

A E

B F

C G

D ) H

en iyiden en en iyiden en
kotiiye dogru kotiiye dogru

Siralama agagidaki gibi yedi asgamada tamamlanir:
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1. A, E'ye kars1 oynar. A kazanirsa:

B E A
C F
D G
H
2. B, E'ye kars1 oynar. E kazanirsa:
B F A
C G E
D H
3. B, F’ye kars1 oynar. F kazanirsa:
B G A
C H E
D F
4. B, G’ye karg1 oynar. G kazanirsa:
B H A
C E
D F
G
5. B, H'ye karg oynar. B kazanirsa:
C H A
D E
F
G
B

6. C, H'ye kars1 oynar. C kazanirsa (H kazanirsa ig biter):
H

QW Q=EE >

7. D, H’ye karg1 oynar. D kazanirsa:

moQwQEE
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Boylece her biri dort derecelendirilmis oyuncudan olusan iki
gruptaki toplam sekiz oyuncunun ustalik derecelerine gore siralan-
masi en ¢ok yedi saat siirecektir (x ve y sayilarinda derecelendiril-
mis oyunculardan olugan herhangi iki gruptaki oyuncularin en ¢ok
x +y - 1 saatte x + y sayisinda derecelendirilmis oyuncudan olugan
tek bir grup i¢inde toplanabilecegini kanitlamay: deneyebilirsiniz).
Bu durumda toplam siire 4 + 6 + 7 = 17 saat olacaktir.

(2) Dort kort kullanarak oyunculan alt1 saat i¢cinde derecelendi-
rebiliriz (Bkz. Sekil 15). Kortlan A, B, C ve D olarak adlandiralim.
Once sekiz oyuncuyu dort ¢ifte ayirin ve her ¢ifti bir kortta oyna-
tin. Her kortta kazanan ve kaybeden oyuncularin bunu izleyen sa-
atte hangi kortta oynayacagini agiklayacagiz. Bazen bir oyuncu-
nun bir saat siireyle oynamadig1 olur; bu durumda oyuncunun din-
lendigini soyleriz.

1. saat 2. saat 3. saat 4. saat 5. saat 6. saat
Ciftler Dértlii gruplar
derecelendirilir derecelendirilir
K
Y K
W
K Y
K A K
Y B
Y Y

<l =

Y

Sekil 15 Alt1saat siirecek derecelendirme maglarinda kazanan ve yenilenlerin
oynadiklarn kortlar (K: Kazanan, Y: Yenilen).
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Birinci saatin sonunda:

A’da kazanan A’da kalir. Kaybeden B’de oynar.
B'de kazanan A’'da oynar. Kaybeden B'de kalir.
C'de kazanan C'de kalir. Kaybeden D'de oynar.
D’de kazanan C'de oynar. Kaybeden D’de kalir.

Ikinci saatin sonunda:

A’da kazanan bir saat dinlendikten sonra dérdiincii saatte yine
A’da oynar. A'da kaybeden A’da oynar.

B’de kazanan A’da oynar. Kaybeden bir saat dinlendikten sonra
dordiincii saatte D’de oynar.

C’de kazanan bir saat dinlendikten sonra dordiincii saatte A’da
oynar. Kaybeden C’de kalir.

D’de kazanan C’de oynar. Kaybeden bir saat dinlendikten sonra
yine D’de oynar.

Ugi‘mcii saatin sonunda:

A’da kazanan C’de oynar. Kaybeden B’de oynar.

C'de kazanan C'de kalir. Kaybeden B’de oynar.

Dérdiincii saatin sonunda:

A’da kazanan en iyi oyuncudur ve bir daha oynamaz. A’da kay-
beden A’da kalir.

B’de kazanan A’da oynar. Kaybeden bir saat dinlendikten sonra
altinc saatte C'de oynar.

C'de kazanan bir saat dinlendikten sonra altinci saatte A’da oy-
nar. Kaybeden C'de kalir.

D’de kazanan C’de oynar. Kaybeden en kotii oyuncudur ve bir
daha oynamaz.

Besinci saatin sonunda:

A’da kazanan A’'da kalir. Kaybeden B’de oynar.

C'de kazanan B’de oynar. Kaybeden C’de kalir.

Altinci saatin sonunda:

En iyi ve kotii oyuncular dérdiincii saatte belirlenmistir. Ikinci
en iyi oyuncu A’da kazanandir. Ugiincii en iyi oyuncu A’da kay-
bedendir. Dordiincii en iyi oyuncu B'de kazanandir. Besinci en
iyi oyuncu B’de kaybedendir. Altinci en iyi oyuncu C'de kaza-
nandir. Yedinci en iyi oyuncu C’de kaybedendir.
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(3) Bes saatte sonu¢ almay1 saglayan bir ¢6ziimiin olup olmadig:
bilinmemektedir.

Not: Bu oykii, siralama problemine iki ¢6ziim getirmektedir. Soz
konusu problemin kompiitasyonel geometriden bilgi iglemlenmesi
ve yapay zekidya kadar hemen hemen tim bilgisayar kullanim
alanlarinda uygulanimi bulunmaktadir. Soru (1)'in yanitlanmasin-
da kullamlan algoritmay1 birlegtirme-siralama algoritmast olarak
tanimlayabiliriz. Bu algoritmanin kimin tarafindan bulundugu bi-
linmiyorsa da yaptig1 tasarimlarla bilgisayar alaninda ¢igir acan
John von Neumann tarafindan kullamldig1 séylenir. Ikinci algorit-
ma K.E. Batcher’in bulugsudur ve Batcher siralamast olarak bilinir.

Birlestirme-siralama algoritmasina iligkin bir tanimlamayi Aho,
Hopcraft ve Ullman’in Data Structures and Algorithms baghkh in-
celemesinin yam sira algoritmalara girig niteligindeki herhangi bir
ders kitabinda da bulabilirsiniz. Batcher siralamasi da paralel al-
goritmalarla ilgili tiim yeni tarihli kitaplarda bulunabilir.

5. Agirhik Sinir1

(1) 20 ton agirhgindaki yiikkiin Houston’dan Moskova’ya tagin-
masi i¢in kullamlacak ugusglar ve her ucagin alabilecegi yiik asagi-
da gosterilmigtir:

Houston-Frankfurt: 3 ton
Houston - Paris: 11 ton
Houston - Roma: 3 ton
Houston - Londra: 3 ton
Roma - Moskova: 3 ton
Londra - Vargova: 3 ton
Frankfurt - Varsova: 4 ton
Londra - Paris: 0 ton
Paris - Frankfurt: 9 ton
Paris - Moskova: 2 ton
Frankfurt - Moskova: 8 ton
Varsova - Moskova: 7 ton
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(2) Yine 20 ton. Ecco’'nun agiklamasi goyleydi: “Bir ugus agina,
agin herhangi bir kesitinin gosterdigi kapasitenin istiinde yiikle-
me yapamazsiniz. Bu anlamda kesit, ugus agina yiiklenen her to-
nun kesinlikle bu rotalardan birinden ge¢mek zorunda olmas 6zel-
ligini tasiyan rotalar grubudur (bu olayda kentlerarasi uguslar soz
konusudur).”

Houston-Roma, Vargova-Moskova, Frankfurt-Moskova ve Paris-
Moskova rotalan bir kesit olugturmaktadir. Bu rotalar iizerinde
toplam 20 tondan ¢ok agirhk taginamaz ve bunun her tonunun ke-
sinlikle s6z konusu rotalardan ge¢mesi zorunludur.

(3) Vargova-Moskova rotasina bir, Houston-Roma rotasina ig
ucak eklenir. Roma-Moskova rotas: 9 tonluk ek bir yiik kaldirabi-
lir. Houston-Londra-Varsova rotasina da 3 tonluk bir ekleme yap:-
labilir.

Not: Bu problemde deginilen ugus ag1 diizenlemelerine iligkin
girig niteligindeki bilgileri Kenneth P. Bogartin Introductory Com-
binatorics (Belmont, CA: Pitman Yayinlar1) adl kitabinda bulabi-
lirsiniz.

6. Arastirma Enstitiisii

(1) F ile D’nin ilk yarilan ile E 6,5 y1l siirer (Bkz. Sekil 16).

(2) B, D ve E i¢in gereken siirelerin yariya indirilmesi amaciyla
15 milyon dolar harcandig1 takdirde toplam siire dért yila iner.

et
e

Sekil 16 Profesoriin agiklamasi.
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Boliim I1
1. Casuslar ve Tanmisikliklar

(1) Casuslarin timii de dogruyu soyliiyor olsaydi birbirini tani-
yanlarin sayisinin bir teksay1 olmasi gerekirdi. Her bulugma iki ki-
sinin tanigmasina yol agtigindan bu olanaksizdir.

(2) F'nin yam sira A, B, C ve D’'nin de dogru soyledikleri varsayila-
bilir. S6yle ki: Casuslarin hig¢ biri ger¢ekten tanidig kigilerin sayisin-
dan daha biiyiik bir say1 soyleyemeyecegine gore her iki casustan biri-
ni tanidigim ileri siiren A dogru séylemektedir. B yalan séyliiyor ve
gercekte alt1 casusu taniyorsa G’nin de yalan séyliiyor olmas: gerekir.
Bu durumda ortaya iki yalanc1 gikmaktadir; oysa sadece bir yalanci-
nin olmasi gerektigi sdylenmigti. O halde A ve B'nin dogru séyledikle-
rini kabul edebiliriz. Dolayisiyla F, A’y1 ve B ya da Cyi tamimaktadir,
zira F’nin yalana olmadigin biliyoruz (Bkz. Sekil 17).

F’nin sadece A ve B’yi tanidigini varsayalim. C en az dort kisiyi
tanimaktadir. Bunlarin ikisinin A ve B olmasi gerekir. C'nin tani-
dig1 dort kigiden biri F olamaz, dolayisiyla D, E ve G’den biri olma-
s1 gerekir. C'nin E ile tanigmig olmasi durumunda E yalan séyle-
mektedir. Yine aym gekilde Cnin G ile de tanigmig olmasi G’nin
yalan sdyledigini gosterir. O halde C ya E ya da G ile tamigmigtir.
C yalan soyliiyor olsaydi ve gergekte bes kisiyi tanisaydi E ve G’'nin
her ikisini de tanimas1 gerekirdi ve bu durumda ii¢ yalancimiz
olurdu. Bu yiizden C'nin dogru soyledigini biliyoruz. E ile G’den bi-
rinin yalan soyliiyor olmasi gerektiginden D’nin dogru soyledigi or-
taya ¢ikmaktadir. D’nin tanidig kigiler sadece A, B ve Cdir.

A B/C

> E F G

Sekil 17 Casus Cnin tanigmig olmasi gerekenler D, E ve G’'den ikisidir.
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F sadece A ve Cyi taniyorsa, benzer bir ¢ikarim bizi ayn1 sonuca
ulagtirir. Ya E ya da G yalancidur.

2. Casuslar ve Cift Yanh Ajanlar

Casuslarin her ikisi de asagidaki beyanlarda bulunmaktadir:
W, X ve Y’den sadece biri dogrudur.
X, Y ve Z'den sadece biri dogrudur.

Ikisinden birinin dogru soyledigini bildigimize gore bu iki iddi-
ay1 dogru kabul edebiliriz. Oyleyse:

1. Wve Z dogrudur, X ve Y yanhgtir; ya da

2. W ve Z yanligtir, X ve Y'nin sadece biri dogrudur.

Bunun nedenini soyle agiklayabiliriz: Eger W ve Z'nin sadece
biri dogru olsaydi bu durumda X ve Y’nin her ikisinin de yanhg
olmas gerekirdi; digeri ile baglantil olarak da yukardaki a¢ikla-
malarin i¢inde hicbir dogru 6ge bulunmazdi. Eger X ya da Y dog-
ruysa W ile Z'nin yanhg olmasi gerekir; aksi takdirde agiklamala-
rn ikisinde de birden ¢ok dogru 6genin varhig s6z konusudur.

Buna kargihik casus A, W ile Z'nin sadece birinin yanhs oldu-
gunu one sirmektedir. Bu dogru olamayacagina gore ¢ift yanh
ajan A’dir. Ajan B, W, Y ve Z’nin sadece birinin dogru oldugunu
soyledigine gére bu durumda Y’nin dogru oldugu anlagilir.

3. Roket Yapim1

(1) Hayir, yapilamaz. B'den Cye, C'den D’ye, D’den E’ye ve
B'den E'ye giden bir tagima bandi olmasi zorunludur. F ile D ve F
ile I arasinda da bir bant olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla F'nin
B, C, D, E bolgesi i¢inde yer almas: olanaksizdir. Diger yandan
A’nin G ile baglantis1 F’nin A, C, D, E, G bélgesinin disinda kalma-
sim engellemektedir. Bu durumda F’den I'ya tagima yapilamaz
(Bkz. Sekil 18 ve 19).
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Sekil 18 H ve I'min eklenmesinden 6nce montaj hattinin gériiniimi.

(2) B i¢in iki yapim bolimii kurulur. Bunun biri C’ye, digeri ise
E ve H'ye yakin olmalidir. F’yi ikinci B boliimii ile birlikte yana ge-
kin ve ikinci B bolimiini F, D, E, G, H ve I ile ¢evreleyin. Bu dii-
zenleme tiim sorunlara ¢6ziim getirecektir (Bkz. Sekil 20).

Not: Burada 6nemli olan soru bir grafigin diizlemsel olup olma-
dig1, ya da diger bir anlatimla herhangi iki kenan kesigsmeden kagit
uzerinde ¢izilip ¢izilemeyecegidir. Bu problem J. Hopcroft ile R.E.
Tarjan'in Efficient Planarity Testing baghkl ortak makalesinde ay-
rintih bicimde ele alinmigtir (Journal of the Association for Compu-
ting Machinery, cilt 21, say1 4, sayfa 549-568, Ekim 1974).

Sekil 19 Montaj hatt1 ve F’den I'ya giden koprii.
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J

Sekil 20 B'nin koprii yapimim nasil gereksiz kildigini gésteren ¢izim.

4. Acikdeniz Petrol Platformu

(1) Gerekli kapasite dakikada 1,25 varildir. Her 100 dakikalik
sire iginde yapilacak iglemler sunlardir: Platformdan kiyiya 100
varil petrol pompalanmasi (80 dakika); petroliin kesilip boruya su
verilmesi (6 dakika); 10 varil suyun génderilmesi (8 dakika); ve su-
yun Kkesilip boruya tekrar petrol verilmesi (6 dakika).

(2) Su deposunun kapasitesinin 14,4 varile yiikseltilmesi daki-
kada 1,2 varil su verilmesini saglar. Platformdan kiyiya 120 daki-
ka icinde 144 varil petrol pompalanir. Daha sonra petroliin kesilip
boruya su verilmesi sirasinda 6 dakika gecer. 12 dakikada 14,4
varil su gonderilir. Sonra sudan petrole gecis i¢in 6 dakika daha
beklenir ve iglemler tekrarlanir.
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Not: Gergekten de 151kl kavsaklardaki trafik akiginin diizenlen-
mesinden esinlenilerek bulunmus olan bu problem, 151g1n kirmizi-
dan sariya, saridan yegile, yesilden sariya ve saridan tekrar kirmi-
ziya dénmesinin ne uzunluktaki bir siire i¢cinde gerceklesmesi ge-
rektigi sorusu ile yakindan baglantilidir.

Bo6liim III

1. Kampgilar Problemi

(1) Ecco'nun soyledigine dayanarak kamp yoneticisini bir yola,
u¢ kampeiy1 digerine, tli¢iinii i¢iinci yola ve ikisini dordiincii yola
gonderin. Her grup kendi yolunda 20 dakika yiiriiyiip kamp yeri-
nin o yolun sonunda olup olmadigini gordiikten sonra geri dénecek
ve her kampe¢1 kendi gorisiinii soyleyecektir. Bu durumda yonetici
sunlar yapar:

Dogru yolu kendisi bulmugsa kampg¢ilarin 6niine diiserek onlar
kampa gétiiriir. Uger kampeidan olusan iki grup iginde goriig ayri-
Iig1 varsa ¢ogunlugun soyledigine inanir (her grupta ancak bir ya-
lana1 olabilir). Ug kisilik bir grupla iki kisilik bir grup arasinda an-
lagmazlik varsa iig kisilik cogunlugun goriisiini yegler. Bir grupta-
ki kigilerin kendi aralarinda celigkiye diigmeleri durumunda onla-
rin soylediklerini hesaba katmaz. Gruplarin hi¢ biri kendi iginde
celigkiye diigmiiyorsa iki kamp¢idan olusan grubun goriisiinii he-
saba katmaz.

(2) Kampgilarin yedi kisi olmas1 durumunda yollarin herhangi
ikisi (bunlara A ve B diyelim) dért kampg1 tarafindan aragtirilir
(Yonetici ve diger ii¢ kampginin kendi izledikleri yollarin kampa
cikmadigini 6grendiklerini varsayalim.) Dort kampginin iki yola
dagilimi A’ya dort ve B'ye sifir ise dort kigilik grup geri dondiigiin-
de ikisi olumlu, ikisi olumsuz goriis belirtebilir ve bu durumda yo-
netici dogru yolun A mi1, B mi oldugunu bilemez. Dagilim A’ya iig,
B’ye bir kampgi ise A’ya iligkin bir goriis ayrilig1 her iki olasihig1 da
a¢ik birakir. Dagilimin A’ya da, B’ye de iki kamp¢1 olmasi ve her
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iki grubun da aym yanitla geri dénmesi durumunda yoneticinin
karar vermesi yine olanaksiz olacaktir.

(3) Yalan soylemeleri olasilig1 bulunan kigilerin sayis1 bes oldu-
gu takdirde 17 kampg1 gerekecektir. Yonetici yine tek bagina bir
yolu izler, altigar kisilik iki grubu iki aym yola ve bes kisilik tgiin-
ci grubu da geri kalan dérdiincii yola gonderir. Bu durumda
kampgeilarin bulugma yerine déndiikten sonra séyledikleri asagida-
ki bigimde degerlendirilir:

Gruplarn hig biri kendi i¢inde anlagmazliga diigmiiyorsa bes kigi-
lik grubun goriisii hesaba katilmaz. Herhangi bir grubun iiyeleri
arasinda celigki varsa o grubun goriisii hesaba katilmaz. ki ya da
daha ¢ok grubun i¢inde anlagmazlik oldugu takdirde izlenecek yon-
tem sudur: Kendi i¢cinde anlasmazhiga diigen her grupta azinlhkta
kalan kampgilarin sayis1 saptanir (grup esit boliinmiigse, yani iice
kars: iigse “azinhik” sayis: ii¢ olarak kabul edilir). Ortaya ¢ikan sayi-
lar her grup icindeki yalancilarin olabilecek en diisiik sayis: olarak
kabul edilir. Herhangi bir grup i¢inde ¢ogunlukta olan yanitlarin sa-
yisindan tiim diger gruplardaki toplam yalanci sayis1 ¢ikarildig za-
man kalan say1 besten biiyiikse ¢ogunlugun goriisii dogru olarak ka-
bul edilir. Bu yontemle elde edilen sonuca yoneticinin kendi izlemis
oldugu yola iligkin bilgisi de eklendigi zaman dort yoldan tg¢iiniin
dogru yol olup olmadig: anlagilir.

Buna kargihik 17 yerine 16 kampg¢inin bulunmasi durumunda
herhangi bir yol ¢iftine 10 kampg1 diisecektir. Bunlarin beginin ya-
lan soyledigi varsayilirsa problemin bu cesitlemesinin ige yarar bir
¢oziimiiniin olamayacag1 anlagilir.

(4) Oldukg¢a inandiric1 ama bagarisiz bir ¢oziim, yoéneticinin iki ayrn
seferde iki yolu (A ve B) izlemesi ve kampgilarin da geri kalan iki yo-
lun (C ve D) en az birini denemeleridir. Yoneticinin izledigi yollarin
yanhs oldugunu anladigim varsayalim. Profesér Scarlet’in ilk yorumu
(yani dort kampeiyla dogru soyleyenlerin ¢ogunlukta olmasimin bir
garantisi bulunmadig1) yoneticinin C ve D'den hangisinin dogru yol
oldugunu kesin bigimde saptayabilmesinin olanaksizligin1 ima etmek-
tedir. Ornegin yalancilar kampin yolunun C oldugunu 6ne siirerken
dogru séyleyenler D’yi savunabilir ve bu durumda ikiye kars: iki ol-
duklarindan her iki beyanin da uygulamada bir degeri olmaz.
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Profesoriin ikinci soyledigi ise kampgilarin olumlu yanitlarina
olumsuz yanitlarindan farkh bicimde yaklagilmasi gerektigi idi.

Soyle ki:

Ilk denemede yonetici A’y1, dért kampei B'yi izler.

Yonetici ve kampgilar bulugsma yerine geri dondiikleri zaman
eger yonetici kampin yolunu bulmussa hepsi birden A’y izleyerek
kampa varirlar. Ug ya da dort kampg: dogru yolun B oldugunu séy-
lerse B segilir. U¢ ya da dért kampginin B olmadigini soylemesi du-
rumunda yonetici bu kez C’yi aragtirmak iizere yola ¢gikarken
kampgilar bulugma yerinde beklerler.

Simdi isin gii¢ yanina gelelim. Iki kamp¢1 kampin yolunun B ol-
dugunu o6ne siirerken diger iki kamp¢1 bunu yalanlarsa yénetici
B’yi bir kez kendisi dener. Dogru yolun B olmadigim séyleyen iki
kigiden biri C'yi denemeye gonderilir. Yonetici kamp1 bulursa dog-
ru yolun B oldugu ortaya ¢ikar. Bulamazsa Cyi deneyen kampgi-
nin dogru soyliiyor olmasi gerekir, zira bu durumda yalancilarin
kampa B'den gidildigini ileri siirenler oldugu ortaya ¢ikacaktar.

Not: Bilgisayar devre ve kablolar1 zaman zaman bozulurlar ama
bu ¢ogu kez gecici bir durumdur. Gelismis bilgisayarlarin biyik
bir bolimiinde bellek devreleri igine yerlestirilmis olarak bu tiir
gecici arzalan saptayan ve gideren yontemler vardir.

2. Cakiltaslar:

Ecco’'nun diizenlemesi sadece bes sehpa gerektirmektedir:

Sehpa 1: G, K, S, A,N

Sehpa 2:H,dJ,L,F,B,E, R

Sehpa 3: 0,C,D,U

Sehpa 4: P, M

Sehpa 5:Q, T

Delil ve savlarin sunulus siras1 soyledir: G, H, O, 1, J, P, K, L,
QS,F,T,A,B,C,M,D,E,N,R, U.

Not: Bu problem graflar tizerinde oynanan bir tiir birlegik bi-
lim oyunu olan “graftasi’ndan esinlenilmigtir. Graf iizerine bir
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cakiltag1 konmasi problemde bir gemanin gosterilmesine kargilik
gelmektedir. Graftagi oyununun kurallan sunlardir:

1. Bir verteksin tizerine bir ¢akiltaginin konmasi (ya da bir ge-
manin goésterilmesi) ancak ve ancak ondan hemen o6nceki ver-
tekslerin (ya da destekleyici delillerin) tiimiiniin tizerinde birer
cakiltaginin bulunmasi (ya da daha 6nceki semalarin goriiniir
durumda olmasi) koguluna baghdir.

2. Bir verteksin tizerindeki ¢akiltagi her zaman alinabilir. Bir kez
uizerindeki tag ahnan vertekse bir daha kesinlikle bagka bir tag konamaz.

Bu problemin ¢oziimiinde beg sehpanin yeterli olmasi, beg ¢akil-
taginin destek vertekslerine konabilmesine karsilik gelir. Bu basit
oyunun kompiitasyonel karmagiklik teorisinin igerdigi ¢ok incelikli
onermelerin kanitlanmasinda kullanildig1 bilinmektedir. Graftas
oyununu ele alan ilk incelemelerden biri olan On Time Versus Spa-
ce, J.E. Hopcroft, W.J. Paul ve L.G. Valiant’in imzalanyla Journal
of the Association for Computing Machinery'de (cilt 24, sayfa 332-
337, 1977) yayinlanmigtar.

-

Sekil 21 Giiney Kutbu Aragtirma Istasyonu’nun plani.
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3. Mimarin Sorunu

Sekil 21’de kogullara uygun bir plan yer almaktadir. Ecconun H
harfini planin ortasinda gérebilirsiniz.

Not: Mikrogip tasarimcilar1 yerden en ¢ok tasarruf saglayan yontem
olmasi nedeniyle H'nin kullanmildig “ikil aga¢”lardan* ¢ok sik yararla-
nirlar. Bu yéntemin avantajlarmna iligkin matematiksel bir tanimla-
may1 Jeffrey Ullman’in Computational Aspects of VLSI (Rockville, MD:
Computer Science Yaymevi) baghkh incelemesinde bulabilirsiniz.

4. Devreleri Denetleyen Devreler

1-8 VEYA

/

VE
9-16 VEYA
1-4
VEYA
9-12
VE
5-8
VEYA
13-16
L2.s6 [
9,10, 13, 14
VE
3,4,7,8 /
VEYA
11, 12, 15, 16
L35,
357 |
9,11, 13, 15 \
] VE
2,4,6,8 /
VEYA
10, 12, 14, 16
—J

Sekil 22 Pollard’in problemi igin Ecco’nun buldugu 13 kapili ¢oziim.

* Agag: Cevre olusturmayan dallarin birlestirilmesiyle elde edilen devre
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Sekil 22'de onii¢ kapih ¢oziimiin ayrintilan gosterilmigtir. Girdileri
1'den 16’ya kadar numaralayn. Birden ¢ok girdinin 1 olmas1 duru-
munda VE kapilarindan en az birinin ¢iktis1 da 1 olacaktir. Bu da en
sagdaki VEYA kapisinin ¢iktisinda bir 1 bulunmasina yol agar. Aksi
takdirde “calig” sinyali almakta olan motorlarm sayis1 bir ya da sifirdar.

Not: Bu devre baz1 biiyiik IBM’lerin iginde hala ¢ahgir durumdadar.

5. Karakollararasi Iletisim Sorunu

(1) Karakollar1 1’den 16’ya kadar numaralayalim. Agagidaki
yontem tek ¢oziim yolu degildir:

Dakika 1: 1ile 2, 3ile4,5ile 6, 7ile 8, 9ile 10, 11ile 12, 13 ile
14 ve 15 ile 16 arasinda baglanti kurulur.

Dakika 2: 1ile 3, 2ile 4, 5ile 7, 6ile 8, 9ile 11, 10 ile 12, 13 ile
15 ve 14 ile 16 arasinda baglanti kurulur.

Dakika 3: 1ile 5, 2ile 6, 3ile 7, 4ile 8, 9ile 13, 10 ile 14, 11 ile
15 ve 12 ile 16 arasinda baglanti1 kurulur.

Dakika 4: 1ile 9, 2ile 10,3 ile 11, 4 ile 12, 5ile 13, 6 ile 14, 7 ile
15 ve 8 ile 16 arasinda baglanti kurulur.

(2) Bir dakika i¢inde her karakol en ¢ok iki karakola saldiran
diisman giiglerine iligkin bilgi edinebilir. Bir karakol iki dakikada
iki karakolun sahip oldugu bilgi konusunda ancak bir karakolla
bilgi aligverisi yapabilir ve boylece ancak dort karakolun durumu-
nu bilir. Aym bigimde, bir karakol ii¢ dakikada ancak sekiz kara-
kolun durumunu 6grenmis olur.

(3) Karakollarin dort dakikada haberlegsmeleri kolay olmasa da
olanaksiz degildir. Bunu saglayacak bir diizenleme soyle olabilir:

Dakika 1: 1ile 2, 3ile 4, 5ile 6,7 ile 8 ve 9 ile 10 arasinda bag-
lanta kurulur.

Dakika 2: 1ile 7, 2ile3,4ile 9, 5 ile 8 ve 6 ile 10 arasinda bag-
lant1 kurulur.

Dakika 3: 1 ile 9, 2 ile 5, 3 ile 10, 4 ile 8, 6 ile 7 arasinda baglan-
t1 kurulur.
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Dakika 4: 1ile 2, 3ile 4, 5ile 6, 7 ile 8 ve 9 ile 10 arasinda bag-
lant1 kurulur.

(4) En basit ornek dort karakolun ice indirilmesidir. Dort kara-
kolla sorunun iki agsamada ¢6ziilebilmesine karsilik ii¢ karakolla
u¢ asama gerekli olur.

6. Hassas Dengeler

(1) Kenet gruplann I'den 18’ kadar numaralanir. Ik tartmada
1,2ve 3;4,5ve6;7ve8; 9ve 10; 11 ve 12; 13 ve 14; 15 ve 16 nu-
marah gruplara ait birer 6rnek kargilagtinhr. Geriye bunlarn ara-
sindan segilen en hafif kenet grubundan daha da hafif olabilecek
10 grup kalir. Bunlar da I'den 10’a kadar numaralanir. Ikinci tart-
mada 1 ve 2; 1 ve 3;2 ve3; 4 ve 5;5 ve 6; 4 ve 6; 8, 9 ve 10 numara-
1 gruplara ait birer 6rnek kargilagtirilir (Burada her kenet yapim-
asinin kendi kenetinden birden ¢ok 6rnek vermis olmasindan ya-
rarlanilmaktadir). Boylece 1, 2 ve 3 numaralh gruplardan sadece
biri; 4, 5 ve 6 numarali gruplardan sadece biri; 7 ve 8 numarah
gruplardan sadece biri; 9 ve 10 numaral gruplardan sadece biri
secilmis olmaktadir. Bu dért grup da I’den 4’e kadar numaralanir.
Son tartmada bunlarin her biri bir digeriyle kargilagtirihr (1 ve 2,
lve3,1ved,2ve3 2ved,3ved).

(2) En uygun say1 18’dir. 19’da ilk tartma en az 11 olasilik verir.
Ikinci tartmada 5 ve son tartmada da 2 olasilik ortaya ¢ikar.

Not: Bu ¢ozim ile Kog McGraw’un probleminin ¢6ziimii ara-
sinda yiizeysel bir benzerlik varsa da burada aym tiirdeki ke-
net orneklerinden ¢ok sayida bulunmasindan yararlanilmigtir.
Problemin esin kaynagi, Leslie Valiant tarafindan yiiriitiilen
ve siralanmamag bir dizindeki minimumun paralelde bulunma-
sinda log log zamana gerek oldugunu goésteren bir aragtirma-
dir. Valiant kullandig1 teoremleri C. Berge'nin Graphs and
Hypergraphs (New York: Elsevier North-Holland) adl1 eserin-
den almigtar.
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Bolim IV
1. Depolar ve Variller

(1) Temel yéntemde ii¢ ana agama bulunmaktadir. Her agama 4
giinde tamamlandigindan igin tiimiiyle bitirilmesi i¢in 12 giin ge-
rekir.

Birinci agama dért basamakhdar:

1. m1, m2, m3 ve m4 maddeleri igeren variller d5 deposundan
d1 deposuna; m5, m6, m7 ve m8 varilleri de d1’den d5’e taginir.
2. Ayni iglem d2 ve d6 arasinda gergeklestirilir.

3. Ayni iglem d3 ve d7 arasinda gergeklestirilir.

4. Aym iglem d4 ve d8 arasinda gerceklestirilir.

Ikinci agama da dért basamaktan olugur:

1. d3'teki m1, m1, m2 ve m2 varilleri d1’e, dI’den ¢ikan m3, m3,
m4 ve m4 varilleri d3’e taginir.

2. Yine ayn1 maddeleri iceren variller d2 ve d4 arasinda yer de-
gistirir.

3. d7’deki m5, m5, m6 ve m6 varilleri d5’e, d5'teki m7, m7, m8
ve m8 varilleri d7’ye taginir.

4. Yine aym maddeleri igeren variller d6 ve d8 arasinda yer de-

e

gistirir.

Ucgiincii agama da dort basamakhdir:

1. d1’deki dort varil m2, d2’deki dort varil m1 ile degistirilir.
2. d3’teki dort varil m4, d4’teki dort varil m3 ile degistirilir.
3. d5’teki dort varil m6, d5’teki dort varil m5le degistirilir.
4, d7'deki dort varil m8, d8’deki dort varil m7 ile degistirilir.

(2) Bu asamalarin her biri dort kamyon kullanilarak bir giinde
tamamlanabilir.

(3) Ilk giinden sonra depolarin herhangi birinde belli bir tiirde
kimyasal madde iceren en ¢ok iki varil kalmig olabilir. Bu nedenle
ikinci giinden sonra herhangi bir depodaki, 6rnegin d1’deki variller
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ancak d1’e konmasi gereken tiirdeki maddeyi igeren iki varil ile de-
gistirilebilir. Boylece ikinci giiniin sonunda d1’de belli bir tiirde
kimyasal madde igeren dort varil bulunacak ve iglemin tamamlan-
masi igin bir giin daha gerekecektir.

2. Parti

(1) En az say1 altidir (Bkz. Sekil 23). U¢ ya da daha az bir say1
olmasi olanaksizdir, zira bu durumda hi¢ kimse ii¢ kisiyle tokalasg-
mi§ olamaz. Sayinin dort olmasi da olanaksizdir, zira ii¢ kiginin
her biri iig kigiyle tokalagtig1 takdirde dordiincii kiginin de yine ii¢
kigiyle tokalagmig olmasi gerekir. Bes de yine ayni nedenle dogru
yanit olamaz. Birbirleriyle tokalagan alt1 kisiyi A, B, C, D, E ve F
olarak tanimlarsak tokalagmalarin gu bigimde gergeklesmis oldu-
gunu soyleyebiliriz: A ile B, Bile C, Cile D, D ile E, E ile F, A ile
C,Aile E veBile D.

®)

Sekil 23 Partideki konuklarin olabilecek en az sayisi. (a) Partide sadece dort kisi
olamaz. A, B ve C diger ii¢ kigiyle tokalagirsa D’'nin de ayn1 geyi yapmasi gerekir.
(b) Partide alt1 kisi olabilir.
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(2) Hayir. Konuklarin sayis1 21 ya da diger bir tek say1 olamaz.
Iki kisi arasindaki her tokalasmadan sonra bunlarin her birinin
tokalagtig1 kigilerin sayisina bir kisi daha eklenmig olacak ve dola-
yisiyla da toplam tokalagma sayisina iki eklenecektir. Partide 21
kigi olsayd1 toplam tokalagma sayis1 20 x 3 + 1 = 61 olurdu ki toka-
lagma iglemi zorunlu olarak iki kiginin varligim gerektirdiginden
bu olanaksizdir.

(3) Evet, var: Altidan daha biiyiik herhangi bir ¢iftsay1 olabilir,
hicbir teksay1 olamaz. Altinin yam sira dordiin katlarindan her-
hangi biri de (8, 12, 16 vs) olabilir, zira birinci sorunun ¢oziimiini
kullanarak her dort kigilik ek konuk grubunun sadece kendi arala-
rinda tokalagmis oldugunu gosterebiliriz. Sekiz + dordiin herhangi
bir katinin olabilirligini soyle agiklanz: Partide sekiz kiginin (A, B,
C,D, E, F, G ve H) bulunmasi durumunda A ile B, Bile C, Cile D,
DileE,EileF,FileG,GileH,AileC,Aile E,Bile GveDileF
tokalagirlar.

3. Sifre Céozme Problemi

(1) Bu harf degistirme yontemiyle yapilmig bir sifredir, yani a¢ik
metindeki her harf i¢in belli bir diger harf kullanilmigtir. Bu tiir
bir sifreyi ¢6zmek i¢in en sik yinelenen harfleri bulun. Sifrenin
hangi dilde oldugunu biliyorsaniz buldugunuz harflerin o dilde en
sik kullanilan harflere karsilik gelmesi olasiligindan yola ¢ikabilir-
siniz. Diger harflerin kargiliklarinin bulunmas: i¢in deneme-yanil-
ma yontemi ve biraz da sabir gerekir. Oykiideki mesajin acik bigi-
mi goyledir:

pazartesi sabahi saat onda diinya ticaret merkezinin gii-
neye bakan gozlem penceresine git. ortadaki teleskobu ellis
adasina ¢evir. mavi yelkenli tekneyi bul. son ipucu teknenin
bayraginda.

(2) bir ibm al.
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4. Kod Bulma Problemi

Hangi harfin alinmig oldugu konusunda kugkuya yer birakma-
yacak kod agagida verilmigtir:

D- nokta nokta (31)

G- nokta ¢izgi nokta (19)

A- nokta ¢izgi ¢izgi (10)

B- ¢izgi nokta (20)

E- ¢izgi ¢izgi nokta nokta (7)

F- ¢izgi ¢izgi nokta ¢izgi (4)

C- cizgi cizgi ¢izgi (9)

Ortalama 100 sozciikten olugan mesajin gonderilmesi bu kod
kullanilarak 186 saniyede gergeklestirilir.

Not: Bu problem bir tiir kodlamada kullanilan bir yontem olan
Huffman algoritmasindan esinlenilmigtir. Algoritma ve ¢agdas uy-
gulanim alanlar1 D.S. Parker'in SIAM Journal of Computing (cilt 9,
say1 3, sayfa 470-489) dergisinde yayinlanan bir makalesinde tani-
tilmaktadir.

5. Uzay Aracinda Ariza

(1) En az iki iinitenin arizalanmig olmas: gerekir. E ve C kar-
silikli olarak arizanin digerinde oldugunu soyliiyorsa en az biri-
nin ger¢ekten arizali olmas1 gerekir. F’ye gore B arizaliysa yine
ayn1 durum gegerlidir. Bnin de A’y1 suglamasi en az birinin ari-
zali oldugunu gosterir.

(2) Ikiden ¢ok iinitenin arizalanmis olamayacag kesinlikle biliniyor-
sa arizali iinitelerin B ve/veya C olmasi1 gerekir. Bu savi kamtlamak
i¢in diger olasiliklar1 ortadan kaldirma yoluna gidebiliriz. Soyle ki:

D ve Enin her ikisinin de arizali oldugunu varsayalim. A ve
C’den birinin ya da her ikisinin de arizali olmas1 durumunda or-
taya ¢ ya da dort arizali iinite ¢cickmaktadir ki bunun olanaksiz
oldugunu biliyoruz.
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D veya E’'nin sadece birinin arizali oldugunu varsayalim. F’'nin
arizal olmadiginm biliyorsak bu durumda D veya E’'nin yam sira
B'nin de arizali olmasi gerekir. Buna kargilik A veya C’den biri ar1-
zali olduguna gore say1 yine iice ¢itkmaktadir ki bunun olanaksiz
oldugunu soylemigtik.

Bu durumda D ve E'nin saglam olduklar anlagilir. O halde C
arizahdir, F saglamdir, B anzalidir. B arizali olduguna gére A'min
arizali oldugu yolundaki iddias1 yanhgtir.

Sonug olarak arizali iiniteler B ve C’dir.

6. Kafesten Kacan Kaplan

(1) Bakicilar b1, b2 ve b3’iin yirmiger dakikalik yedi zaman dili-
mi boyunca bulunacaklan yerleri gosteren bir ¢6ziim asagida veril-
mistir. Goriilecegi gibi tiim bu siire i¢inde kaplanin olabilecegi yer-
lerle tapinagin giris kapis1 arasinda ii¢ bakicidan birinin bulunma-
dig1 bir gecit yoktur:

1. blgirig kapisinda; b2 C'de; b3 C'den gidilen odalardan birinde.
2. bl girig kapisinda; B2 C’den gidilen diger odada; b3 B’de.

3. bl A’da; b2 ve b3 B'den gidilen iki odada.

4. bl D’de; b2 E'de; b3 F'de.

5. b1 G’de; b2 K'de; b3 J’de.

6. bl G’de; b2 L’de; b3 M’de.

7. bl H'de; b2 I'da; b3 M’den gidilen odada.

(2) Hayir. Olabilecek en kisa siire budur. Her bakic1 her 20 daki-
kada bir bagka bir oday: arasa bile 19 odanin hepsinin aranmasi igin
yedi tur gerekir. Alt1turda ancak 6 x 3 = 18 oda aranabilir.

(3) Bir bakic1 tapinagin i¢ini ararken ikisi girigteki odada bek-
ler. Icerdeki bakici giristen gidilen oda gruplarin tek tek arar. Bu
yontemde tapinagin iginde arama yapan bakicinin kaplani yakala-
mas1 sansa kalmigtir; zira bu arada kaplan da odadan odaya dola-
siyor olabilir. Diger yandan bakic1 her grupta ka¢ oda bulundugu-
nu sayabilir ve odalarin planini ¢izebilir.



165

Bakicilar en ¢ok sayida odanin bulundugu grubu en sona sak-
larlar ve iki daha kii¢itkk gruptan birini segerler. Daha kii¢iik
gruplann hi¢ birinde 8'den ¢ok oda olamaz. (U¢ grupta toplam
18 oda oldugunu animsayin. Odalarn arasindaki baglantilarin
diizenlenis bi¢cimi dolayisiyla ii¢ gruptan ikisinde odalar teksayi-
1 olacaktir. Birden ¢ok grupta 9 oda bulunmasi olasilig: yoktur).
Daha kiigiik iki oda grubundan birinde olmasi durumunda kap-
lan iki bakic1 tarafindan ele gecirilebilir. Séyle ki: Odalarin
aranmasinda temelde birbirinden farkh olan iki konfigiirasyon
vardir (Bkz. Sekil 24).

Bunlarin ilkinde bir bakic1 sekildeki planin en solunda yer alan
tek ¢itkmaz oday: arar. Kaplan bu odada degilse bu kez girigte bek-
leyen bakiciyla birlikte baglangi¢ noktasinin saginda kalan odadan
baglayarak diger alt1 oday1 gezer. Iki bakicinin bu alt1 odada kap-
lan1 bulmasi kaplanin ikinci konfigiirasyondaki sekiz odada bulun-
masindan daha kolaydir. Simdi de ikinci konfigiirasyonu ele ala-
lim. Burada bir bakici en sagdaki ¢itkmaz odadan basglar, oradan gi-
risteki diger bakiciya yakin olan odaya, ve oradan da ilk odanin
yanindaki ikinci ¢ikmaz odaya gider. Bu bakic1 kaplani bulamadig:
takdirde her iki bakic1 benzer bir yol izleyerek seklin sol tarafinda-
ki dort oday ararlar.

Kaplan daha kiiciik olan iki oda grubunda degilse ii¢ bakici bir-
den bu kez iigiincii gruptaki ilk odadan baglayarak aramayi siirdii-

Bir bakic1
buradan baglar

Bir bakia
buradan baglar

4 : {

Bir bakic Bir bakic1
burada bekler burada bekler

Sekil 24 ikibakicinin aramasi gereken sekiz odanin iki farkh konfigiirasyonu.
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riirler. Simdi yapilacak sey kaplani en ¢ok 16 odada aramaktir. Yi-
ne aym bicimde iki bakici once odalar arasindaki baglantilar agi-
sindan sadece yedi oda igermesi olasilig: bulunan daha kii¢iik gru-
bu ararlar. Bakicilar bundan sonra kaplani bulana dek aym yollar
izleyerek oda gruplarini aramayi siirdiiriirler.

Bolim V

1. Spekiilasyonlar

(1) Bir ¢ikig satin alan kisi opsiyoncudan en ¢ok bir dolar alabildi-
ginden ¢ikig i¢in daha ¢ok para 6demek iflas etmenin en iyi yoludur.

(2) 55 sentten sattigimiz her ¢ikis i¢in 1 ons altin ve 30 sente bir
inig alin. Altin fiyat: bir dolar artarsa altindan bir dolar kar edecek
ve ¢ikig: satin alan kigiye bir dolar 6deyeceksiniz. Béylece opsiyon-
lardan 25 sent karniz olacak. Altin fiyat:1 degigmezse yine 25 sent
karda olacaksiniz. Fiyat bir dolar diiserse inisteki kariniz ile altin-
daki zarariniz birbirini dengeleyecek ve yine 25 sent kazanacaksimz.

(3) 55 sentten sattiginiz her inig igin 1 ons altin satin ve 30 sent-
ten bir ¢ikig alin. Ne olursa olsun yine 25 sent kar edersiniz.

(4) Her opsiyon ¢ifti i¢gin 1,10 dolar alirsimiz. Buna karsilik 6de-
meniz gereken miktar bir dolar gegmez.

(5) Noriaty bir ¢ikig ve bir inig alan herkese on giiniin dokuzunda
iki dolar odeyecektir. Dolayisiyla da Noriaty on giin i¢inde her miigte-
risinden 12 dolar almasina karsihik 18 dolar 6demek zorunda kalacaktir.

(6) Gergekten giivenceli tek fiyat bir dolardir. Buna kargilik No-
riaty opsiyon piyasasinda kaldig siirece Stanley’in kendi fiyatini
61 sentte tutmasi ve her inis sattiginda Noriaty’den 60 sente bir
inig almas iyi olur.

Cikiglar i¢in de ayn1 yolu izleyebilir.
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2. Manevra Sorunu

Tren madene yaklagir:
K-6Y-12Y-L

Iki béliime ayrihr:
K-6Y-12Y-L

— =

On boliim sapaga girer ve geri geri giderek tekrar gikar:

K-6Y

12Y-L

-

On boliim arka béliimle birlegir:

K-6Y-L-12Y

Tren ana hatta gikar:

K-6Y-L-12Y

4 =

Arkabolimitilerek sapaga sokulur ve 6n boliimden ayrihir:

L-12Y

bt
0

v
On boliim biraz ilerler, sonra geri geri giderek sapaga
girer ve arka béliimle birlesir.

L-12Y .

- 29 <

Sekil 25 Manevra sorununun ¢oziimii (K: Kapah vagon, Y: Yiik vagonu,
L: Lokomotif).
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(1) Bulamadiysanmiz 6ykiiyii okumayi siirdiiriin.

(2) Olanaksiz degildir. Once 12 numaral yiik vagonu ile tre-
nin geri kalan1 arasindaki baglanti1 a¢ilir. Bundan sonra lokomo-
tif ilk 12 yiik vagonu ile birlikte sapaga girer. Daha sonra geri
geri giderek sapaktan ana hatta ¢ikar (bu kez lokomotif yeni y6-
niine bakar konumdadir). Ana hat iizerindeki yedi vagonla bir-
lestirilen lokomotif gimdi trenin ortasinda bulunmaktadir. Loko-
motif tiim vagonlarla birlikte eski yoniine dogru hareket ederek
sapag gecer ve daha sonra yedi vagonu iterek sapaga sokar. Bu
vagonlar ile lokomotif arasindaki baglanti agildiktan sonra loko-
motif geri giderek ana hatta girer. Lokomotif ile ona bagh 12 va-
gon yeni yone dogru hareket ederek sapag ge¢tikten sonra loko-
motif 12 vagonu iterek sapaga sokar ve bunlar sapakta bekleyen
7 vagonla birlegtirilir. Bundan sonra tren yeni yone dogru yola
cikar.

(3) Vagonlar birbirinden kag¢ kez ayrilirsa zorunlu olarak yine
o kadar kez birbirine baglanacaktir, zira her ayirma iglemi treni
ikiye béldiigiinden her seferinde iki par¢anin tekrar birlestiril-
mesi gerekmektedir. Her birlestirme isleminde sadece iki parc¢a
birbirine baglanir. Simdi tek bir birlestirmenin yeterli olmadigi-
n1 kanitlayalim. Bu arada akilda tutulmas: gereken sey lokomo-
tifle her yeni hedefi arasinda 19 vagonun bulundugudur. Sadece
bir ayirma iglemi yapildigin1 varsayarsak ortaya ii¢ olasilik ¢ika-
caktir:

1. Lokomotif sapaga girer ve ayrilir. Bundan sonra sapaktan geri
geri giderek ¢ikmasi durumunda lokomotif ile gidecegi yeni yon
arasinda hala alt1 vagon olacaktir.

2. Lokomotif sapagi gegtikten sonra geri giderek sapaga girer. Bu
durumda lokomotif ile yeni yonii arasinda yine alt1 vagon olacak-
tir.

3. Lokomotif sapag: kullanmaz. Bu durumda ayirma isleminden

sonra lokomotif ile yeni yonii arasinda 19 vagon bulunacaktar.

Geri kalan vagonlarin birlestirilmesi higbir durumda ige yaramaz.
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3. Ucus Planlar:

Sadece iki ara alan kullanilarak paketlerin yerine ulagtirilmasi ola-
nakhdir. Ulkenin orta béliimiinde bulunan sekiz kent segin ve bunlari
giineyden kuzeye dogru 1'den 8e kadar numaralayin. Simdi Sekil
26’ya bakin. Bat1 sahilindeki havaalanlarinin her birinden gelen ikiger
ucagin tasidiklar paketleri Dogu Sahili kentlerinin kuzey grubuna gi-
den ucaklarla giiney grubuna giden ugaklar arasinda paylastirin.

Ikinci ve tigiincii havaalanlarindan gelen ugaklar paketleri yerle-
rine ulagtiracaktir. Sekil 26'daki plan herhangi bir paketin herhan-
gi bir kalkis noktasindan herhangi bir inig noktasina ulasabilecegi-
ni gostermektedir.

Not: Semada gosterilen ¢oziitm Kelebek Bigimli Ugug Ag1 olarak
bilinir ve bu problemi ¢ozmekte kullanilabilecek Banyan aglar adi-
n1 tagiyan bir grup agdan biridir. Jeffrey Ullman’in Computational
Aspects of VLSI (Rockville, MD: Computer Science Press) baglikh
incelemesinde bu aglar ayrintih bigimde anlatilmigtar.

Bat: Sahilinden kalkig Ara inigler Dogu Sahiline inig
i (@] - O o

g o] o X o

o 4

oy

2 o o o

] =
: o L_., o o

5 X

=

ﬂg <

: 4_3004 X

Sektl 26 Ucus planlan probleminin ¢oziimiine iligkin ugus rotalan sekize sekizlik
bir Kelebek Ag1 olugturmaktadir.
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4. Donel Problemi

Coziim ortada bir ve bunun ¢evresinde dort donelin bulundugu
bir sistemdir. Digtaki dénellerin her birine 12 yolun ii¢iinden girig
yapilir. Ortadaki donel distaki donellerin her birine tek bir yolla
baglanmigtir. Bu sistemde olabilecek en yiiksek tehlike sayisi
9’dur (Bkz. Sekil 27).

Sekil 27 Cozim birbiriyle baglantil bes donel yapmaktir.

5. Sozlesme Sorunu

Avukatlarnn diizenledigi protokol asagida verilmigtir. Taraflar-
dan en az birinin protokole uymas:1 durumunda avukatlar beg ko-
sulun yerine getirildigini dogrulayabilirler.

Amalgamated kendi a¢ik metinlerinin (m) her birini agagidaki
yontemle sifreler:

Once Behemoth’un sifreleme anahtar1 E, kullamlarak m sifre-
lenir ve E;, (m) elde edilir. Daha sonra E, (m)ye D, uygulanir ve
DE, (m) ) elde edilir. Bu agsamada Behemoth Amalgamated’in im-
zasim tagiyan acgik metin m’ye sahip olacaktir. Amalgamated bun-
dan sonra danigmanlik firmasinin sifre ¢6zme anahtar E,’yi kulla-
narak E, (D, (E, (m) ) Vyi elde eder ve acik iletisim kanallan ile
gonderir. Bu agamada ne avukat ne de Behemoth sifreyi acabilir.
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Bundan sonra avukat sifreli mesaja D,’'yi uygulayarak D, (E,
(m) Vyi elde eder ve Amalgamated’in gifreleme anahtar1 E,’y1
iki kez kullanir. Bu noktada E, (E, (D, (E, (m))))=E, (E, (m))
ortaya gikmigtir.

Behemoth da simetrik bir islem yaparak E, (D, (E, (m) ) Yyi gon-
derir. Avukat D,’yi uygulayarak D, (E, (m) Yyi elde eder ve bundan
sonra iki kez E,’yi kullanir. Boylece E, (E, (D, (E, (m))))=E, (E,
(m) ) ortaya ¢ikar.

Iki sonucun esit olmas1 ancak ve ancak iki tarafin da aym agik
metin m ile ige baglamalar1 ve imzalarini koymalar koguluyla sag-
lanir. Buna kargilik avukatlar agik metnin ne oldugunu bilmezler.
Islemin tamamlanmasi i¢in avukatlar D, (E, (m) )'yi Amalgama-
ted’e, D, (E, (m) )'yi Behemoth’a génderirler.

Not: Sifreler ve bilgisayarlar arasindaki yakin iligki eskiden beri
bilinmektedir. Cagdas bilisim teorisinin babas1 Alan Turing, Al-
manlarnn Enigma sifresini ¢6zmek amaciyla en eski bilgisayarlar-
dan birini tasarimlamigti. Sifreleme anahtarlariyla ilgili matema-
tik teorileri i¢in iki kaynak, Communications of the Association for
Computing Machinery adl1 yaymin Nisan 1982 sayisinda (cilt 25,
say1 4) D.K. Gilford imzasiyla ¢ikan Cryptographic Sealing for In-
formation Secrecy and Authentication baglikli inceleme ve yine
aym yaymin Nisan 1984 sayisinda (cilt 27, say1 4) D.E. Denning
imzasiyla ¢ikan Digital Signatures with RSA and Other Public-Key
Cryptosystems baglikli incelemedir.

6. Kumanda ve Kontrol

(1) Merkezler 1’den 15’e kadar numaralanir (1 kumanda
merkezidir). Merkezler arasinda kurulacak baglantilar asa-
gi1da verilmistir (iki merkezi temsil eden iki say1 arasindaki
ok igareti, birinciden ikinciye mesaj iletilebilecegini gosterir)
(Bkz. Sekil 28):

1—2,273,34,312, 1*5,5—6,6 7, 68, 59, 910,
9—11,2—13,13—14,ve 1315.
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(a)

1

®)

Sekil 28 Kumanda ve kontrol bilmecesinin ¢ziimii. (a) Kumanda kontrol
merkezinin diger kontrol merkezlerinden mesaj almadig: ¢oziim Profesor
Scarlet’indir. (b) Ecco'nun ¢6ziimiinde herhangi tek bir kontrol merkezinin devre
dis1 kalmasi 6nemli bir sakinca olugturmaz. En alt siradaki kontrol merkezi ¢iftleri
arasindaki iletigim ¢ift yonlidiir yani her iki merkez de birbiriyle bir alic1 ve bir
verici kullanarak haberlesebilmektedir.
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(2) 12, 23, 34, 3—12,1*5, 56, 67, 68, 59,
9—10, 911, 213, 1314, 1315, 47, 74, 128, § 12,
14—10, 1014, 15—11, 1115, 41, 129, 145, 156,
7—13,82,10—*3vell—1.

(3) Hayir. Olabilecek en az iinite sayis1 30’dur. 30 iiniteyle her
kontrol merkezi diger iki merkezden mesaj alir. Daha az iiniteyle
merkezlerden biri (M,) sadece tek bir merkezden (M,) mesaj alabi-
lecek ve bu durumda M, arizalandig: ya da bagka bir nedenle ¢alig-
madig1 zaman M,’e mesaj gelmeyecektir.

7. Yanhis Numara

(1) Herhangi iki numara iki rakamla birbirinden ayrildigina ve her-
hangi bir numara farkli rakamlardan olugtuguna goére bunlarin yerleri-
nin degistirilmesi ile calismayan bir numaraya erigilmesi gerekir.

(2) Coziimler ¢ok sayidadir. Birini veriyoruz: Beg rakaml bir nu-
maraya vwxyz dersek, altinci rakam q 6yle se¢ilmelidir ki g + 2 z+ y +
2 x + w + 2 v igleminin sonucu 10’a boliinebilir olsun. Ornegin numa-
ra 42785 ise ¢ + 10 + 8 + 14 + 2 + 8 igleminin sonucu = ¢ + 42. 10’a
boliinebilen bir toplam elde etmek i¢in ¢'nun 8 olmasi gerekir.

Bu ¢6ziimiin iglerliginin nedenini anlamak i¢in vwxyzq ile temsil
edilen numaranin igindeki iki rakamin yerlerini degistirdigimizi
varsayalim ve bu iki rakama d ve d’ diyelim. Bu durumda rakam-
larin toplami [d’ - d] oraninda degisecektir. d’ = d olmasi diginda
(ki 0 zaman yer degigimi bir sakinca yaratmaz) aradaki fark 10’a
boliilnemeyeceginden toplam say:1 da 10’a béliinemez ve bu da ¢alig-
mayan bir numaranin varligini gosterir.

8. Sahte Paralar

Dort para arasindaki sahteleri ii¢ tartmada soyle buluruz (Bura-
dan yola ¢ikarak 20 paranin agirhigimi 15 tartmada saptayabiliriz):
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Dért paraya A, B, C ve D diyelim. Once A, B ve Cyi tartanz.
Eger ii¢ii de sahteyse toplam agirlik 31,8 ile 32,1 gr arasinda ola-
caktir. Ikisi sahte, biri gercekse bu kez agirlik 32,2 ile 32,5 gr ara-
sinda degisir. Sadece biri sahte olan ii¢ paranin toplam agirliginin
ise 32,6 ile 32,9 gr arasinda olmasi gerekir. Paralarin ici de ger-
cekse agirlik 33 ile 33,3 gr arasinda olacaktir. Burada onemli olan
dort olasilig1 birbirinden ayirabilmektir. Paralarin ii¢iiniin de ger-
cek ya da sahte olmas1 durumunda D’yi tartar ve boylece iki tart-
mada igi bitiririz. Aksi takdirde once A ve D’yi, sonra B ve D’yi tar-
tariz. Bu tartmalarin her birinden sunlar: saptariz: Iki para da
sahtedir (21,2 - 21,4 gr), biri sahte, digeri gercektir ( 21,6 - 21,8 gr),
ya da ikisi de gergektir (22 - 22,2 gr).

Iki ciftten birinde iki paranin ikisi de gercek ya da ikisi de sah-
teyse tiim agirliklar: kolaylikla saptayabilirsiniz. Ornegin B ve
D’nin her ikisinin de gergek oldugunu varsayalim. Bu durumda A-
D ciftinde bir sahte para varsa bu A’dir. A, B ve Cnin arasinda iki
sahte varsa bu durumda C de sahtedir.

Aksi takdirde A ve D’den biri gergek digeri sahtedir ve ayni sey
B ve D i¢in de gegerlidir. Sonug olarak diyebiliriz ki, A, B ve C’'den
ikisinin gercek olmasi1 durumunda D sahte, A ve B gercektir, ya da
A, B ve C'den ikisinin sahte olmas1 durumunda D gercek, A ve B
sahtedir.

Boliim VI

1. Bilgi Koordinasyonu I

(1) Bunu saglamaya yetecek bir say1 yoktur. Asagida agiklana-
cag gibi iki general hicbir zaman saldiriy1 gergeklestirmeyecekler-
dir. A, B'nin bilmedigi bir sey bilmektedir ve B ancak bunu bilirse
saldiriya gegecektir.

Diyelim ki generallerden birinin (X) bildigi bir sey vardir ve
diger generalin de (Y) saldiriy1 baglatmak i¢in bunu bilmesi ge-
rekmektedir. Bu nedenle X bir posta giivercini ugurur: Y mesaji
aldiktan sonra da X saldiriy1 baglatamaz; zira Y’nin mesaj1 aldi-
gin1 bilmemektedir. Bu durumda Y’nin bildigi bir sey vardir
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(kendisinin mesaj1 almig oldugu) ve X de bunu bilmeden saldin-
y1 baglatamaz. Bu durum X ve Y’nin rolleri siirekli bigimde degi-
serek siiriip gider.

(2) Bir giivercin yeterlidir. Giivercin A’dan B’ye uc¢tugu zaman
gozciiler feneri yakarlar. Bu noktada A, B’'nin A’nin saldiriya gege-
cegini bildigini bilmekte, yine ayn1 bicimde B'de A’nin B’nin saldi-
riya gececegini bildigini bilmektedir ve bu boylece siiriip gider.

Belli bir bilgi par¢asinin yukarnda orneklendigi gibi iki kaynak
arasinda bi¢im degistirerek gidip gelmesi durumu aragtirmacilar
tarafindan “ortak bilgilenme” olarak tanimlanir.

Not: Dagilimli hesaplama sistemleri bilgi mantigina iligkin
aragtirmalarda bir patlama yaratmigtir. Bu alana giren ¢aligmala-
rin belli bir konuya iligkin béliimi J. Halpern ve Y. Moses’in
Knowledge and Common Knowledge in a Distributed Environment
baglikl1 incelemesinde ele alinmaktadir (Proceedings of the Sympo-
sium on Principles of Distributed Computing, Vancouver, B.C., Ka-
nada, Agustos 1984, sayfa 50-61).

2. Bilgi Koordinasyonu II

Ceketlerinin arkasinda X isareti bulunan mantik uzmanlarinin
sayis1 lgtiir. Bunlar alfabetik siraya gore birinci, yedinci ve onun-
cu sirayla konusgan kigilerdir.

Bunu goyle kanitlayabiliriz:

Onuncu kisi birinci turda sirtinda X bulundugunu tahmin eder.
Onuncuya gelene dek mantik¢ilarin hi¢ biri karar verebilmesine
yardimc1 olacak bilgiye sahip degildir. Onuncu kisgi yedinci ve bi-
rincinin sirtlarinda X oldugunu ama kendilerinin bu konuda heniiz
bir karara varmadiklarini bilmekte ve buradan yola ¢ikarak agag-
daki bigimde mantik yiiriitmektedir:

Sirtinda X bulunanlarin sonuncusu yedinci mantik¢1 olsaydi
kendisi su mantig izleyerek karar verebilirdi: Birinci mantike ka-
rar vermemigtir -karar verebilmek i¢in diger bir X goérmesi zorun-
ludur -birinciden bagka kimsede X gérmiiyorum -o halde benim sir-
timda X bulunmasi gerekir.
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Yedinci heniiz karar vermemis oldugundan onuncu mantikg se-
kiz, dokuz, on, onbir, oniki ve onii¢iincii mantik¢ilardan birinde X
isaret bulunmasi gerektigi sonucuna varir. Onuncu mantikeg X isa-
retli bagka kimseyi gormedigi i¢in kendisinde bir X bulundugu ka-
nisina varir ve su mantig yiriitir:

“Benim sirtimda bir X var ve en az bir kigide daha oldugunu biliyo-
rum ama kendisi heniiz bilmiyor.” Aym yolu izleyen onbir, oniki ve onii-
¢iincii mantikgilar ise kendilerinde X bulunmadigina karar verirler.

Ikinci turda ilk alt1 mantik¢inin hig biri bir karara varamaz. Buna
kargilik sadece birincinin sirtinda X bulundugunu géren yedinci séyle
der: “Benim sirtimda bir X var ve en az bir kigide daha oldugunu bili-
yorum ama kendisi heniiz bilmiyor.” Boylece, problemin gerektirdigi
gibi en az bir X’in daha varhigimin saptanmasi gereken ikinci turda
karar veren kisi yedinci mantikg olur. Sekizinci ve dokuzuncu ise ye-
dincinin mantigini izleyerek ikinci turda karar verebilirler.

Uciincii turda birinci mantike1 heniiz karar verememis olanlar
arasinda X isaretli birini daha gérmedigi i¢in kendisine iligkin ka-
rarin verir ve X igaretli birinin daha bulunmadigin séyler. Boy-
lece ikinci, iigiincii, dordiincii, besinci ve altinct mantikgilar kendile-
rinde X bulunmadigim agiklarlar.

Birinci mantik¢inin yerine heniiz karar verememis olan alt1
mantik¢idan biri X igaretli olsaydi bir tur daha gerekecekti. Sadece
ti¢ tur bulundugunu bildigimiz i¢in birinci mantik¢inin sirtinda X
oldugunu anlanz.

3. Kuryeler
(1) Cok sayrdaki ¢oziimden biri agagida verilmigtir:

Kurye T’e A ve B verilir.
Kurye 2'ye B ve C verilir.
Kurye 3e C ve D verilir.
Kurye 4’e D ve E verilir.
Kurye 5’¢ E ve A verilir.
Kurye 6’ya A ve B verilir.
Kurye 7’ye C ve D verilir.
Kurye 8% E verilir.
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Bu ¢6ziim ige yarar zira herhangi iki kuryede beg boliim birden bu-
lunmadig igin diigmanin sgifrenin tiimiinii ele gegirmesi olasihg orta-
dan kalkmaktadir.

Ayrica sifrenin herhangi bir bolimi ¢ ayr1 kuryede bulundugu
i¢in, ajana erigebilen alt1 kuryeden birinde o boliim bulunacaktir.

(2) Yedi kuryenin kullanildig bir ¢6ziim goyledir:

Kurye l’e A, B ve C verilir.

Kurye 2’ye C ve D verilir.

Kurye 3’e C ve D verilir.

Kurye 4’e B ve D verilir.

Kurye 5’e B ve E verilir.

Kurye 6’ya A ve E verilir.

Kurye 7’ye A ve E verilir.

Bu ¢6ziim de ige yarar zira her bélim iicer kuryede vardir ve
higbir kurye bes boliimiin hepsini tagimamaktadar.

(3) Her kurye ikiden ¢ok boliim tagimadig takdirde “matematikgi-
nin 6zgiin alt sinir1’”na gore en az sekiz kurye gerekir. Ayrica, her-
hangi bir kuryede dort béliim varsa besincinin de diger bir kuryede
olmasi gerekir, ama bu durumda bu iki kurye tiim boliimleri tagiyor
olacaktir. Bu nedenle alt1 kuryeli herhangi bir ¢éziimde en az bir
kuryenin ii¢ boliim (6rnegin, A, B ve C) tagimas1 gerekir. En az i
kuryede D ve en az ti¢ kuryede E yoksa ajana sifrenin tiimiiniin ulas-
tirilmas olanaksizdir. Diger yandan higcbir kuryede ayn1 anda hem
D, hem de E'nin bulunmamas: gerektiginden D’yi tagiyan ii¢ kurye
ile E'yi tagiyan t¢ kurye farkl kigiler olmalhdir. Dolayisiyla da en az
yedi (1+3+3) kuryenin kullanilmasi zorunludur.

(4)A,B,C D,E, F, G H, I ve J'den olusan ve bes kuryeye
asagidaki bicimde dagitilan 10 béliim kullanilir:

Kurye 1'e A, B, C, D, E ve F verilir.
Kurye 2'ye A, B, C, G, H ve I verilir.
Kurye 3¢ A, D, E, H, I ve J verilir.
Kurye 4'e B, E, F, G, I ve J verilir.
Kurye 5’¢ C, D, F, G, H ve J verilir.
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Bu ¢oziimiin dogrulugunu soyle aciklayabiliriz: Hicbir kuryede
G, H, I ve J'nin dordii birden bulunmadig: i¢in diger kuryelerin
tagidig1 bolimlerin hi¢ biri Kurye 1'in tasidig: boliimlere uy-
mamaktadir. Ayrica 2, 3, 4 ve 5 numarali kuryelerin hig birinde A,
B, C, D, E ve F’nin altis1 birden yoktur.

4. Kentici Yollar

(1) Yollarin tek yonliilye doniigtiiriilmesinin en azindan bazi
durumlarda ulagim siirelerini herhangi iki yolun toplam uzunlugu
kadar arttirmasi ka¢inilmazdir. ki nokta arasinda ulagim
olanaginin saglanmasi i¢in biri alana dogru gelen, digeri alandan
disar1 dogru giden iki yol olmasi1 gerekmektedir. Hatta birbirine
yakin noktalar (6rnegin C ve D) arasinda sadece iki yolun toplam
uzunlugu kadar bir mesafe olacaksa yukarida deginilen iki yolun
degisimli olmasi gerekecektir.

Alandan digar1 dogru gidis veren tek yonlii bir yolun en digtaki nok-
tas1 X’ten, alana dogru gelig veren tek yonlii bir yolun en digtaki nok-
tas1 Yye gidecegimizi varsayahm. Bu durumda X’ten alana ulagmak
i¢in iki yol, alandan Y’ye ulagmak icin de iki yol, boylece toplam dort
yol kullanmamiz gerekecektir. Mevcut kogullar altinda X’ten dogrudan
alana ve oradan da Y’ye gidebilir ve boylece toplam iki yol kullanmig

Sekil 29 Kentigi yollar bilmecesinin bir ¢oziimii.
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oluruz. X ile Y arasindaki uzakhgin dig cemberdeki noktalar birbirine
baglayan yollarin en az dérdiiniin toplam uzunlugu kadar olmasi
durumunda daha iyi bir se¢enek yoktur.

(2) Herhangi iki nokta arasindaki yolculuk siiresinin iki katina
¢itkmamasini saglayacak bir ¢oziim Sekil 29'da gosterilmigtir. Gidig
yoniine goére tekyonli yollar gsunlardir: Alan—A, A—B, B—Alan,
Alan—C, C—B, C— D, D—Alan, Alan— E, E2 D, E— F, ve F—
Alan.

Yolculuk siirelerinin iki kattan fazla artmamasinin saglanmasi
kolay degildir. Dig gemberdeki yollarin tiimiiniin ayn1 yone gidisi
olmas1 durumunda ise olanaksizdir. Ornegin, tek yon isaretlerini
su sekilde koydugumuzu varsayalim: Dig ¢ember iizerinde, A—B,
B—C, C—D, D—E, ve EF; Dig cemberle alan arasinda, Alan
—A, B—Alan, Alan—C, D—Alan, Alan—E, ve F—Alan. Bu
durumda C'den B'ye gidis i¢in once sirasiyla D’ye, alana, A’ya ve
B’ye gitmek gerekecektir.

5. Kentdis1 Yollar

(1) Yollarin tiimii ayn1 uzunlukta olduguna gére A, B ve C; C, B
ve D; ve C, D ve E arasindaki yollar birer egkenar iiggen olustur-
maktadir. A ve D arasindaki uzakligin 250 kilometre olmasi
nedeniyle ABC ve DBC iiggenleri aynadaki gibi birbirinin tam tersi
goriintiidedir ve BC bir simetri ekseni olusturur. Dolayisiyla EC ve
CA ayn diiz ¢izgi iizerindedirler ve A ile E arasindaki uzaklik 300
kilometredir. Bu uzakliklarda diinya Euclid teorisinde 6ne siiriilen
kavrama yakin olur.

(2) En az bir yeni yol yapilmas: gerekir. Asagida agiklandig: gibi
dort farkli durum bulunmaktadir (iki nokta arasinda tekyonli bir
yolun bulundugu ok igareti ile anlatilmigtar):

1.B—> Cve D — C. D — B ise bu durumda bu iki yol kullanilarak
B'den D'ye gidilemez. B — D ise yine aym bicimde D’den B'ye gidilemez.

2. C = B ve C — D. Yukarida anlatilan sorun burada da vardir.

3.B— Cve C—D.B — Coldugui¢in B — A olanaksizdir, zira
bu durumda bu iki yol kullanilarak A’dan B’ye gidilemez. Bu
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nedenle, A— Bve C — A. Bunun gibi, C—*DdeD * Eve E —
C’nin gecerligini gosterir. Diger yandan gimdi de B — D gegerli ol-
madig takdirde A’dan E’'ye en az dort yol degistirerek gidilebilecek-
tir. Ama D’den B’ye gitmek i¢in de en az dort yol degistirmek gerek-
mektedir.

4.C — B ve D — C. C ve DB agiortay: ¢evresinde bir simetri ol-
dugundan benzer bir mantik yiritilirse bu durumun da gegerli ol-
madig1 ortaya ¢ikar.

(3) Sadece 150 kilometre uzunlugunda bir yol yapilmas: gerek-
mektedir. Yeni yol B ile D arasindaki yola paralel olmalidir.Bir
¢6ziim de yollar1 su bigimde diizenlemektir: A— B, B — D, D — B,
D—2E,E—~C,C—AC—D,B—C.

6. Metro Plam

(1) En iyi ¢oziimlerden biri 1 ile 4, 2 ile 5, 3ile 7,4 ile 5, 5ile 7, 5
ile 8 ve 6 ile 8 arasindaki giizergahlar1 kullanmaktir. Bu 72 milyar
pesoya mal olur.

(2) Giizergahlan maliyetlerine gore en diigiikten en yiiksege dog-

ru siralayin. Birinci tabloda ilk alt1 giizergah ve bunlarin maliyet-
lerini gorebilirsiniz.

En diigiik maliyetli ilk 12 giizergah

Nokta Nokta Maliyet | Nokta Nokta Maliyet

5 8 9 4 5 11
1 4 10 6 8 11
3 7 10 3 8 12
5 7 10 2 6 13
2 5 11 3 5 13
2 7 11 4 6 13




181

Ecco’nun 1 numarali istasyonla
digerleri arasindaki yolculuk siiresinin
bes dakikay1 asmamasini saglayan ¢éziimi

Nokta Nokta Maliyet  Siire

1 4 10 2
1 8 14 2
4 6 13 2
3 4 14 1
7 8 15 3
2 8 16 2
5 8 9 1

Simdi sirayla her giizergahi ayr1 ayri inceleyin ve bunlarin
heniiz birbirine baglanmamig olan iki noktay: birlegtirip birles-
tirmedigini saptayin. Ilk giizergah 5 ile 8'i birlestirmektedir.
Planda heniiz hig¢bir giizergah bulunmadigina gore ige bununla
baglayabilirsiniz.

Daha sonra, 1-4, 3-7, 5-7 ve 2-5'i de ekleyin. Boylece sira 2 ile
7 arasindaki giizergaha gelmis oluyor. Simdiye dek plana koy-
mus oldugumuz giizergahlar arasinda 2-5 ve 5-7 bulundugun-
dan 2-7’ye gerek kalmamigtir. Buna kargilik 4-5 ve 6-8 giizer-
gahlarim1 eklememiz gerekiyor. Boylece plan tamamlanmigtair.
Herhangi bir giizergah eklenecegi zaman s6z konusu iki nok-
tay1 birbirine baglamanin en ekonomik yolunu bulmaya dikkat
ettigimiz i¢in bu yontemle olabilecek en diigitkk maliyeti de sag-
lamis oluruz.

(3) Ikinci tabloda Ecco’nun ¢oziimiinii bulacaksimz. Gérdiigiiniiz
gibi 1 ile herhangi bir nokta arasindaki yolculuk siiresi bes
dakikay: agmamaktadir.

Not: Bu boliimdeki ¢oziimlerin esin kaynag minimum agag
taramas: ve en kisa yol algoritmalarndir. Aho, Hopcroft ve Ullman
tarafindan kaleme alinan Data Structures and Algorithms
(Reading, MA: Addison-Wesley) baglikli1 incelemede bu algorit-
malarin bilgisayardaki uygulanunlar anlatilmaktadir.
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Bolim VII
1. Bilmece Merakhsi Fidyeci

(1) Ikili say1 sistemini biliyorsaniz ikili temsili animsayin. Her
bit bir paradir. Bilmiyorsaniz agagidaki a¢iklamay: dikkatle
okuyun:

1 ile 2000 arasindaki herhangi bir say1 her biri sadece iki deger
alabilen 11 saymn toplam olarak kabul edilir. Ilk say1 ya 1028 ya
da 0'dur. Ikinci 512 ya da 0, iigiincii 256 ya da 0, dérdiincii 128 ya da
0, beginci 64 ya da 0, altinc1 32 ya da 0, yedinci 16 ya da 0, sekizinci 8
ya da 0, dokuzuncu 4 ya da 0, onuncu 2 ya da 0, onbirinci 1 ya da
0’dir. Bundan sonra hep dogru yanitlanacagi varsayilarak su sorular
sorulur: Say1 1028 ya da daha biiyiik bir say1 mi? Say:1 ya 512 ile
1027, ya da 1540 ile 2000 arasinda m1? Sorular giderek gii¢lesir, ama
sonuncusu oldukea basittir: Bu bir ¢iftsayr m1?

(2) Paralarla ilgili problem her birine iligkin ii¢ soru sorulmasi
ve ¢cogunluk degerinin alinmasi yoluyla 33 soruda ¢oziilebilir.

(3) Her sorunun yanitimin aninda alinmasi koguluyla problemin 23
soruda ¢oziilmesi i¢cin su yol izlenir: 11k parayla ilgili iki soru sorulur.
Eger yanitlar birbirini tutuyorsa bundan sonra ikinci parayla ilgili
iki soru sorulur ve boyle siirer. Herhangi soru ¢iftinin yanitlar
arasinda uyumsuzluk varsa bu kez tigiincii bir soru sorulur ve ¢gogun-
luk degeri alimir. Bu yontemde on kez ¢ift soru ve bir kez ii¢ soru
sorulmasi gerekebilir.

(4) Tim yanitlarin en son sorudan sonra verilecek olmasi
durumunda problemin 15 soruda ¢oziilmesi i¢in sorular agagidaki
bigimde olmalidir:

1) 11k para tura m1?

2) Ikinci para tura m?

11) Onbirinci para tura mi?
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Baskerhound’un ilk 11 yanit: icindeki yalanin bulunmasi

12. 13. 14. 15. Dogru
sorunun sorunun sorunun sorunun yamtlanmayan
yanit1 yanit1 yaniti yanit1 soru sayisi
evet evet evet evet sifir
evet evet evet hayir onbes
evet evet hayir evet ondort
evet evet hayir hayir onbir
evet hayir evet evet onti¢
evet hayir evet hayir on
evet hayir hayir evet dokuz
evet hayir hayir hayir sekiz
hayir evet evet evet oniki
hayir evet evet hayir yedi
hayir evet hayir evet alt1
hayir evet - hayir hayir bes
hayir hayir evet evet dort
hayir hayir evet hayir g
hayir hayir hayir evet iki
hayir hayir hayir hayir bir

12) Birden yediye kadarki sorular1 dogru yanitladimz mi? (Bu
sorunun yerine ilk yedi paranin arasindaki turalarin sayisinin bir
teksay1 olup olmadig1 da sorulabilir. Eger yamt ilk yedi paraya ilig-
kin sorulara verilen yamtlara uyuyorsa 12. sorunun yamtimn evet,
uymuyorsa hayir olmas: gerekir.)

13) 1-4 ve 8, 9,10. sorulara iligkin ilk 10 yamitimiz dogru mu?

14) 1,2,5,6,8,9 ve 11. paralara iligkin ilk 11 yanitiniz dogru mu?

15) 1,3,5,7,8,10 ve 11. paralara iligkin ilk 11 yanitimz dogru mu?

15 yamit arasinda hangisinin dogru olmadigim (eger dogru ol-
mayan bir yanmit varsa) yukaridaki tablonun yardimiyla an-
layabilirsiniz. Tabloda her soruya verilen yanitlar ve yanitin dogru
ya da yanhs olmas: olasilig1 gosterilmigtir. Son dért sorudan her-
hangi birine verilen “evet” yanmiti1 sorunun konusu olan paralarin
durumunu dogrular. Son dort sorunun yanitlar: arasindaki “hayir”
larin sayis1 0 ya da 1 ise ilk 11 sorunun dogru yamtlandigi, buna
karsilik “hayir” yamitinin yalan oldugu anlagilir.
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Not: S.M. Ulam, The Adventures of a Mathematician (New York;
Charles Scribner and Sons) adli kitabinda benzer bir problem an-
latir ve okuyucudan bunu ¢6zmesini ister.

2. Akil Almaz Bir Is

Mesajlarin agik bi¢cimini agagida bulacaksiniz. Evangeline bu
mesajlarda Ecco'nun ortadan kaybolusuna iligkin bir ipucu bulun-
dugunu diigiinmektedir.

kendini ¢ok akilh saniyorsun, degil mi?

yardimin gerekiyor -sadece senin.

herkes bizi diigman saniyor. oysa biz aslinda dostuz. bir giin senin ica-
bina bakacagiz, dr. ecco.
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