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Bilgisayar Nedir?

» Kullanicidan aldigr veri yada bilgilerle kullanicinin istegi
dogrultusunda islem ve karsilastirmalar yapabilen, veri ya da
bilgileri hard disk, disket, CD, DVD gibi dis belleklerde istenilen
stirece Saklayabilen, istenilen sekilde yazili, ses veya goriinti
olarak c¢ikt1 verebilen elektronik makinelerdir.
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

Bilgisayar Birinci Kusak (1950 - 1958)
Oncesi

Bilgisayarin Dl ikinci Kusak (1958 - 1964)
Gelisimi -
Sonem.
Dénemi Uclincii Kusak (1965 - 1971)

Dordiincii Kusak (1972 - 1990)

Besinci Kusak (1990 ve Sonrasi)
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

> Bilgisayar Oncesi Dénem

= 1642-PASCAL: Disli carklar1 kullanarak basit bir hesap
makinesi yapti yapilan bu makine sayesinde toplama ve
cikarma islerini cithaz yardimi ile daha kolay bir bicimde
yapabiliyordu.

= 1671-LEIBNTIZ: Pascal’m yapmis oldugu toplama ve
cikartma Yyapan aleti gelistirerek carpma ve bolme islevleri
gelistirdi.

= 1800-JACGUARD: Dokuma ornekleri cikartan bir makine
gelistirdi ayrica delikli kart olarak da adlandirilan sistemi
gelistirdi.

= 1820-CHARLES BABBAGE: Jacguard’in gelistirdigi delikli
kart sistemini hesap islerinde kullanan bir makine gelistirdi.
(Fark Makinesi)
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

> Bilgisayar Oncesi Dénem
= 1854-GEORGE BOOLE: Bilgisayarin temelinde kullanilan

bole cebrini buldu. Bu cebir sayesinde belli mantik isleri
sembollerle yapailabilir bir hal aldi.

= 1890-HERMAN HOLLERITH: Delikli kartlarla elektrik
sinyalleri arasinda belli bir mantiga gore calisan bir sistem
gerceklestirdi. Bu olusturdugu cihaz sayesinde 1890 yilinda
yapilan se¢imler ve secimlerdeki tasnif isi cok kisa bir siire
icerisinde bitirildi (MARK 1).

= 1911-Hollerithin kurdugu sirket iki farkli firma ile daha
birleserek Computer-Recording-Company adini alda.

= 1924-Yilinda i1se firmanin adi International-Business-Machines
corporation adini alda.
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

» Bilgisayar Donemi: Birinci Kusak (1940 — 1958)
* 1944 vyilinda Harvard Mark | adi verilen bir cihaz
gerceklestirildi.

o Bu cihaz sayesinde saniyede 5-10 islem yapilabiliyordu.
18M uzunlugunda ve 2,5M yiiksekligindeydi.

o Mark | insan miidahalesi olmadan stirekli olarak, hazirlanan
programu yiiriiten ilk bilgisayar idi.

o Bununla birlikte Mark I elektronik bir bilgisayar degildi.

= [nsanlik tarihinde gelistirilen genel amacl ilk bilgisayar, 1946
yilinda tamamlanan ENIAC’tir  (Electronic  Numerical
Integrator And Computer).

o Makine 30 ton ve 130M2 lik bir alan1 kapliyordu.
o Vakumlu tiip teknolojisi: ENIAC, EDVAC ve UNIVAC.
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

» MARK |
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

» ENIAC
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

» EDVAC
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

» UNIVAC
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

> Bilgisayar Donemi: Ikinci Kusak (1958 - 1964)
= Transistor teknolojisiyle iiretilen bilgisayarlar.

ollk bilgisayar IBM’in 1401 modelidir. Bu bilgisayarlarin
boyutu 1. kusak bilgisayarlarla kiyaslanamayacak kadar
kiiciiktii. Performans agisindan da kryaslanamayacak bir
gelisim saglanmustir.

= Jkinci Kusak Bilgisayarlarin Temel Ozellikleri:
o Islemci olarak transistor kullanilird:
o Ortalama 10.000 transistor ile calisirlards
o Az enerji kullanirlard1 ve daha az 1s1 yayarlardi
o Transistorler tablolar {izerine el ile monte edilirdi.
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

> IBM 1401
= Kart Okuma-Delme, Islemci Unitesi, Yazici
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

> Bilgisayar Donemi: Uciincii Kusak (1965 - 1971)
= Entegre devre teknolojisi kullanilarak iiretilen bilgisayarlar.

o Bu kusaktaki bilgisayarlarda da boyutlar 6nemli Olciide
azaltilmistir ve Onemli diizeyde performans gelisimi
saglanmustir.

o Transistorler bir araya getirilerek Entegre Devreler yapildi.
o Ik Merkezi Islem birimi CPU yapildu.
o isletim sistemi ad1 altinda programlar calistirildi.

o Entegre devre teknolojisiyle iiretilen ilk bilgisayar IBM’in
360 modelidir.
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

»> IBM 700, IBM 360
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

> Bilgisayar Donemi: Uciincii Kusak (1965 - 1971)
= Uciincii Kusak Bilgisayarlar’in Temel Ozellikleri:
o Islemci olarak entegre devreler kullanilird

o Entegrelerin  kullanimi ile  merkezi islem Dbirimleri
tretilmeye baslandi

o Diisiik maliyet ile yiiksek gilivenilirlik saglanmaya baslandi
o Manyetik diskler kullanilmaya baslandi

oProgram ve veriler ihtiya¢  duyuldugu siirece
saklanabiliyordu.
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

» Bilgisayar Donemi: Dordiincii Kusak (1972 - 1990)
= Silikon yonga teknolojisiyle tiretilen bilgisayarlar.

o Mikroislemci yada yonga teknolojisi sayesinde bilgisayarlar
avuc icine sigacak kadar kiiciiltiilebilmistir

o Gelistirilen Ilk mikroislemci Intel 4004 islemcisidir
o Apple I, IBM PC gibi bilgisayarlar tiretilmistir
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

» Bilgisayar Donemi: Dordiincii Kusak (1972 - 1990)
= Dordiincii Kusak Bilgisayarlarin Temel Ozellikleri:
o Mikroislemcilerle daha hizli islemler yapilmaktadir

o Daha fazla bilgi ve program saklanabilen disk ve CD'ler
kullanilabilmektedir

o Ag sistemleri olusturulup bilgisayarlar arasinda iletisim
saglandi

o Bilgisayarlar fiziksel olarak kiiciilerek kullanisl hale geldi.
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

» Bilgisayar Donemi: Besinci Kusak (1990 - ...)
= Yapay Zcka teknolojileri kullanilan bilgisayarlar.
o Bilgisayar teknolojisinde yeni bir arastirma konusu olan

“yapay zeka kendi kendini denetleyebilen, daha akilli ve

Insanlarla tam bir uyum icgerisinde olabilen zeki makineler
yapmak’ seklinde tarif edilebilir.

o Kasparov ile satran¢ mac1 yapan Deep Blue isimli bilgisayar
ornek gosterilebilir.

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

» Deep Blue
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Bilgisayar Sistemlerinin Gelisimi

» Bilgisayar Donemi: Besinci Kusak (1990 - ...)
= Besinci Kusak Bilgisayarlardan Beklenen Hedefler:

o Uretkenligin diisiik oldugu alanlarda, iiretkenligi arttirmak
amaciyla pratik metotlar gelistirmek

o Kalkinmada ve gelismede, uluslararas1 dayanismaya katkida
bulunmak

o Enerji ve kaynak tasarrufunda bulunmak.

o Toplumun problemlerine olas1 ¢6ziimler sunarak, toplumsal
huzur ve giivenlige yararli olmak

o Insan ve bilgisayar arasinda es zamanli calisma saglamaktir.
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Bilgisayar Sistemlerinin Islevleri

Giris — Isleme - Cikti
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Bilgisayar Sistemlerinin Islevleri

» Temel olarak 5 islevi vardir:

1. Girdi Islemleri: Bilgisayara verilerin girilmesini saglayan
1slemlerdir.

2. Aritmetik Islemler: Carpma, toplama, cikarma, bdlme, iis
alma gibi matematiksel islemleri kapsar.

3. Veri Saklama Islemleri: Bilgisayara girilen verilerin daha
sonra kullanmilmak tizere hard disk, disket vb. depolama
aygitlarina kaydedilmesi islemidir.

4. Koordinasyon ve Kontrol Islevi: Donanimlar ile yazilimlar
arasindaki veri alis verisini diizenleme ve kontrol islemleridir.

5. Cikt1 Islemleri: Girilen bilgilerin birlestirilmesiyle anlaml
rapor, grafik vb. formatta goriintiilerinin olusturulmasi
1slemdir.
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

|
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

» Bilgisayarlar, yazilim (software) ve donanim (hardware) olmak
tizere 1KI bilesenden meydana gelmistir.

» Bu bilesenler bilgisayarin calismasi icin ¢ok onemlidir. Mutlaka
her ikisinin de bir arada olmasi gerekmektedir.

» Bilgisayar diinyasinin ruhu olan yazilim, donanimlarin kontroliinii
ve birbirleriyle iletisimini saglar.
» Yazilim olmadan bilgisayardaki donanimlar1 kullanamayiz.
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

> Donanim

= Bir bilgisayar sisteminin mekanik kismina donanmim adi
verilmektedir.

Donanim

Anakart
Islemci Klavye
RAM Fare
ROM Ekran

Sabit Disk Yazici

Ekran Karti Ek Donanimlar
Gug¢ Kaynagi
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler:

> I¢ Donanim Birimleri: Anakart

= Uzerinde baglanti noktalarinin bulundugu, diger donanim

birimlerinin iizerine takildigr ve Dbirimler arasi iletisimi
saglayan temel karttir.

= Diger tiim donanimlarin takildig1 kasa igerisinde en biiylik yer
kaplayan donanimdir.
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

> I¢c Donanim Birimleri: Merkezi Islem Birimi
= Central Process Unit (CPU), Islemci
* Bilgisayarin en 6nemli bolimiudiir.
= Bilgisayarin beyni de denilebilir.

= [ki kisimdan olusur:
= Aritmetik / Mantik Birimi

oToplama, c¢ikarma, carpma, bolme, tasima, bellekte
depolama, vb.

= Denetim Birimi

o Aritmetik birim ile bellek ve cevre birimleri arasindaki
baglantiy1 kurma
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

> I¢c Donanim Birimleri: Grafik Isleme Birimi

= Graphics Processing Unit (GPU)

= Anakart veya ekran karti {izerinde bulunan grafik olusturmakla
gorevli olan 6zel bir islemci birimidir.

= Uzerinde bulunan cok sayida cekirdek sayesinde goriintii
olusturmak ve karmasik matematiksel islemler yapmak ve
tekrarlanan gorevleri tamamlamak {izere siniflanmastur.
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

> I¢c Donanim Birimleri: Rasgele Erisimli Bellek

Random Access Memory (RAM), Ana bellek

Calistirilmak istenen programlarin gecici olarak yiiklendigi
birimdir.

Bilgileri gecici olarak saklar ve is bitince bellekteki tiim bilgiler
yok olur.

CPU verileri RAM’den alip isledikten sonra tekrar RAM’¢
gonderir.

Herhangi bir islem yapilirken islem oncesi diskten okunan
bilgiler ve islem sonrasi aliman sonuglar 6nce RAM’e gelir ve
daha sonra diske kaydedilir.

Elektrik kesildiginde ya da bilgisayar kapatildiginda i¢indeki
tiim bilgiler silinir.
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

> I¢c Donanim Birimleri: Yalniz Okunabilir Bellek

= Read-only Memory (ROM)
= Ustiindeki bilgiler kalicidir.

= Jcerigini isletim sistemi programlar1 ve BIOS adi verilen,
bilgisayar acildiginda c¢alisir durumda olmasini saglayan,
kontrol programlari olusturur.

= [sletim sisteminin her an kullanima hazir olabilmesi icin siirekli
olarak bilgisayarin ana belleginin ROM kismina yiliklenmis
olmasi gereklidir.
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

> I¢c Donanim Birimleri: Sabit Disk
= Sabit disk siirticiisii, Hard disk kisaca HDD (Hard Disk Drive)

= Bilgilerin kalic1 olarak saklandigi ve veri depolanmasi amaci
Ile kullanilan manyetik kayit ortamlaridir.

= Kapasiteleri, Megabyte/Gigabyte/Terabyte gibi birimlerle
Olciiliir.

= Dosya ve klasorleri sakladigimiz, isletim sistemini kurdugumuz
donanim birimidir.
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

> I¢c Donanim Birimleri: Kat1 Hal Diski
= Solid State Drive (SSD)
= Bu tiir, tamamen flas bellekten olusturulmustur.
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

> I¢c Donanim Birimleri: Ekran Karti
= Bilgisayarin goriintii vermesini saglayan birimdir.
= Ekran kart1 4 tane bileseni kullanmaktadir.

o Anakart: Ekran kart1 i¢in baglanti ve enerji saglar.
o GPU: Her bir piksel i¢in ne yapilacagina karar verir.

o Gorlintli bellegi: Ekran kart1 lizerine gonderilecek bilgileri
gecici bir sekilde hafizasinda tutar.

o Monitor: Ekran kartt1 {izerine gonderilmis bilgileri
goruntiiler.
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

> I¢ Donanim Birimleri: Gii¢ Kaynag:
= Sebeke elektrigini (220Volt) bilgisayara gerekli olan clektrige
(12Volt) ayarlamak i¢in bilgisayarin icinde gilic kaynagi
bulunmaktadir.

= Bilgisayar calisirken elektrik devreleri 1sindig1 icin giic¢
kaynaginin arkasinda sogutucu bir fan mevcuttur.
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

» D1s Donanim Birimleri: Klavye
= Bilgisayarla iletisim kurmak i¢in kullanilir.

= Cesitli fonksiyonlara sahip tuslar1 sayesinde kullanicilarin bilgi
girmelerini saglar.

P77 NSNS
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

» D1s Donanim Birimleri: Fare (Mouse) ve Touchpad
= Bilgisayarin kolaylikla yonetilmesini saglar.

= Fare gostergesinin ekranda istenen yere getirilerek s6z konusu
yerin tiklanmasiyla bilgisayarla iletisim kurulur.
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

» Di1s Donanim Birimleri: Ekran (Monitor)
= Kullanicilarin bilgisayarda yaptigi tiim islemlerin izlendigi
gorinti birimidir.
= GOriintiiniin netligi ve kalitesini ¢oziiniirliik belirler.
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

» D1s Donanim Birimleri: Yazici

= Bilgisayarda iiretilen yazi, resim, fotograf gibi belgelerin kagit
vb. materyallere basilmasini saglayan ¢ikis birimidir.

o Karakter yazicilar

o Nokta vuruslu yazicilar

o Miirekkep pliskiirtmeli yazicilar
o Lazer yazicilar

o Isil yazicilar

o UV yazicilar

o Kalemli yazicilar
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

» D1s Donanim Birimleri: EK Donanimlar
= Tarayici (Scanner)

oKagit tlizerindeki yazi, resim ve sekillerin bilgisayara
aktarilmasini saglar

= Hoparlor

o Miizik dinlenmesini yada program calistirildiginda ¢ikan
seslerin duyulmasini saglar

= Mikrofon

o Bilgisayara ses sinyali girisi yapilmasini saglar
= Kamera

o Bilgisayara goriintii girisi yapilmasini saglar
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

> Yazilim

= Bilgisayardan beklenilen her tiirlii gérevin tamimlandigi bir
diger bilesendir.

[sletim Sistemleri Uygulama Yazilimlari

Office
Microsoft Oyun

Linux Tarayici
Apple Giivenlik
Otomasyon vb.
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler:

> Isletim Sistemleri

= Bilgisayar donaniminin dogrudan denetimi ve yodnetiminden,
temel sistem islemlerinden ve uygulama programlarini
calistirmaktan sorumlu olan yazilimlardir.

Windows

X\
I'I

ana=x0I12
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

> Isletim Sistemleri: Microsoft
= Windows 98
= Windows XP
= Windows Vista
= Windows 7
= Windows 8
= Windows 8.1
= Windows 10
= Windows 11
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

> Isletim Sistemleri: Linux
= Debian
= Ubuntu
= Fedora
= OpenSuse
= Pardus (Yerli isletim sistemi)
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Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

> Isletim Sistemleri: Apple
= Macintosh
= Mac OS X
= OS X
= MacOS
MacOS 12.6

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi . o . . o o ° 45



Bilgisayar Sistemlerinin Bilesenler1

» Uygulama Yazilimlari

= [sletim sistemi iizerinden donanim ile haberlesen Ve
kullanicinin farkli islemleri yapabilmesini saglayan her tiirli
yazilim uygulama yazilimidir.

o Office programlar1 (Word, Excel, Powerpoint vb.)
o Oyunlar

o Haberlesme yazilimlar1 (Skype vb.)

o Giivenlik yazilimlar1 (Antiviris, Firewall, vb.)

o Internet tarayicilar (Chrome, Opera, Firefox, vb.)
o Otomasyon yazilimlari ...
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Yazilim Miuhendisligi Tarthi

Programcilar zaten bilgisayar miithendisligini biliyorlardi

= 1950'lerin sonunda 1960'larin basinda goriilmeye basladi.
ve yazilim i¢in miithendisligi tartismaya basladilar.

= NATO Bilim Komitesinin destek oldugu, 1968'deki ve A

1969'daki «Software Components» konferansinda Yazilim
1968 Miihendisligl yeni bir kavram olarak ortaya ¢ikmuastir.

* Yazilim gelistirmedeki sorunlarin tespiti, mithendisligi
tesvik edici unsur olmustur. Biitce asimi, fiziksel zarar ve
198655- hatta oliimler yazilimin onemini gostermistir. )

~

= 1980'lerin baslarinda Yazilim Miihendisligi, bilgisayar
bilimleri ve geleneksel miithendisligin yaninda gergek bir
meslek olarak ortaya ¢ikmuastir.

1980
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Yazilimin Temel Kavramlari

» Miihendislik Acisindan Yazilimin Tanimi
= WIKIPEDIA:
oDegisik ve cesithi gorevler yapma amacli tasarlanmis
elektronik aracglarin, birbirleriyle haberlesebilmesini ve

uyumunu saglayarak, gorevlerini ya da kullanilabilirliklerini
gelistirmeye yarayan makina komutlaridir.

* TDK:

o Bir bilgisayarda donanima hayat veren ve bilgi islemde
kullanilan programlar, yordamlar, programlama dilleri ve
belgelemelerin tiimii.
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Yazilimin Temel Kavramlari

» Y azilimin Bilesenleri

Program
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Yazilimin Temel Kavramlari

» Y azilimin Bilesenleri

Program

* Yazilim her seyden oOnce bir isin bilgisayar

araciligiyla yapilmasia yoOneliktir. Bu nedenle
hedeflenen isin mantig1 yazlima da yansitilmak
zorundadir.

Her tir yazillm mutlaka bir veri ile calisir.
Dolayisiyla yazilimin en temel amaclarindan biri
de veriyi bilgiye doniistiirmektir.

Yazillmin ana c¢iktist  ise  bir  bilgisayar
programidir. Programin sadece tasarimi Yeterli
degildir ve devaminda bakim islemi giindeme
gelir. Yeni istek ve gereksinimlere gore
programin siirekli glincellenmesi gerekir.
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Yazilimin Temel Kavramlari

» Y azilimin Bilesenleri

Insan

* Yazilimin insan bileseni iIKi boyutludur; yazilimi

gelistirenler ve yazilimi kullananlar. Hatta
yazilimi gelistirme tarafi da artik ¢ok kisi ile
yapilmaktadir. Bu nedenle yazilimin
gelistirtlmesinde  takim  ¢alismasimma  uygun
yontemlerin kullanimi gereklidir.

Yazilim dretimi  bir miihendislik disiplini
gerektirir. Bu disiplininin dogru uygulanabilmesi
icin planlama, c¢o6ziimleme, tasarim Ve
gerceklestirim gibi pek c¢ok asama bulunur.
Yazilim Uretimi sirasindaki bu asamalarda elde
edilen ara c¢iktilar, bir belge iiretimidir.
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Yazilimin Temel Kavramlari

» Bilisimin Temel Kavramlari

Bilgelik
(Wisdom)

Bilgi
@ca, (Knowledge)
o Enformasyon
(Information)
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Yazilimin Temel Kavramlari

> Veri
= Simge, sayi, harf, karakter, resim, ses, video gibi saf ve
islenmemis gercekler yigini olarak tanimlanabilir.
» Enformasyon

= Verilerin anlamli bir araya getirilerek toplanmis ve anlamli bir
konu etrafinda islenmis halidir.

> Bilgi
= Enformasyon sonucu islenmis gerceklerin analiz ve sentezi ile
elde edilen karar vermeye yonelik iist seviye gercekleri igerir.
» Bilgelik
= Verinin en gelismis sekli ve tecriibelerin gelecege yonelik
cikarimlar dogrultusunda kullanilmasidir.
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Yazilimin Temel Kavramlari

» Yazilim Miihendisliginin Tanim
= WIKIPEDIA:
o Bilgisayar programlarinin tasarimi, gelistirilmesi, test
edilmesi ve bakimi konularini ele alan miihendislik dalidir.

o Temel miihendislik prensiplerinin bu dalda da uygulanmasi,
onceden tahmin edilebilir ve tekrarlanabilir sonuclarin daha
cok elde edilmesiyle yazilim miihendisligi gercek bir
mihendislik dali olmustur.

oDiger miihendislik dallariyla karsilastirildiginda  yeni
sayilan bu alanda siirekli yeni yontemler gelistirilmektedir
ve meslek olarak énemli bir olgunluga ulagmastir.
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Yazilimin Temel Kavramlari

» Yazilim Miihendisi ve Programci Farki

= Programci:
o Agirlikli olarak kodlama ve sinama isi ile ilgilenir.

* Yazilim Miihendist:
o Gorevi geregi daha ¢ok insanlarla iliski i¢indedir.
o Yazilimin mantiksal boyutu ile daha ¢ok ilgilenir.
o Yazilim miihendisi bir programci degildir!!!
o Ancak programcinin tiim yeteneklerine sahiptir.
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Yazilimin Temel Kavramlari

» Yazilim Miihendisligi Neden Zordur?
= Cogu zaman problemin ifade edilisinde tutarsizliklar vardir.

= Cogu zaman gereksinimler acgik degildir ve gereksinimler

belirginlesince degisiklikler olur.

karmasiktir.
= Gelistirme siirecinin yonetimi zordur.
* Yazilim ¢ok esneklikler sunar.
= Yazilim ayrik bir sistemdir (discrete system).
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Y azilimlarin Siniflandirilmasi

: Zamansal Boyut (Satir
Ozellikler Sayisi)
= Hesaplama = Cevrim Dis1 = Kiigiik (SS <=
= Veri I[sleme = Cevrim Ici 2000)
= Siire¢ Temelli = Gergek = Orta (SS:
= Kural Temelli Zamanli 2000-100000)
= Sayisal " Biyik (SS:
Cozimleme 100_000'
s Gomiilii 1Milyon)
Sistemler " ?SOSkf_uYuk
= Robotik 1Milyon
= Yapay Zeka
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