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» Analiz veya referans amaciyla toplanan bir gercek kirintilar
koleksiyonudur.

» Veriler, bir kisinin aklinda tutulan gercekler, fotograf ve cizimler,
bir kitaptaki alfaniimerik metin ve goriintiiler, bir banka defteri ve
bilimsel bir arastirmanin tablo edilmis sonuclar1 gibi cesitli
formlarda bulunabilir.
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» Bilisimde ise dijital veriler, elektronik bicimde iletilen ve saklanan
ve yazilimla islenen kirintilar koleksiyonudur.

» Bilgisayarlar, tabletler, cep telefonlar1, elektronik sensoérler ve
makineler gibi bilisimin kapsamina giren ¢esitli cihazlar tarafindan
tretilir.

» Verl tiirleri sayisal, karakter ya da mantiksal olarak tanimlanabilir.
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Bilgi Nedir?

» “Veri” ve “bilgi” kavramlar1 birbiriyle yakindan iligkilidir ve
IKisinin birbiriyle degisimli olarak kullanilmasi yaygindir.

» Ancak, Ikisi arasindaki farki anlamak onemlidir!
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Bilgi Nedir?

» Bilgi; sunulan, islenen, organize edilen, spesifik ve yapilandirilmis
veri bicimi olarak tanimlanir.

» Verilerin islenmis anlamli sonucudur.

» Bilgi bir yarg: tiretir.

> Ornegin  bir hesaplamada  kullanilan  rakamlar  veridir,
hesaplamanin kendisi ve sonucu bir bilgidir.
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VERI BILGI

Birisi veya bir sey hakkinda Belirli bir olayla veya konuyla

toplanan, ¢iplak ve rastgele olan 1lgili olarak, isleme tarafindan

ham gercekler anlamina gelir. rafine edilen gerceklere bilgi
denir.

Metin, say1 gibi her seyin ham  \erinin rafine halidir.
halidir.

Cesith kayitlar ve gozleme Analize dayalidir.
dayalidir.

Yararli olabilir veya olmayabilir. Her zaman ise yarardr.
Ozel degildir. Ozeldir.
Herhangi bir bagimlilig1 yoktur.  Veriye bagimlidir.
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Bilgisayar Veri Birimleri

> Bit
= Bilgisayardaki en kiiciik veri birimine bit ad1 verilir.
= Degeri 0 veya 1 olur.

> Bit Deseni (Oriintii, Pattern)

= Verileri temsil etmek icin kullanilan, 0 ve 1’lerden olusan
serilerdir.

> Bayt (Byte)
= 8 bitten olusan veri biiyiikligtdiir.
= Baska bir deyisle 8 bitlik veri oriintiistidiir.
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Bilgisayar Veri Birimleri

» Veri Birimleri Biiyiikliik Doniistimii

y

Gigabyte
1024 MB=2% Byte
Megabyte =1,073,741,824
1024 KB=220 Byte
Kilobyte =1,048,576

1024 Byte=210 Byte
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Bilgisayar Veri Birimleri

Byte 8 bit=23
KiloByte(KB) 1024 Byte=210
Megabyte(MB) 1024KB=2%0
GigaByte(GB) 1024MB=230
TeraByte(TB) 1024GB=240
Peta(PB) 1024TB=250
Exa(EB) 1024PB=260
Zetta(ZB) 1024EB=270
Yotta(YB) 10247B=2%°
Brontobyte(BB) 1024YB=2%
Geopbyte(GB) 1024BB=21%
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Bilgisayar Hiz Birimler1

Hertz (Hz)
KiloHertz (KHz)

MegaHertz (Mhz)
GigaHertz (GHz)

Revolutions Per minute (Rpm)

Bit per second (bps)

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi

1 sn’deki 1slem sayisi
Isn’de 1000 islem yapma ol¢iisi
Isn’de 1 milyon i1slem
Isn’de 1 milyar islem

1’dakikadaki devir sayisi

Bir saniyede aktarilan bit sayisi
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Ana Bellek

» Veriyi depolama amaci i¢in, bir bilgisayar her biri sadece tek bir
biti saklama yetenegi olan biiyiik bir devreler koleksiyonu
icermektedir.

» Bu bit deposu makinenin ana bellegi (main memory) olarak
bilinmektedir.

» Ana bellek (RAM), bir giris cihazindan veya bir ikincil depolama
cihazindan okunan veri ve programlarin, calistirilan programlardan
elde edilen sonuglarin ve bir ikincil depolama cihazina veya bir
c¢ikis cihazina gonderilmeye hazir olan ¢iktilarin tutuldugu yerdir.
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Ana Bellek

» Bellek Organizasyonu

= Bir bilgisayarin ana bellegi hiicre (cell) ad1 verilen sekiz bitlik
tipik bir hiicre boyutu ile yonetilebilir  birimlerde
diizenlenmistir.

= Tipik bir bellek hiicresi 1 byte=8 bit kapasitesine sahiptir.

= Biiyiik bilgisayarlar milyarlarca hiicreye sahipken, kiiciik ev
aletlerinde gomiilii kiiciik bilgisayarlar birka¢ yiiz hiicreyi
iceren ana belleklere sahip olabilmektedir.
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Ana Bellek

» Bellek Organizasyonu

= Bir bellek hiicresindeki bitlerin sira halinde diizenlendigi
diistintliir.

= Bu diisiince dogrultusunda bayt oOlciisiinde bellek hiicresinin
diizeni.

Yukseksiraucu 0 1 0 1 1 0 1 0  Dusuksiraucu

En cok En az
anlamli bit anlamli bit

= En c¢ok anlaml1 bit (Most Significant Bit): Sol uctaki bit.
= En az anlamh bit (Least Significant Bit): Sag uctaki bit.
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Ana Bellek

> Bellek Adresleri

= Adres: Bilgisayarin ana bellegindeki bir hiicreyi benzersiz
sekilde tanimlayan bir «isimy.

= Adres ismi: aslinda say1 (numara).
o Sayilar, sifirdan baslayarak arka arkaya atanir.

o Hiicrelerin bu sekilde numaralandirilmasi, bellek hiicrelerini
ayn1 zamanda siralar.
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Ana Bellek

» Adrese Gore Diizenlenmis Hafiza Hiicreleri

Bir bilgisayarin ana bellegini tamamlamak i¢in aslinda bitleri
tutan devre, diger devrelerin bellek hiicrelerinde veriyi
saklamasini ve bellek hiicrelerinden veriyi getirmesini saglayan
devreleri birlestirilmektedir.

Bu sekilde, diger devreler belirli bir adresin icerigini elektronik
olarak sorarak bellekten veriyi alabilmektedir.

Bu isleme okuma islemi (read operation) denir.

Ayni1 sekilde, diger devreler belirli bir adresteki hiicreye belirli
bir bit desenini yerlestirmeyi isteyerek bellege bir bilgi kayit
edebilmektedir.

Bu isleme yazma islemi (write operation) denir.
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Ana Bellek

» Random Access Memory (RAM)

= Hiicrelere istenilen sirada erisim saglanabilir.

= Bir bilgisayarin ana bellegi ayrik, adreslenebilir hiicreler olarak
diizenlendigi igin, gerektiginde hiicrelere bagimsiz olarak
erisilebilmektedir.

= Hiicrelere istenildigi sirada erisim olanagini vurgulamak icin,
bir bilgisayarin ana bellegi genellikle rastgele erisimli bellek
(random access memory - RAM) olarak adlandirilmaktadir.

= Ana bellegin bu rastgele erisim ozelligi, bitlerin uzun
dizgelerinin birlestirilmis bloklar olarak islenebildigi yigin
depolama sistemlerine terstir.
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Ana Bellek

» Dynamic Memory (DRAM)
= Gegici bellekten olusan RAM

= Bit depolama araci olarak genellikle flip-floplar
kullanilabilmesine ragmen, en modern bilgisayarlardaki RAM,
daha genis minyatiirlestirme ve daha hizli tepki siiresi saglayan
flip-flop yapisina benzer ancak daha karmasik teknolojiler
kullanarak olusturulmaktadir.

= Bu teknolojilerin bir¢ogu, hizli bir sekilde yayilan kiigiik
elektrik yiikleri gibi bitleri depolamaktadir.
= Bu cihazlar bir saniyede bir¢ok kez yiikleri durmadan dolduran

yenileme devresi (refresh circuit) olarak bilinen ilave devre
kullanmaktadir.
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Ana Bellek

» Dynamic Memory (DRAM)

= Bu dalgalanmalarin bilincinde olarak, bu teknolojiden
olusturulan bilgisayar bellegi genellikle dinamik bellek olarak
adlandirilmaktadir, dinamik RAM anlamima gelen DRAM
terimi ile gosterilmektedir.

= Ya da, zaman zaman senkron DRAM anlamina gelen, SDRAM
terimi, bellek hiicrelerinden icerigi getirmek icin gerekli
zamani azaltmak i¢in ek teknikler uygulayan DRAM'e referans
olarak kullanilmaktadir.

= DDR SDRAM (Double Date Rate) ise saat isaretinin hem cikan
hem de inen kenarlarinda erisim yapilan bir teknolojidir.

= DDR, DDR2, DDR3, DDR4 ve DDRS5 c¢esitleri vardir.
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Y1gin Depolama

» Bir bilgisayarin ana bellegindeki degiskenlik ve sinirli biiyiikliik
nedeniyle, farkli ozellikler iceren yigin depolama (mass storage)
veya ikincil bellekler kullanilmaktadir.

» Kullanilan bu ek aygitlar 6zelliklerine gore iige ayrilir:
= Manyetik sistemler
= Optik sistemler
= Flas surticiiler
» Ana bellege gore avantajlari
= Daha az degiskenlik
= Daha biiylik depolama kapasitesi
= Diistik maliyet
= Makineden cikarilabilme ve tasinabilme
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Y1gin Depolama

» Y1gin Depolama Performansi

= Bandwidth/Bant Genisligi: Birim zamanda aktarilabilecek
toplam bit miktar

= Latency/Gecikme: Veri aktarimi talebi ile varis arasindaki
toplam siire
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Y1gin Depolama

» Manyetik Sistemler

* Yillardir manyetik teknoloji, yigin depolama alanina
hiikmetmektedir.

* Giliniimiizde kullanilmakta olan en bilinen 6rnegi, manyetik
disk veya sabit disk siiriiciisiidiir (Hard Disk Drive — HDD).

iz bélimlere
bolinmektedir

Okuma/yazma bashigi

Diskin hareketi
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Y1gin Depolama

» Manyetik Sistemler
= Manyetik Sistemlerin Performansi

1. Arama zamani1 (okuma/yazma basliklariin bir izden
digerine hareketi i¢cin gereken zaman);

2. Donilis gecikmesi veya gecikme zamani (okuma/yazma
basliginin, baslik bir kez istenilen izin {lizerine yerlesmesi
icin donmesi ile istenilen veri icin gereken ortalama
zaman miktar1 olan diskin tam bir donilis yapmasi icin
gereken zamanin yarisi);

3. Erisim zamani (arama zamaninin ve doniis gecikmesinin
toplami);

4. Transfer oran1 (diske tasinacak ya da diskten tasinilacak
Veri orani).
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Y1gin Depolama

» Optik Sistemler

= Yi1gin depolama sistemlerinin bir diger sinifi optik teknolojisini
uygulamaktadir.

= Ornekleri: compact disc — CD, Dijital ¢ok yénlii diskler
(Digital Versatile Discs) — DVD, blu-ray disc — BD.

Veri, dis kenarlara dogru spiral
olan bireysel bolumlerden olusan
tek bir iz Uzerine kayit edilir.
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Y1gin Depolama

» Flas Siiriiciiler

= Flash Bellek — elektronlar1 kiiciik silikon dioksit odalarinda
yakalayan devrelerden olusur.

= Tekrarlanan silme islemleri zamanla ortama zarar verir fakat
asinma dengeleme teknikleri ile bu etki azaltilabilir.

= Dijital kamera ve akilli telefonlarda yigin depolama olarak
kullanilir.

» Giinlimiizde en bilinen 6rnegi kat1 hal diskidir (Solid State Disk
— SSD).
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Verilerin Bit Desenler1 1le GOsterimi

» Bircok farkl: veri tiirii, bit desenleri olarak kodlanabilir.
» Bilgi kodlama sistemleri

= Metin

= Sayisal veri

= Dijital goriintiiler

= Ses

= Diger veri

1¢cin kurulmustur.
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Verilerin Bit Desenler1 1le GOsterimi

» Metinlerin Gosterimi
= Her bir karakter (harf, noktalama isareti vb.) tek bir bit
deseniyle eslestirilmistir.
o ASCII: Yazili Ingilizce metinde kullanilan ¢ogu sembolii
temsil etmek icin 7 bitlik kaliplar1 kullanar.

o ISO: ASCII igin her biri biiyiik bir dil grubunu barindiracak
sekilde tasarlanmus bir dizi 8 bitlik uzant1 gelistirdi.

o Unicode: Diinya capindaki dillerde kullanilan sembolleri
temsil etmek i¢cin 21-bit'e kadar, diinyanin yaygin olarak
kullanilan dilleri i¢in 16-bit'e kadar kaliplar kullanar.
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Verilerin Bit Desenler1 1le GOsterimi

» Metinlerin Gosterimi
= ASCII veya UTF-8 kodlamada «Hello.» mesaj:

01001000 01100101 01101100 01101100 01101111 00101110
H & I I 0
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Verilerin Bit Desenler1 1le GOsterimi

» Sayisal Degerlerin Gosterimi

= Jkili gdsterim kullanilir.

o Geleneksel onluk veya 10 tabanl: sistemdeki O, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8 ve 9 rakamlar1 yerine sadece 0 ve 1 rakamlarim
kullanarak sayisal degerleri gdstermenin bir yoludur.

= Bilgisayardaki tiim sayisal degerler O ve 1’lerden olusan diziler
seklinde gostertilir.
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Verilerin Bit Desenler1 1le GOsterimi

» Dijital Goriintiilerin Gosterimi

= Bir goriintiiyii gdstermek demek, goriintiiyli her biri bir piksel
olarak adlandirilan noktalarin  bir  koleksiyonu olarak
yorumlamaktir.

= Bitmap (raster) teknikleri
o Piksel: "resim 6gesi" bir noktay1 temsil eder
o RGB: Kirmizi, Yesil ve Mavi bilesenler

= Vektor teknikleri
o Goriintiiler: geometrik yapilarla temsil etme
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Verilerin Bit Desenler1 1le GOsterimi

» Dijital Goriintiilerin Gosterimi
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Verilerin Bit Desenler1 1le GOsterimi

» Dijital Goriintiilerin Gosterimi

Hexadecimal #

Renk & Isim R-G-B Esdegeri (Kodu)

Kirik Beyaz / Broken White 242 242 242 #2212
Hayalet Beyaz / Ghost White 248 248 255 #f88ff
Beyaz Duman /White 5 545 945 #f55f5

Smoke
Gainsboro Beyazi /554 550 29 #dcdede
Gainsboro

Beyaz / White 255 255 255 i
128 128 128 #808080
112 128 144 #708090

Barut Grisil / Slate Grayl 198 226 255 #Hcoe2ff
Barut Grisi2 / Slate Gray2 185 211 238 #b9d3ee
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Verilerin Bit Desenler1 1le GOsterimi

> Ses Gosterimi

= Bilgisayar depolama ve isleme i¢in ses bilgisi kodlamanin en
genel yontemi, diizenli araliklarla ses dalgasmnin genligini
orneklemek ve elde edilen degerleri kayit etmektir.

= Gercek sesi kaydeden farkli  Ornekleme  teknikleri
bulunmaktadir.

o Uzun mesafe telefon: 8000 samples/sec
o CD sesi: 44,100 samples/sec
= MIDI: ses yapmak yani olusturmak i¢in yonergeleri saklar.
o Miizik sentezleyicilerinde kullanilir
o Enstriimani, notay1 ve siireyi kodlar
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Verilerin Bit Desenler1 1le GOsterimi

> Ses Gosterimi

= 0,15, 2.0, 15, 2.0, 3.0, 4.0, 3.0, 0 Serisi i1le Temsil Edilen Ses
Dalgasi

Kodlanmis ses dalgasi

0 1.5 2.0 1.5 2.0 3.0 4.0 3.0 0

Genlikler
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Ikili Sistem

» 10’luk taban 0,1,..9 rakamlarin1 kullanan ve insanoglunun en kolay
islem yaptig1 say1 sistemidir.
= Geleneksel ondalik sistem, 10’un kuvvetlerine dayanir.

> Ikili sistem (Ikilik Taban, Binary System) ise bilgisayarl sistemler
icin en uygun say1 sistemidir. 0 ve 1 rakamlarini kullanir.

= Jkili sistem ikinin kuvvetlerine dayanmaktadir.

a. 10lukTaban Sistemi b. Ikilik taban istemi
3 7 5 |-Gosterim 1011 |Gosterim
&L N
5 82 | JESE
g O @  ~Pozisyonun buyuklugu OD&? S S @ -Pozisyonun blyiklGgu
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Ikili Sistem

> 1kilik tabandan onluk tabana déniistiirme

W
1001100101

=

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi

Hane Sayisi

Ikili sistemdeki say!

1x2°%= 1 (1x1)

0x2'= 0 (0x2)

1x2°= 4 (1x2x2)

0x2°= 0 (0x2x2x2)

0x2%= 0 (0x2x2x2x2)

1x2°= 32 (1x2x2x2x2x2)

1x26= 64 (1x2x2x2x2x2x2)
0x2'= 0 (0x2x2x2x2x2x2x2)
0x28= 0 (0x2x2x2x2x2x2x2x2)

1 x29: 512 (1x2x2x2x2x2x2x2x2x2)

613 Onlu sistemdeki say!
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Ikili Sistem

» Kesirli sayilar ikili tabandan onluk tabana doniistiirme
= 101.101 kesirli sayisinin ¢dziimlemesi

Ikilik 10 1.101
desen—[ 1 x sekizde bir = 14
0 x dorttebir = (
1 x yarim = 1p
1 x bir = 1
0 x iki = 0
1 x dort = 4
T 5% Toplam

Bitin  Pozisyonun
degeri buyuklugu
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Ikili Sistem

» Onluk tabandan ikilik tabana doniistiirme

Bolunen

1316 :
658 :
329
164 .
82 :
41
20 .
10 :

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi

BoIUmM
2= 658
2= 329
2= 164
2= 82
2= 41
2= 20
2= 10

= b

= 2

= 1
2= 0

Kalan

-

- O -~ 00 -~00 -0

—

kili sistemdeki sayi 1 01 001 001 00
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Ikili Sistem

» Onluk tabandan ikilik tabana doniistiirme

35 = (100011),

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi . o . . o o ° 40



Ikili Sistem

> Ikili Sistemde Toplama Kurallari

1 0 1
+0  +1 +1
1 1 10

‘+
oo o

= Ornek: 1 .

111010 111010 111010
+ 11011 + 11011 + 11011

01 0101

1
111010 111010

+ 11011 4+ 11014
010101 1010101

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi
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Ikili Sistem

> Soru 1:

B=(101101101), ikili sayisinin onluk sisteme doniisiimiinii
yapiniz.

» Cevap 1:
B=(101101101),
B=128+0.27+1.2°4+0.2*+1.23+1.22+ 0.2 + 1.2
B=256+64+32+8+4+1
B = (365)19
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Onaltilik Sistem

» Bit desenlerinin gosterimini basitlestirmek i¢in, onaltili gdsterim
(hexadecimal notation) denilen daha kisa bir sistem
kullanmaktayiz.

= Oriintii, her biri 4 bitten olusan alt parcalara ayrilir.
= Her bir parca farkli bir sembolle temsil edilir.
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Onluk (Decimal) Ikilik (Binary) Onaltihk(Hexadecimal)

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111
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Onaltilik Sistem

> 1kilik tabandan onaltilik tabana doniistiirme

= Ornek olarak 1100111010 sayisinin Hexadecimal karsiligini
bulalim.

001100111010
3 3 A

33A

= En solda 4 basamaktan az basamak kalmissa son grubun
oniindeki basamaklar sifir kabul edilir.
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Onaltilik Sistem

» Onaltilik tabandan ikilik tabana dontistiirme

= Ornek olarak Hexadecimal 2A3C sayisinin binary karsiligini
bulalim.

2A3C

VAN

0010 1010 0011 1100

= Her basamagmn doniisim tablosundan binary Kkarsiligini
altyoruz ve ayni sira ile yan yana ekliyoruz.
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Onaltilik Sistem

> Soru 2:

H=(16D);¢ onaltili saymin onluk sisteme doniisiimiini

yapiniz.

» Cevap 2:
H=(16D)¢
H =1.16%+6.16* + D.16°
H=116%+6.161 + 13.16°
H =256+96 + 13

H — (365)10

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi
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Onaltilik Sistem

> Soru 3:

X=(214)1, onluk sayisimin onaltilik sisteme doniistimiinii
yapiniz.

» Cevap 3:

Kalan Onaltihk
Taban
214/ 16
13/16 0 13 D

X = (214)10 = (D6)16
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Onaltilik Sistem

> Soru 4:

B=(11111010011101010010), ikili sayisinin onaltilik
sisteme doniisiimiinii yapiniz.

» Cevap 4.
B=(11111010011101010010),

B=(1111 1010 0111 0101 0010),

F A I 5 2
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Onaltilik Sistem

> Soru 5:

H=(58C2F) ¢ onaltilik sayimin ikili sisteme doniisiimiini
yapiniz.

» Cevap 5:
H=(58C2F),4

5 8 cC 2 F

H=(0101 1000 1100 0010 1111),
H=(1011000110000101111),
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Tam Sayilarin Depolanmasi

» Gercek hayatta matematiksel islemler tam sayilar yani pozitif ve
negatif degere sahip sayilar lizerinde yapilmaktadir.

» Bu sayilarin bilgisayar iizerinde gosterimi dijital devre tasarimiyla
uyumludur.

» Tam say1r degerlerini temsil etmek icin farkli yontemler
kullanilabilmektedir.

» Bu sistemler ikili sisteme dayalidir ancak onlar1 bilgisayar
tasarimiyla daha uyumlu hale getiren ek 6zelliklere sahiptir.
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Tam Sayilarin Depolanmasi

Bilgisayarda verilerimiz 8 bit seklinde gosterilmektedir.
Az once buldugumuz 100011 sayis1 bilgisayar tarafindan
8bite tamamlanmaktadir.

Yani 35 sayisi bilgisayarda 00100011 seklinde
saklanmaktadir. Bilgisayarda pozitif ve negatif kavrami
olmadigindan negatif sayilar1 saklamak icin 11k bit degeri
1saret biti olarak ayarlanmaktadir.

[saret biti(sign bit) 0 ise sayinin pozitif oldugunu 1 ise
sayinin negatif oldugunu gostermektedir.
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Tam Sayilarin Depolanmasi

» Tam Sayilarin Temsili: 35 Sayisim1 Ele Alalim

— N\ ——PRGIHEN~ - N
= [saret biti 1 yapilirsa = Fazlahk

sayimiz -35 olur. Yani gosterimi

10100011 say1s1 -35 yontemi: bilgisayarda
olur. ve bilimde en sik

y L kullanilan yontemdir. ) y
e | . Y ONtEM o 3. YOntem

= 2’ye tiimleme

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi . o . . o o ° 53



Tam Sayilarin Depolanmasi

> Ikinin Tiimleyeni Gosterimi
= Two’s complement
= Tamsayi1 degerlerini temsil etmenin en popiiler yoludur.

= Bu sistemde her degeri gostermek icin belli bir sayida biti
kullanmaktadir.

» Giliniimiizdeki donanimlarda, her degerin 32 bitlik bir desen ile
gosterildigi  bir ikinin tiimleyeni sistemi yaygm olarak
kullanilmaktadir.
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Tam Sayilarin Depolanmasi

> Ikinin Tiimleyeni Gosterimi

= Sagdan sola dogru ilk 1 bitini gérene kadar sayimiz yazilir 1 de
dahil edilir.

= Sonrasinda kalan tiim bitler terse ¢evrilir yani 1 ise 0, O ise le
dontisturilir.

Sayimizi 1kinin tiimleyeni yontemi ile
negatife dontistiirelim.

01101000 olarak karsimiza cikacaktir.
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Tam Sayilarin Depolanmasi

> Ikinin Tiimleyeni Gosterimi

= Uc uzunlugundaki desenlerin kullanimi ve Dért uzunlugundaki
desenlerin kullanimi

Bit Gosterdigi Bit Gosterdigi
deseni deger deseni deger
011 3 0111 7
010 2 0110 6
001 1 0101 5
000 0 0100 4
111 -1 0011 3
110 -2 0010 2
101 -3 0001 1
100 -4 0000 0
1111 -1
1110 -2
1101 -3
1100 -4
1011 -5
1010 -6
1001 -7
1000 -8
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Tam Sayilarin Depolanmasi

> Ikinin Tiimleyeni Gosterimi

= 4 bit kullanarak ikinin tiimleyeni ile -6 degerinin kodlanmasi

Two’s complement notation —{ 1 1 0
for 6 using four bits | |

I |

I I

l I

I |

| I

o

L

l |

| |

| |

| !

l L/$/
Two’s complement notation \ v ”
for—6 using four bits ———1 0 1

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi

Copy the bits from
right to left until a
1 has been copied

Complement the
remaining bits
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Tam Sayilarin Depolanmasi

> Ikinin Tiimleyeni Gosterimi
= Bilgisayarlar sadece toplama islemini bilirler.
= Carpma, ¢ikarma ve bolme islemleri de toplama ile yapilir.

= Toplama problemlerinin Ikinin  tiimleyeni  g0sterimine
cevrilmesi

0011

+g —» + 0010
0101 > 5

-3 1101

+ =2 =»  +1110

— 1011 —» -5
5 0111

+ -5 -»  +1011

. 0010 — 2
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Tam Sayilarin Depolanmasi

> Ikinin Tiimleyeni Gosterimi
»= Tasma (Overflow) Problemi

o Herhangi bir sistemde temsil edilebilecek degerlerin
boyutunun bir sinir1 vardir.

o Tasma

* Bir hesaplama sonucunda makinede temsil edilebilecek
deger araliginin disinda kalan bir deger iiretildiginde
tasma meydana gelir.

* Ortaya cikan isaret biti yanlissa, bir tasma meydana gelir

 Giinlimiizde, tasma ortaya c¢ikmadan toplama yapmak
icin 2,147,483,647 kadar biiylik pozitif degerlere izin
veren iKinin  timleyeni  gosteriminde  degerleri
depolamak icin 32 bitlik desen kullanmak oldukca

yaygindir.
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Tam Sayilarin Depolanmasi

» Fazlalik Gosterimi
= Excess Notation
= Tamsay1 degerlerini temsil etmenin bir baska yoludur.
= Jkinin tiimleyeni gdsteriminde oldugu gibi, fazlalik gdsterim
sistemindeki degerlerin her birl ayn1 uzunluktaki bir bit deseni
tarafindan gosterilmektedir.

= Genellikle kayan noktal1 say1 sistemlerinde kullanilir.

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi . o . . o o ° 60



Tam Sayilarin Depolanmasi

» Fazlalik GOsterimi

= Ug bit kullanan fazlalik gosterim sistemi

Bit
pattern

111
110
101
100
011
010
001
000

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi

Value
represented
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Tam Sayilarin Depolanmasi

» Fazlalik Gosterimi
= Dort bit kullanan fazlalik gosterim sistemi

Bit Gosterilen
deseni deger
1111 7
1110 6
1101 5
1100 4
1011 3
1010 2
1001 1
1000 0
0111 -1
0110 -2
0101 -3
0100 -4
0011 -5
0010 -6
0001 -7
0000 -8
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Tam Sayilarin Depolanmasi

» Fazlalik Gosterimi
= Ornek: 0110 0001 sayisinin fazlalik gdsterimdeki gercek degeri
o Sayinin ondalik degerini bul: 2° + 2% + 26 =97
o Sihirli say1y1 bul: 2871 = 128
o Ondalik degerden sihirli say1y1 ¢ikar: 97 — 128 = —31

= Ornek: 1001 0000 0101 1101 sayismmn fazlalik gosterimdeki
gercek degeri
oSaymim ondalik degerini bul: 20 + 22 + 23 + 2% + 2° +
212 4+ 215 = 36957

o Sihirli say1y1 bul: 2161 = 32768
o Ondalik degerden sihirli say1y1 ¢ikar:
36957 — 32768 = 4189
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Kesirli Sayilarin Depolanmasi

» Gergek hayatta daha hassas hesaplamalar yapabilmek ic¢in kesirli
sayilar1 kullaniriz.

» Tam sayilar1 depolamanin aksine, bir degeri kesirli bolimii ile
depolamak ic¢in sadece onun ikili gosterimini temsil eden 0 ve

1’lerin desenini degil ayn1 zamanda taban noktasin1 da depolamak
gerekmektedir.

» Bu islemi gercgeklestirmek icin kullanilan en yaygm bilimsel
yontem, kayan nokta gosterimidir.

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi
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Kesirli Sayilarin Depolanmasi

» Kayan Nokta Gosterimi
= Kesirli, cok yiiksek ve cok diisiik sayilar1 gdstermeye yarar.

= Makineler normalde cok daha uzun desenler kullanmasina
ragmen, 8 bit bicim gercek sistemlerin gosterimidir ve uzun bit
desenlerinin karmasas1 olmadan 6nemli kavramlar1 géstermek

icin hizmet vermektedir.
= Kayan Nokta Gosteriminin Bilesenleri

}Bit pozisyonlari
| | | |

Ustel
Isaret biti

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi



Kesirli Sayilarin Depolanmasi

» Kayan Nokta Gosterimi
= Ornek: 8 bitlik 01101011 sayisinin degerini bulalim

0110 1011 }Bit pozisyonlari

‘ Mantis
Ustel
Isaret biti

0 110 1011

|
110 Fazlalik gosterim degeri = 2
1271+ 1%x272

1011 1011 101 1 1.3 \
l 2 4 4 3
1521 +0%20 =2 - | 27
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Kesirli Sayilarin Depolanmasi

» Kayan Nokta Gosterimi
= Ornek: 8 bitlik 01111001 sayisiin degerini bulalim

0111 1001 }Bit pozisyonlari

‘ Mantis
Ustel
Isaret biti

0 111 1001

|
111 ‘l—‘ Fazlalik gosterim degeri = 3

1001 1001 1l00.1—> 1x271 = %\
1

1%x2240%x21+0x20=14 - [ %2
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Kesirli Sayilarin Depolanmasi

» Kayan Nokta Gosterimi
= Kirpma (Truncation/Round-off) Hatasi

o Mantis alam1 Yyeterince biiyliik olmadiginda depolanan
degerin bir boliimiiniin kaybolmasi anlamina gelen kirpma
hatas1 (truncation error) veya yuvarlama hatas1 (round-off
error) meydana gelebilir.

o Kesirlerin bitmeyen acgilimlari
* Bu, ikili gésterimde daha sik olur

* Onda birinin degeri tam olarak ikili gosterimde
saklanamaz

» Genellikle bu degerler tam sayilara doniistiirtiliir
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Boole Cebri

> Onermeler ya da nesneler arasindaki iliskileri betimleyen simgesel
ve matematiksel bir mantik sistemidir.

» Boole Cebri fikri ilk olarak George Boole tarafindan 19. yiizyilin
ortalarinda ortaya atilmistir.

» Boole cebirinin en énemli uygulamasi elektronik devre tasarim ve
analizidir.

= Bundan dolay1 bilgisayarlar, telefon sistemleri ve elektronik
kontrol sistemleri gibi sayisal cihazlarin tasariminda ¢ok etkin
bir sekilde kullanilmaktadir.
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Boole Cebri

> Boole (Boolean) Islemleri

= Bir veya daha fazla true/false (dogru/yanhs) (1/0) degerlerini
degistiren islemlerdir.

= AND (ve)
OR (veya)

= XOR (6zel veya) Anp o

NOT (degil)

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi

AND islemi

0

OR islemi

OR

XOR islemi

XOR

0
0o
0

0
0)

AND O

oK

OR

=

oK

XOR

=

AND 1

MR

OR

=

XOR 1




Boole Cebri

> Boole (Boolean) Islemleri Aritmetik Operatorleri

Z=A+B |Z=AB 7=A’ Z=A®B
(OR) \\[») (NOT) (XOR)

0 0 1 0
0 1 1 0 1 1
1 0 1 0 0 1
1 1 1 1 0 0

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi
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Boole Cebri

» Kapilar (Gates)
= Bir Boole isleminin,

verilen giris degerlerine  “"" [ ) ows cirsler ) > ks

AND OR

gore cikisini iireten bir S e T E—
aygita kap1 01 o 01 9
denilmektedir. 1, | a 13 !

o Genellikle transistor

ad1 verilen kucuk " NOT
elektronik  devreler — crser )] D>—cks  guiee o ci
olarak uygulanir. e B
e . . 0o = Girisler Cikis
o Bilgisayarlarin 1insa g § % 0 1

edildigi yapi
taslarini olusturur.
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Boole Cebri

» Flip-Floplar

= Bilgisayar belleginin temel bir birimi olarak islev goéren
kapilardan yapilmis devrelere flip-flop denir.

= Bir bit depolayabilen, kapilardan yapilmis bir devredir.
o Depolanan degeri 1'e ayarlamak icin giris hatt1 kullanilir
o Depolanan degeri 0'a ayarlamak icin giris hatt1 kullanilir
o Her ikl giris hatt1 da O iken, en son saklanan deger korunur

Input >

Input |
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Boole Cebri

» Flip-Floplar
= Flip-Flop ¢ikisini 1 degerine ayarlama
a) Oncelikle, iistteki girise 1 yerlestirilir.
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Boole Cebri

» Flip-Floplar

= Flip-Flop ¢ikisini 1 degerine ayarlama

b) Bu, OR kapisinin c¢iktisinin 1 olmasma ve bunun
sonucunda AND kapisinin da ¢iktisinin 1 olmasina neden
olur.
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Boole Cebri

» Flip-Floplar

= Flip-Flop ¢ikisini 1 degerine ayarlama

c) Son olarak, AND kapisindan gelen 1, OR kapisini tistteki
girisi 0’a dondiiriildiikten sonra degismekten korur.

N
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Boole Cebri Teoremleri

> Degisme Ozelligi (Commutative Law)
a) A+B=B+A

B A

b) A.B=B.A
A—@- Y=AB B—& Y=BA
B——e& n—o
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Boole Cebri Teoremleri

> Birlesme Ozelligi (Associative Law)
a) A+B+C=(A+B)+C=A+(B+C)
b) AB.C=(A.B).C=A.(B.C)
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Boole Cebri Teoremleri

> Dagilma Ozelligi (Distribute Law)
a) A+(B.C)=(A+B).(A+C)
b) AB+C)=A.B+A.C

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi
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Boole Cebri Teoremleri

> Degiskende Fazlalik Ozelligi
Q) A+A=A
D) A.A=A

Ornek: A = 0 olmak iizere;0+0=0 || 0.0=0
A =1olmakiizere;1+1=1 || 1.1=1
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Boole Cebri Teoremleri

» VE (AND) Kurali
a) A.1=A (Etkisiz eleman)
b) A.0=0 (Yutan eleman)

» VEYA (OR) Kurah
a) A+1=1(Yutaneleman)
b) A+ 0= A (Etkisiz eleman)
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Boole Cebri Teoremleri

» Tiimleyen (NOT) Kurali
a) A+A =1
h) A.A’=0

» Tiimleyenin Tiimleyeni
a) (A’) =A
b) (A+B))Y=A+B

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi . o . . o o ° 82



Boole Cebri Teoremleri

» De Morgan Kurali
a) (A+B)Y=A"’.B
b) (A.BY=A"+B’

> Yutma Kurali
a) A+A.B=A
b) A.(A+B)=A
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Boole Cebri Teoremleri

» Soru 1.
ABC + ABC’ + AB’ + BC’ ifadesinin sadelesmis halini bulunuz.

» Cevap 1:
F =ABC + ABC’ + AB’ + BC’
= AB(C+C’) + AB’ + BC’
= AB + AB’ + BC’
= A(B+B’) + BC’
= A+BC’
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Boole Cebri Teoremleri

» Soru 2:
(A+B)(AC+AC’+CC’) + AB + B ifadesini sadelestiriniz.

» Cevap 2:

F =(A+B)(AC+AC’+CC’)+ AB +B
=AC+AC’ + ABC+ABC’ + AB+B
= A(C+C’) + B(AC+AC’+A+1)
= A+B
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Boole Cebri Teoremleri

» Soru 3:
A + A’B = A+B esitligini ispatlayiniz.

» Cevap 3:

A+A’'B =(A+AB)+A’B
=(AA+AB)+ A’B
=AA+AB+AA’+ A’B
=(A+ A’)(A +B)
=1.(A+B)
= A+B

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi . o . . o o ° 86



	Slayt 1: YAZILIM MÜHENDİSLİĞİNE GİRİŞ
	Slayt 2: Ders İçeriği: Hafta 3
	Slayt 3: Veri Nedir?
	Slayt 4: Veri Nedir?
	Slayt 5: Bilgi Nedir?
	Slayt 6: Bilgi Nedir?
	Slayt 7: Bilgi Nedir?
	Slayt 8: Bilgisayar Veri Birimleri
	Slayt 9: Bilgisayar Veri Birimleri
	Slayt 10: Bilgisayar Veri Birimleri
	Slayt 11: Bilgisayar Hız Birimleri
	Slayt 12: Ana Bellek
	Slayt 13: Ana Bellek
	Slayt 14: Ana Bellek
	Slayt 15: Ana Bellek
	Slayt 16: Ana Bellek
	Slayt 17: Ana Bellek
	Slayt 18: Ana Bellek
	Slayt 19: Ana Bellek
	Slayt 20: Yığın Depolama
	Slayt 21: Yığın Depolama
	Slayt 22: Yığın Depolama
	Slayt 23: Yığın Depolama
	Slayt 24: Yığın Depolama
	Slayt 25: Yığın Depolama
	Slayt 26: Verilerin Bit Desenleri ile Gösterimi
	Slayt 27: Verilerin Bit Desenleri ile Gösterimi
	Slayt 28: Verilerin Bit Desenleri ile Gösterimi
	Slayt 29: Verilerin Bit Desenleri ile Gösterimi
	Slayt 30: Verilerin Bit Desenleri ile Gösterimi
	Slayt 31: Verilerin Bit Desenleri ile Gösterimi
	Slayt 32: Verilerin Bit Desenleri ile Gösterimi
	Slayt 33: Verilerin Bit Desenleri ile Gösterimi
	Slayt 34: Verilerin Bit Desenleri ile Gösterimi
	Slayt 35: Verilerin Bit Desenleri ile Gösterimi
	Slayt 36: İkili Sistem
	Slayt 37: İkili Sistem
	Slayt 38: İkili Sistem
	Slayt 39: İkili Sistem
	Slayt 40: İkili Sistem
	Slayt 41: İkili Sistem
	Slayt 42: İkili Sistem
	Slayt 43: Onaltılık Sistem
	Slayt 44: On altılı Sistem
	Slayt 45: Onaltılık Sistem
	Slayt 46: Onaltılık Sistem
	Slayt 47: Onaltılık Sistem
	Slayt 48: Onaltılık Sistem
	Slayt 49: Onaltılık Sistem
	Slayt 50: Onaltılık Sistem
	Slayt 51: Tam Sayıların Depolanması
	Slayt 52: Tam Sayıların Depolanması
	Slayt 53: Tam Sayıların Depolanması
	Slayt 54: Tam Sayıların Depolanması
	Slayt 55: Tam Sayıların Depolanması
	Slayt 56: Tam Sayıların Depolanması
	Slayt 57: Tam Sayıların Depolanması
	Slayt 58: Tam Sayıların Depolanması
	Slayt 59: Tam Sayıların Depolanması
	Slayt 60: Tam Sayıların Depolanması
	Slayt 61: Tam Sayıların Depolanması
	Slayt 62: Tam Sayıların Depolanması
	Slayt 63: Tam Sayıların Depolanması
	Slayt 64: Kesirli Sayıların Depolanması
	Slayt 65: Kesirli Sayıların Depolanması
	Slayt 66: Kesirli Sayıların Depolanması
	Slayt 67: Kesirli Sayıların Depolanması
	Slayt 68: Kesirli Sayıların Depolanması
	Slayt 69: Boole Cebri
	Slayt 70: Boole Cebri
	Slayt 71: Boole Cebri
	Slayt 72: Boole Cebri
	Slayt 73: Boole Cebri
	Slayt 74: Boole Cebri
	Slayt 75: Boole Cebri
	Slayt 76: Boole Cebri
	Slayt 77: Boole Cebri Teoremleri
	Slayt 78: Boole Cebri Teoremleri
	Slayt 79: Boole Cebri Teoremleri
	Slayt 80: Boole Cebri Teoremleri
	Slayt 81: Boole Cebri Teoremleri
	Slayt 82: Boole Cebri Teoremleri
	Slayt 83: Boole Cebri Teoremleri
	Slayt 84: Boole Cebri Teoremleri
	Slayt 85: Boole Cebri Teoremleri
	Slayt 86: Boole Cebri Teoremleri

