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Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi

[sletim Sistemi
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[sletim Sistemi

> Isletim sistemi, bir bilgisayarin tiim ic¢ aktivitelerini
kontrol ederken dis diinyayla haberlesmesini saglayan
yazilim paketidir.

> Isletim sistemi, donanimi faydali bir arac¢ haline getirir.
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[sletim Sistemi
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[sletim Sisteminin Fonksiyonlari

» Bilgisayarin isleyisini denetlemek

» Programlarin yiiriitiilmesi i¢cin kullanici ara yiizii
saglamak

» Donanimu, kullanicilar arasinda paylastirmak
» Programlarin yiiriitiilmesini koordine etmek
» Giris/Cikis islemlerini gerceklestirmek
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[sletim Sisteminin Fonksiyonlari

insan
Uygulama Programlan Hazir Programlar
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[sletim Sistemlerinin Gelisimi
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[sletim Sistemlerinin Gelisimi

» Komut-Komut Yirtiitme

Instruction-by-instruction processing — Seri Islem
Programcilar bilgisayar donanima ile direk etkilesim i¢indeler

Isiklardan, anahtarlardan, giris aygitlarina benzeyen aygitlar ve
c¢ikis aygitindan olusan bir konsoldan ¢alistirilan bilgisayarlar

Programin (komut) ciktis1 teyplere ya da delikli kartlara yine
programcinin yardimiyla kaydedilirdi.

Hata durumlarinda hataya ait lambalar yanmaktadir.

Eger hata olusmussa programci programi sonlandirir ve
programda kendisi hata ayiklardi.
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[sletim Sistemlerinin Gelisimi

> Isten-Ise Yiiriitme
= Jobby Job Processing
= Bir isi bilgisayara yaptirabilmek icin, bir programci programi
FORTRAN ya da makine dilinde yazip onlar1 punchcard adi
verilen delikli kartlara isliyordu.

= Daha sonra delikli Kkartlar girdilerin verildigi odaya
getiriliyordu ve c¢ikt1 hazir olana kadar bekleniyordu.
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[sletim Sistemlerinin Gelisimi

> Isten-Ise Yiiriitme
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[sletim Sistemlerinin Gelisimi

> Toplu Isleme

= Batch Processing

= [Ik bilgisayar sistemleri cok maliyetli ve bu yiizden maksimum
islemci kullanim1 6nemliydi.

= Bu durum toplu is isletim sistemlerinin gelismesini saglamistir.

= Bach sistemle otomatik olarak birden fazla isin arka arkaya
yapilmasi saglandi.
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[sletim Sistemlerinin Gelisimi

> Toplu Isleme

Gorevler: Program, Sonuclar
veri ve talimatlar ,[
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[sletim Sistemlerinin Gelisimi

» Coklu Programlama
= Multitasking veya multi programming

= Ayn1 anda birden fazla programin calistirilmasi anlamina
gelmektedir.

* Donanim ozellikler1 gelismistir.

= Zamanlama icin algoritmalar gelistirilmistir.

» Bellek yonetimi formlar1 gelistirilmistir.

= Modern isletim sistemlerinin temelini atmastir.
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[sletim Sistemlerinin Gelisimi

» Coklu Programlama

Gorevler: Program, veri,
talimatlar ve sonuclar

Kullanici alani “ l ‘ l
Bilgisayar Program
alani yiiritme
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[sletim Sistemlerinin Gelisimi

» Zaman Paylasiml1 Sistem

= Time sharing
» Cok kullanicili sistemler ile ilglidir.
= Diskteki veya bellekteki farkli isleri ayn1 anda yapabilmektir.

= Ayn1 anda cok sayida kullanicinin terminalleri basindayken
calistirdiklari islere ya da terminal vasitas: ile olmasa da sistem
lizerinde yi1gmn islem "Batch Processing” olarak calistirilan
islere CPU'nun sira ile ve kisa siirelerle tahsis edilmesi

saglanabilmistir.

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi . o . . o o ° 16



[sletim Sistemlerinin Gelisimi

» Zaman Paylasiml1 Sistem
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[sletim Sistemlerinin Gelisimi

> Mikroislemcili Isletim Sistemleri
* Gunimiizde kullanilan isletim sistemleri
= Coklu programlama ve zaman paylasimi saglar.

= Gorsellik ve kullanim kolaylig1 saglar.
= Farkli kisisel ve sistemsel ihtiyaglara 6zel ¢esitleri mevcuttur.

Yiik dengeleme ve 6zel amacli islevleri yerine getirir.
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[sletim Sistemi Tiirleri

> Mainframe operating systems (Ana Bilgisayar Isletim Sistemleri)
> Server operating systems (Sunucu Isletim Sistemleri)
> Distributed Operating System (Dagitik Isletim Sistemleri)

» Parallel or Multiprocessor operating systems (Paralel veya Cok
Islemcili Isletim Sistemleri)

> Personal computer operating systems (Kisisel Bilgisayar Isletim
Sistemlert)

> Handheld operating systems (El Bilgisayar Isletim Sistemleri)

> Real-time operating systems (Gercek Zamanl Isletim Sistemleri)
> Embedded operating systems (Gomiilii Isletim sistemleri)

> Smart card operating systems (Akilli Kart Isletim Sistemleri)
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[sletim Sistemi Tiirleri

> Ana Bilgisayar Isletim Sistemleri
= Mainframe isletim sistemleri, giiclii bir donanima sahip olan
bilgisayarlar i¢cin gelistirilmistir.
= Bu isletim sistemi birden fazla isi ayni1 anda yapabilir.

= Ayrica yiiksek sayida girdi ve ¢ikt1 kapasitesi sayesinde devasa
boyutlardaki verileri isleyebilir.

= Birden fazla wuzaktan baglh kullanicinin sistemde s
calistirmasini saglar.

= Ornek: IBM z/OS, Linux for zSeries
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[sletim Sistemi Tiirleri

> Sunucu Isletim Sistemleri

= Sunucular iizerinde calisir.

= Bilgisayar ag1 iizerinden ¢ok sayida kullanictya hizmet sunma
ve donanim-yazilim kaynaklarini paylasmaya izin verir.

= Internet servis saglayicilar1 miisterilerini desteklemek icin
Sunucu Isletim Sistemleri kullanirlar.

= Ornek: Solaris, FreeBSD, Linux ve Windows Server
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[sletim Sistemi Tiirleri

> Dagitik Isletim Sistemleri

= Bu sistemler internet ve ag teknolojilerinin gelismesi ile ortaya
cikmastir.

= Bir ag tizerinde kuruludur. Ancak bir agdan farkli olarak ag
lizerinde gerceklesen islemler kullaniciya goriinmektedir.

= Kullanici, bir islemci ve bir arayiliz oldugunu diisiinse de bu
sistemler, degisik bilgisayar sistemleri iizerindeki verileri ve
islemleri bir biitiin olarak isleyebilir ve ¢alistirabilirler.

= Her islemcinin kendine ait bellegi vardir ve diger islemcilerle
iletisim hatlar1 tizerinden haberlesirler.
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[sletim Sistemi Tiirleri

> Paralel veya Cok Islemcili Isletim Sistemleri

= Multiprocessor isletim sistemleri, icerisinde birden fazla
islemci barindiran bilgisayarlarda kullanilirlar.

= Bu sistemi kullanan bilgisayarlar, nasil baglandiklarina ve
paylastiklar1 seylere gore “paralel bilgisayarlar (parallel
computers)” ve “coklu bilgisayarlar (multicomputers)” olarak
adlandirilirlar.

= [sletim sistemi, sunucu isletim sisteminin 6zelliklerini destekler
buna ek olarak iletisim, baglanabilirlik ve tutarlilik gibi ekstra
ozellikler de barindirir.

= Ornek: Windows ve Linux
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[sletim Sistemi Tiirleri

> Kisisel Bilgisayar Isletim Sistemleri

= Kullanictya etkin ve kolay kullanilir bir arayliz sunmayi
amaclar.

= Coklu programlamay1 (multiprogramming) destekler.

= Tek kullanici i¢in tasarlanmislardir.
= Ornek: Linux, Windows, MacOS
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[sletim Sistemi Tiirleri

> El Bilgisayar1 Isletim Sistemleri

= Handheld isletim sistemlerinin calistig1r bilgisayarlar aslinda
“kisisel dijital asistan (PDA)” olarak adlandirilirlar.

= Bu kiiciik bilgisayarlar islemlerimizi yaparken bir yere bagh
bulunmak durumunda degillerdir.

* Glunimizde mobil cithaz  isletim  sistemi  olarak
adlandirilabilirler ve TV, tablet ve cep telefonlarinda
kullanilirlar.

= Ornek: Android ve 10S

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi . o . . o o ° 25



[sletim Sistemi Tiirleri

> Gercek Zamanl Isletim Sistemleri
* Cok kisa siirelerde 6rnegin milisaniyelerde calisan sistemlerdir.
= Belli bir sistemi kontrol amaciyla kullanilir.

= Ornegin bir islemciye ¢cok yogun bir veri akist oldugunda veya
bir uygulamanin kontrolii i¢in ayrilan bir aygit icin kullanilir.

= Bilimsel deneyleri kontrol eden, gosterim sistemlert,
endiistriyel kontrol sistemleri vb. ger¢cek zamanli sistemlerdir.

= Ornek: VXWorks (Robot Isletim Sistemi)
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[sletim Sistemi Tiirleri

> Gomiilii Isletim Sistemleri

= Belirli isler yapan cihazlar1 (firin, buzdolabi vb.) kontrol eden
bilgisayarlarda kullanilir.

= Bu bilgisayarlar 6zellesmis bilgisayarlardir. Bu sebeple
icerisine kendimiz program indirip ¢alistiramayiz.

= Genellikle bir kullanici arayiizii olmaz, sadece donanimlari
1zleme ve yonetme islemlerini yaparlar.

= Ornek: Embedded Linux, QNX ve VxWorks
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[sletim Sistemi Tiirleri

> Akilli Kart Isletim Sistemleri

= En kiiciik isletim sistemleridir ve islemciye sahip akilli kartlar
tizerinde calisirlar.
= [slemci ve bellek kisitlamalar1 cok dnemlidir.

= Baz1 isletim sistemleri java tabanlidir ve jvm (java virtual
machine) icerir. Dolaysiyla java programlari ile calistirilabilir.

= Ornek: Sim Kartlar1, Kredi Kartlari, e-imza vb.
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Kaynagina Gore Isletim Sistemleri

> Kapali Kaynak Kodlu Isletim Sistemleri

= Ureticisi tarafindan iicretli olarak satisa cikarilan lisansli isletim
sistemleridir.

= En cok kullanilanlar1 Windows, MacOS ve UNIX isletim
sistemleridir.

> Acik Kaynak Kodlu Isletim Sistemleri

= Kullanic1 tarafindan her hangi bir iicret 6demeden bilgisayara
yuklenebilen, tizerinde gelistirme islemleri yapilabilen 1sletim
sistemleridir.

* En c¢ok kullanilan acik kaynak kodu isletim sistemi Linux’tur.
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Sanal Makine (Virtual Machine — VM)

» Gergcek bir bilgisayar sistemindeki gibi calisan mekanizmalarin
yazilim uyarlamasidir.

» VM, isletim sistemi ile bilgisayar platformu arasinda bir sanal
ortam yaratir ve bu sanal ortam tizerinde farkli isletim sistemi ile
yazilimlarin ¢alistirabilmesine olanak saglar.

> Ornegin Window kurulu bir bilgisayar iizerinde VM kullanilarak
Linux calistirilabilir.
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[sletim Sistemi Mimarisi

» Yazilimlara Genel Bir Bakis

Yazilim
/ \
Uygulama Sistem
/ \
Hizmet isletim
Sistemi
/ \
Kullanicr ara yuzu Cekirdek
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[sletim Sistemi Mimarisi

> Isletim Sisteminin Bilesenleri

Kullanici

4
v

Kullanici Kullanici
-  y
Cekirdek
Kullanici
’» ara yuzu X
B
Kullanici Kullanici
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[sletim Sistemi Mimarisi

> Isletim Sisteminin Bilesenleri

= Kullanici1 Ara Yizi / User Interface: Kullanicilarla iletisime
gecen taraftir

o Text/metin tabanl1 (Shell)
o Graphical user interface (GUI)

= Cekirdek / Kernel: bilgisayarin gereksinim duydugu en basit
1slemler1 gerceklestiren kisim

o Dosya yoneticisi
o Aygit suructleri
o Bellek yoneticisi
o Scheduler (programlayici) ve dispatcher (zamanlayici)
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[sletim Sistemi Mimarisi

> Baslatma (Onyiikleme / Bootstrapping)
= Acilis Onyiikleyicisi / Boot Loader: ROM’daki program
o Glg verildiginde CPU tarafindan calistirilir
o Isletim sistemini y1gin depolamadan ana bellege aktarir
o Kontrolii 1sletim sistemine devreder
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[sletim Sistemi Mimarisi

> Baslatma (Onyiikleme / Bootstrapping)

Ana Bellek
oM Agilis Sabit Disk
| onylkleyicisi
Kalici |
olmayan
bellek
isletim Sistemi

Adim 1: Bilgisayar baslangigta bellekte bulunan
acilis onyukleyicisini yuruterek baslar.
Isletim sistemi sabit disktedir.

Ana Bellek
Acilis M
ROM— snyiikleyicisi Sabit Disk
isletim
Sistemi
Kalict |
olmayan
bellek
Isletim Sistemi

Adim 2: Acilis onyukleyicisi isletim sisteminin ana

bellege tasinmasini saglar ve sonra kontrolu

isletim sistemine devreder.
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Bilgisayar Aktivitelerini Koordine Etmek

> [slem Kavrami

= Process/Islem: Bir programin isletim sisteminin kontrolii
altinda yiiriitiilmesi eylemi

= Process State/Islem Durumu: Yiiriitme eyleminin herhangi bir
andaki durumu

o Program counter
o Genel amacli registerlar
o Ana bellegin ilgili kismi
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Bilgisayar Aktivitelerini Koordine Etmek

> [slem Calisma Durumlari
= Kullanict bir programi bilgisayarda calistirmak i¢in sectiginde,
program bir islem olur ve asagidaki calisma durumlarindan
gecer:
o Baslama
o Hazir
o Calistyor
o Bekliyor/Uyuyor/Bloklandi/Kesildi

o Tamamlandi

\nning
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Bilgisayar Aktivitelerini Koordine Etmek

> Islem Yonetimi (Process Administration)

= [slemlerin yiiriitiilmelerinin koordine edilmesi gorevi, isletim
sisteminin ¢ekirdeginde bulunan programlayici veya dagitici
(dispatcher) ve  zamanlayic1  (Scheduler) tarafindan
gergeklestirilir.
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Bilgisayar Aktivitelerini Koordine Etmek

> Islem Yonetimi (Process Administration)

= Scheduler: Zamanlayici, isletim sistemi igerisinde Dbir siireg
tablosu tutar;

o Kullanict bir programi calistirdiginda siire¢ tablosunda yeni
bir giris olusturur.

o Baglatma isleminden sonra, zamanlayici bunu hazir siireg
havuzuna ekleyecektir.

o Bir islem bazi nedenlerden dolay1 (6rn. veri beklemek)
ylritmeye devam edemiyorsa, bekleme havuzuna
eklenecektir.

o Bir siire¢ biterse, zamanlayic1 onu siire¢ tablosundan
kaldiracaktir.
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Bilgisayar Aktivitelerini Koordine Etmek

> Islem Yonetimi (Process Administration)

= Dispatcher: CPU'yu hazir bir islemi yiiriitmek tlizere atayan
cekirdek bilesenidir.

o Dagitic1 asagidaki yollardan biriyle CPU kazanur:
» Gorevler Kkesintiler nedeniyle CPU’yu kaybeder
(onleyici ¢oklu gorev)
» Gorevler goniillii olarak CPU'dan vazgecer (isbirligine
dayal1 ¢oklu gorev)

o Dagiticilar CPU kaynaklarini asagidakilere gore atar:
e Oncelik
* En iyl caba
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Bilgisayar Aktivitelerini Koordine Etmek

> Islem Yonetimi (Process Administration)
= [slem A ve Islem B arasindaki zaman paylasimli énleyici ¢coklu

programlama

Keslme Keslme Keslme Keslme Keslme
: | i I i
i islem B | islem B | isle
7 N 7
| . - . |
I Islem Islem I Islem Islem I Islem
|degisimi degisimi | degisimi degisimi ldegisimi
l \ l \ l
| I I

em A Islem A Islem A
Zaman
| | : | I I I | | —
Zaman dilimi Zaman dilimi Zaman dilimi Zaman dilimi
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[slemler Arasindaki Yaris1 Yonetmek

> Isletim sisteminin en 6nemli gorevlerinden biri de bilgisayarn
kaynaklarini sistemdeki islemler arasinda paylastirmaktir.

» Kaynak hem c¢evresel cihazlar1i hem de bilgisayarin kendi
ozelliklerini kapsar.

» Giivenilir bir isletim sistemi i¢in, her duruma uygun algoritmalar
gelistirilmelidir.
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[slemler Arasindaki Yaris1 Yonetmek

» Semaforlar: Kontrol bayraklaridir. Kaynagin kullanimda olup
olmadigini belirtir.

» Kritik bolge: Bir seferde yalnizca bir islem tarafindan yiiriitiilmesi
gereken bir komut grubudur.

» Mutual exclusion / karsihkli dislama: Aymi anda sadece tek bir
islemin bir Kritik Bolgeyi yiiriitmesi gereksinimidir. Kritik
bolgenin karsilikli dislanmasi, o0 Kritik bolgenin semaforla
korunmasiyla saglanir.

Program 1 Program 2

Critical region A
Shared
" : Resource ‘A’
Critical region A —__~
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[slemler Arasindaki Yaris1 Yonetmek

» Kilitlenme (Deadlock)
= Her biri digerine tahsis edilen bir kaynagi bekledigi icin
islemler birbirlerinin devam etmesini engeller.

= Asagidaki sartlardan hepsinin olusmasi halinde Kkilitlenme
meydana gelir.

1. Paylasilamayan bir kaynak icin yaris olmali,
2. Kaynaklar kismi olarak istenmeli,

3. Bir kaynak bir isleme tahsis edilirse, zorla geri
alinmamali.
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[slemler Arasindaki Yaris1 Yonetmek

» Kilitlenme (Deadlock)

= Paylasilamayan bir demir yolu boliimii i¢in yarisma sonucu
olusan kilitlenme

£l

Oo
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» Disaridan Gelen Saldirilar
= Problemler
o Giivenli olmayan sifreler ve yazilimlar
o Dinleme (sniffing) yazilimlar1
= Kars1 Onlemler
o Kontrol (denetleme) yazilimlari
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> Iceriden Gelen Saldirilar
= Problem
o Belirlenen alani disinda bellege erisim saglayan bir islem
= Kars1 Onlem

o Ayricalik seviyelerli ve ayricalikli talimatlar araciligiyla
islem faaliyetlerini kontrol etmek
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