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Veri Tabani Temelleri

» Veri tabam terimi, veri seti i¢indeki iligkiler aracilig: ile farkl
perspektifte bilgiye erisebilme anlaminda ¢ok boyutlu bir veri

setini ifade etmektedir.
» Biiyiik bir veri biitiiniinii kullanicilarin  kendilerine faydal

olabilecek bilgileri aramalarina olanak taniyan ve ilgiyi bilgiyi
cekip c¢ikarmalarma yardimci olabilecek soyut araca ceviren bir

sistemdir.
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Veri Tabani Temelleri

> Veri Tabani Sistemlerinin Onemi

= Tarihsel olarak, hesaplama araclar1 bilgi yonetimi alaninda
daha genis kullanim sekilleri bulduk¢a her bir uygulama
kendisine ait veri seti ile birlikte farkli bir sistem olarak
kodlanmastir.

= Veri tabanmi sistemleri diinya capma yayilmis bilgisayar ag
sistemi, yani kisaca www diye adlandirilan sistem, tizerinde
barindirilan ¢ok sayidaki popiiler internet sitelerinin altyapisini
olusturmaktadir.
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Veri Tabani Temelleri

» Bir dosya sistemi ile
verl tabani sistemine
ait dizenleme

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi

a. Dosya-tabanli bir bilgi sistemi
Musteri Muhasebe Calisan Depo Satis
Kayitlari Kayitlari Kayitlari Kayitlari Kayitlari
g/leungltigrl Muhasebe insan Satin alma Pazarlama
Departmani Departmani Kaynakalari Departmani Departmani
Departmani
b. Veri tabani sistemine dayali bir bilgi sistemi
Yonetim
g’leur?,tig” I Pazarlama
Departmani \ / Departmani
Entegre
Veri
tabani
Muhasebe \ Satin alma
Departmani I Departmani
insan
Kaynaklar
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Veri Tabani Temelleri

> Semalarin Onemi

= Farkli kullanicilara veri tabanindaki Dbilgilere degisik
diizeylerde erisim izni verebilme veri tabanlarinda siklikla
sema Veya alt semalarin kullanimina baghdir.

= Sema, veri tabanmi1 yazilimi tarafindan kullanilan toplam veri
tabani yapisinin sematik olarak ifade edilmesidir.

= Alt sema ise veri tabaninin herhangi bir kullanicinin kullanim
ihtiyaclarina  goére diizenlenmis Dbir kisminin  sematik
gosterimidir.
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Veri Tabani Temelleri

» Verl Tabam Yonetim Sistemlert (VTYS)

= Tipik bir veri taban1 uygulamasi ¢ok katmanli bir yazilimdan
olusur.

= Biz bunu iki ana katman ile gruplayabiliriz:
o Uygulama katmani
o Bir veri tabani yonetim katmani
= Bir veri taban1 implementasyonunun kavramsal katmanlari

Veri tabani
Uygulama s Gergek
Kullanici — Yanglhml H . U — Verigtabanl

sistemi

Uygulama Veri tabani modeli Organizasyon

tafarafinda tarafindan goériinen tarafindan

goriinen veri tabani goriinen

veri tabani veri tabani
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Veri Tabani Temelleri

> Verl Tabani1 Modelleri

= VTYS kullaniciya tablolar, yani verilerin igeride satir ve
situnlar halinde saklandig1r izlenimine, gore kodlama
yapmasina olanak saglayan araclar1 ve kullanicinin kodlarim
VTYS igerisinde Vverilerin  gercekte saklanmis haline
dontistiiren araclar1 barindirirlar.

= Veri tabanin bu sekildeki goriiniimiine veri taban1 modeli adi
verilir.
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[liskisel Model

> Iliskisel model verinin, adina iliskiler denilen dikdortgen tablolar
halinde kaydedildigini tasvir eder.

> Iliskideki her bir satir bir kayat (tuple) olarak adlandirilir.

> Iliskideki siitunlar ise genellikle o6znitelik (attribute) olarak
adlandirilir.
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[liskisel Model

> [liskisel Tasarim Konulari

= [liskisel veri tabani tasarlamanin en can alict noktasi veri
tabanini olusturan iligkileri tasarlamaktir.

= Ornek: Calisanlarim bilgisini iceren bir iliski

Empl Id Name Address SSN
(Calisan_Numarasi) (lsim) (Adres) (Sosyal_Giivenlik_Numarasi)
25X15 Joe E. Baker 33 Nowhere St. 111223333
34Y70 Cheryl H. Clark 563 Downtown Ave. 999009999
23Y34 G. Jerry Smith 1555 Circle Dr. 111005555
L ] [ ] ] [ ]
[ ] [ ] ] [ ]
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[liskisel Model

> [liskisel Tasarim Konulari

= [liskisel tasarimda tek bir iliskide birden fazla kavram
bulundurulmamali:

o Gereksiz tutulan veriye yol acabilir.

o Bir satir1 silmek, gerekli ancak ilgisiz bilgileri de silebilir.

= [liskisel tasarimi iyilestirmek icin:

o Ayristirma: Bir iliskinin siitunlarini 1ki veya daha fazla
iliskiye bolmek, iliskileri korumak i¢in gerekli olan
stitunlar1 ¢ogaltmak

o Kayipsiz ayristirma: Herhangi bir bilgi kaybetmeyen
"dogru" ayristirma
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> Uc iliski iceren bir
Calisan
(Employee)  veri
tabani

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi

[liskisel Model

EMPLOYEE iliskisi

Empl Id Name Address SSN
25X15 Joe E. Baker 33 Nowhere St. 111223333
34Y70 Cheryl H. Clark 563 Downtown Ave. 999009999
23Y34 G. Jerry Smith 1555 Circle Dr. 111005555
JOB iligkisi
Job Id JobTitle Skill Code Dept
S25X Secretary 5 Personnel
S26Z Secretary T6 Accounting
F5 Floor manager FM3 Sales
L ] L ] L ] L ]
L ] L] L ] L ]
[ ] L ] L ] [ ]
ASSIGNMENT iliskisi
Empl Id Job Id Start Date Term Date
23Y34 S25X 3-1-1999 4-30-2010
34Y70 F5 10-1-2009 *
23Y34 S267 5-1-2010 *
L ] L] L ] .
L] L] L L]
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[liskisel Model

» 23Y 34 numarali ¢calisanin ¢alismis oldugu departmanlar1 bulma

EMPLOYEE iliskisi
Empl Id Name Address SSN
25X15 Joe E. Baker 33 Nowhere St. 111223333
34Y70 Cheryl H. Clark 563 Downtown Ave. 999009999
23Y34 G. Jerry Smith 1555 Circle Dr. 111005555
] [ ] [ ] L
L ] [ ] [ ] L ]
[ ] [ ] [ ] [ ]
JOB iligkisi
JobId JobTitle Skill Code Dept
insan kaynaklari
S25X Secretary T5 Personnel || ve muhasebe
S26Z Secretary T6 Accounting departmaninda
F5 Floor manager FM3 Sales bulunmaktadir.
(] L] [} L]
L ] L ] [ ] [ ]
[ ] L ] [ ] [ ]
ASSIGNMENT iliskisi
Empl Id Job Id Start Date Term Date
23Y34 numarali /{ 23Y34 L §25X 3-1-1999 4-30-2010
calisanin bulundugu_| 34Y70 F5 10-1-2009 *
pozisyonlar 23Y34 L S26Z 5-1-2010 *
] [ ) [ ] L]
[ ] [ ] [ ] [ ]
L] L] [ ] L ]
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[liskisel Model

» Bir iligki ve onerilen ayristirma

Empl Id Job Title Dept
Original relation
containing employees,
jobs, and departments.
Empl Id Job Title Job Title Dept

Proposed
decomposition
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[liskisel Model

> Iliskisel Operasyonlar

= [liskilerden olusan veri tabaninda bilginin nasil cikarildigina
bakalim.

= [liskiler iizerinde gerceklestirme ihtimalimiz olan islemleri
Inceleyelim.
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[liskisel Model

> Iliskisel Operasyonlar (SELECT)

= Bir iliskide baz1 kayitlar1 (satirlar1) se¢memiz gerektiginde

kullanilir.
Empl Id Name Address SSN
25X15 Joe E. Baker 33 Nowhere St. 111223333
34Y70 Cheryl H. Clark 563 Downtown Ave. 999009999
. 23Y34 G. Jerry Smith 1555 Circle Dr. 111005555
EMPLOYEE iliskisi . . . .
[ ] [ ] [ ] [ ]

Empl Id

Name

l
l

Address

NEW < SELECT fromm EMPLOYEE where Emplld = '34Y70'

SSN

NEW isimli iliski | 34Y70

Cheryl H. Clark

563 Downtown Ave.

999009999

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi
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[liskisel Model

> Iliskisel Operasyonlar (PROJECT)

= Bir iliskideki bazi siitunlar1 segmemiz gerektiginde kullanilir.

Empl Id Name Address SSN
25X15 Joe E. Baker 33 Nowhere St. 111223333
24Y70 Cheryl H. Clark 563 Downtown Ave. 999009999
23Y34 G. Jerry Smith 1555 Circle Dr. 111005555
EMPLOYEE iliskisi o . . .
® [ ] [ ] [ ]
L ] [ ] L ] L ]

l

MAIL <~ PROJECT Name, Address from EMPLOYEE

l

Name Address
Joe E. Baker 33 Nowhere St.
Cheryl H. Clark 563 Downtown Ave.
G. Jerry Smith 1555 Circle Dr.
MAIL iliskisi . .
L ] L ]
[ ] [ ]
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[liskisel Model

> Iliskisel Operasyonlar (JOIN)

= ki iliskinin birlestirilmesi icin kullanilir.

A iligkisi

B iliskisi

NS

C < JOIN A and B where AW =B.X

|

AV AW BX BY B.Z
r 2 2 m q
C iligkisi t 4 4 d e
t 4 4 t f
o

T ~ =<

AN A O|X
~ 3 o «a |<
-~ O 0 T N

W
2
4
6
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Nesneye Yonelik Ver: Tabani Sistemleri

» Diger bir veri taban1 modeli nesneye yonelik paradigmaya dayanur.

» Bu yaklasim nesneye yonelik veri tabani modelinin oraya
cikmasina sebep olur ki burada nesneler birbirine baglanarak
iliskilendirilir.

» Nesneye yonelik bir veri tabaninda nesneler arasindaki baglantilar

=

ASS|gnment )
Employee \ K/ Job

\ Assighment
/ Assignment /

)

~_____ Job
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Nesneye Yonelik Ver: Tabani Sistemleri

» Avantajlar

= Nesneye yonelik tasarim, niteliklerin uygulama ayrintilarinin
gizlenmesine olanak tanir

o Ornek: “name” o6zelliginin farkli formatlar1 vardir, name
ozelligini bir nesne olarak uygulamak daha esnektir
= Egzotik veri tiirlerini isleyebilir
oOrnek: bir multimedya veri 6gesi genellikle cesitli
niteliklerden (ses, video, grafikler, aciklamalar) olusur;

nesneye yonelik tasarim konsepti bunlari tek bir veri
nesnesinde kapsayabilir

= Akall1 varliklar1 saklayabilir

o Zeka nesnenin yontemlerinin i¢indedir yani, eger verl tabani
akilliysa, VTYS daha basit olabilir
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Ver1 Tabaninin Butiinselligini Korumak

» Kisisel kullanimlar i¢in olusturulmus mevcut olan ucuz veri tabani
yonetim sistemleri goreceli olarak basit sistemlerdir.

» Genelde tek bir amaglarnn vardir kullaniciyr verl tabaninin
bilgisayarda nasil olusturuldugu konusundaki teknik detaylardan
arindirmak.

» Verl tabaninda gerceklestirilen bir islem, hep birlikte
gerceklesmesi gereken bir dizi islemdir

= Ornek: banka hesaplar1 arasinda para transferi
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Ver1 Tabaninin Butiinselligini Korumak

» Commit/Rollback Protokolii

= [slem giinliigii (transaction log), islemin gerceklesmesine izin
verilmeden once olusturulan, her islemin etkinliklerinin kalici
kaydidir.

= Bir islemdeki tiim adimlarin log dosyasinda kaydedilmesi anina
commit (hazir) noktasi ad1 verilir.

* Log dosyasi geriye dogru kullanilir. Yani o ana kadar yapilan
islem adimlarinin geri alinmasi olaymna rollback (geri al) adi
verilir.
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Ver1 Tabaninin Butiinselligini Korumak

> Kilitleme

* Eszamanli erisimde yanlis 6zet problemi ve kayip giincelleme
problemi gibi anormal durumlara kars1 koruma saglamak icin
bu diizenleyiciler bir kilitleme protokolii (locking protocol)
araciligi ile calisirlar.

= Yani, veri tabanmi icerisinde bilesenlerin hangi islemler
tarafindan kullamildigi kayit altina alinr.

= Jki tiirlii kilitleme mevcuttur:
o Paylasimh Kilitleme: veri okunurken kullanilir.
o Ozel kilitleme: veri degistirilirken kullanilir.

= VTYS’de olusan kilitlenmeyi ¢6zmek i¢in kullanilan yaygin bir
yontem:

o Yarala-bekle protokolii: daha genc¢ olan islem yaslh islem

tarafindan zorla alinir.
. . . . . . . 23




Geleneksel Dosya Yapilari

» Dosya yapilari, veri depolamanin ve bilgi edinme sistemlerinin
tarihsel baslangicini olustururlar ki bu yapilar zamanla giiniimiiz
modern veri taban1 teknolojilerine evrilmistir.

» Dosya yapilan icin gelistirilmis olan indeksleme ve hash’leme
giinlimiizdeki veri tabanlar1 i¢cin 6nemli araglardir.

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi . o . . o o ° 24



Geleneksel Dosya Yapilari

» Ardisik Dosyalar
= Ardisik bir dosya; en basindan en sonunda kadar seri sekilde

erisilen, sanki bilginin uzun bir satirdan olustugu izlenimi veren
bir dosyadir.
= Metin dosyasi olarak uygulanan basit bir calisan dosyasinin

za[ZISl

Her biri 31 karakterden olusan bloklardan meydana gelen
bir ardisik dosya.

Dosya
Her blogun 25 karakteri isim hanesi icin
geri kalan 6 hanesi ise calisani
tanimlayan bilgiyi barindirir.
aﬂaayTtt'ksalKlMBERLY A|N|N D|A|[W|S|O]|N 3(8(5(1]7]2
L Il |
[ [
Calisanin adi Calisanin
kimlik
numarasi
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Geleneksel Dosya Yapilari

> Indekslenmis Dosyalar

= Ardisik dosyalar, verinin dosya iceriginin saklandigi siraya
gore islenmesinin  gerektigi durumlar icin ideal bir
depolamadir.

= Popiiler bir ¢oziim bir kitapta herhangi bir konunun nerede
oldugunu bulmaya yarayan indeksleme gibi bir indeksleme
sistemini kullanmaktir. Bu tiir bir dosya sistemi indekslenmis
dosya olarak isimlendirilir.
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Geleneksel Dosya Yapilari

> Indekslenmis Dosyalar
= [ndekslenmis bir dosyay1 acma

Ana bellek

Indeksli dosya
acildiginda indeks
ana bellege
transfer edilir.

/

Yogdun depolama

Indeks yogun
depolama
sisteminde ayri bir
dosya olarak saklanur.

indeks

Indeksli
dosya

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi
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Geleneksel Dosya Yapilari

» Hash Dosyalari

= Indeksleme goreceli olarak bir veri depolama yapisindaki
icerige hizli bir erisim olanagir sunarken, bu isi indeksleme
yonetimi pahasina gore gerceklestirir.

= Hash’leme bu tiir bir maliyet gerektirmeden benzer bir erisim
olanagi saglayan bir tekniktir.

o Her kaydin bir anahtar1 (key) vardir
o Ana dosya paketlere (buckets) bolinmiistiir

o Hash fonksiyonu, her anahtar deger i¢in bir paket numarasi
hesaplar

o Her kayit, anahtarinin hash degerine karsilik gelen grupta
saklanir
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Geleneksel Dosya Yapilari

» Hash Dosyalari
= 25X3Z anahtar kelimesini 41 kovadan birine hash’leme

Key field value: 25X3Z

v

ASCII representation: 0011001000110101010110000011001101011010

v

Equivalent base ten value: 215,643,337,562

Remainder after division by 41:

W E— W <

Bucket number:
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Geleneksel Dosya Yapilari

» Hash Dosyalari
= Hash sisteminin esaslari

1 2 0
4755 4796 4714
41 82 0
14 14 14

Kalanlar

14, 55 ve 96 anahtar alan degerleri 41°e bolundugunde
her biri 14 kalanini verir. Bu nedenle kayitlarin hepsi
14 numarali kovada saklanir.

J ‘ ‘ ‘ * ‘ ‘ ‘ L Yogun depolama
95 136 96 14 55 343 sistemindeki kovalar

#13 #14 #15 #16
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Ver1 Madenciligi

» Veri madenciligi, veriler icerisinde var olan oriintiileri kesfetmeye
yarayan tekniklerden olusan, veri tabani teknolojisi ile yakindan
Ilgili olan ve hizla genisleyen bir konudur.

» Verl madenciligi sik giincellemeler gerektiren “gevrim i¢i”
operasyonel veri tabanlarindan ziyade veri ambarlar1 olarak
adlandirilan statik veri koleksiyonlar1 tizerinde uygulanmaktadir.

» Veri madenciliginin en yaygin IKi bigimi, siif tanimlama ve sinif
ayriklastirmadir.

» Veri madenciliginin formlarti;
= Kiimeleme analizi
= Birliktelik analizi
= Aykirt deger analizi

= Sirali Oruntt analizi
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Ver1 Tabani Teknolojisinin Sosyal Etkileri

» Verl tabani teknolojisinin gelismesi ile bir zamanlar gizemli
kayitlarda sakl1 olan bilgi erisilebilir hale gelmistir.

» Teknoloji ¢cok biiyik miktarlarda verinin  toplanmasini
kolaylastirdi, farkli  veri  setlerinin  birlestirilmesi  veya

karsilastirilmasi yoluyla normalde kapali kalacak bilgilerin ortaya
cikmasina olanak saglada.

» Dallanmalar/kirilimlar pozitif ve negatif olarak ¢ok biiytiktiir.

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi
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