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Y azilim Muhendisligl Bilim Dali

» Yazilim Nedir?
= Tanimlanmis bir islevi yerine getiren,

= Girdi ve c¢iktilar olan,

» Herhangi bir donanim {izerinde c¢alisan,

= Bilgisayar programi veya programlarini barindiran,

= Kullanim ve bakim kilavuzlar1 gibi belgelerden olusan

bir urundur.
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Y azilim Muhendisligl Bilim Dali

» Yazilim Tasarimimin Komplikasyonlari

* Yazilim hatalar1 biiyiik 6l¢ekli felaketlere neden olmustur.

* Yazilim miihendisligi — Gtlivenilir bir yazilim sistemi
gelistirmenin ve siirdiirmenin daha iyi bir yolunu bulmaya
calisir

* Yazilm Miihendisligi diger miihendislik disiplinlerinden
farklidir:

o Onceden iiretilmis bilesenler (hazir parcalar) eksiktir.
o Gereken performans miikemmel olmalidir.
o Kalite metrikleri eksiktir ve tam tanimli degildir.

o Bilimsel temel net degildir.
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Y azilim Muhendisligl Bilim Dali

» Yazillm  miihendisligindeki  arastirmalar  IKI  seviyede
Ilerlemektedir:

* Uygulayicilar: Hizli yazilim gelistirme teknikleri {izerine
calismaktadirlar.

= Kuramcilar: Gelecekte gerceklestirilecek kararli gelistirme
tekniklerinin temel prensipleri ve teorileri iizerine arastirmalar
yapmaktadirlar.

» Uygulayicilarin ve kuramcilarin ilerlemesine ¢ok ihtiyag vardir.

= Toplumlar bilgisayarlar ve onlarla iligkili yazilimlara bagimh
hale gelmistir.

» Meslek Kuruluslari: 1ISO, ACM, IEEE, vb. Mesleki etik kurallari
ve Standartlar lizerinde calismaktadirlar.
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Y azilim Muhendisligl Bilim Dali

» Yazilim Miihendisliginde Onemli bir konu Computer Aided
Software Engineering (CASE - Bilgisayar Destekli Yazilim
Miihendisligi) araclarinin tasarimdir:

= Proje Planlama Sistemleri

= Proje Yonetim Sistemleri

= Belgeleme Araclan

= Prototipleme ve Simiilasyon
» Arayliz Tasarim Sistemleri

= Programlama Sistemleri
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Yazilim Yasam Donglisu

» Basit bir yazilim yasam dongiisii iic asamadan olusur:

Gelistirme » Kullanim
L Bakim D

» Yazilimin gelistirilme stirecinde gosterilecek ufak bir gayret,
degisiklik gerektigi zaman c¢ok biiyiik bir fark yaratir.

> Uretilen iiriinlerden farkli olarak bakim asamasi, yiikseltme ve
giincelleme asamalarindan olusur.

» Devam eden bakim siireci, programi ve belgeleri anlayan birini
gerektirir.
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Yazilim Yasam Donglisu

» Geleneksel Yazilim Gelistirme Safhalari

S

Gereksinimler

Analizi
\A

Tasarim

S

Gergeklestirme

S

Test
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Yazilim Yasam Donglisu

» Geleneksel Yazilim Gelistirme Safhalari

Product Development

Gcrllre_.ct User
Software Development / Requirements \‘
= m e e |
Specification Specification / {/ -_I:Ig;are B
v — - platform? _:/\,
Design ) ?‘A‘“——J
Architecture

T

% -

Implementation | for software + (C \j
P E components Software }
e

Component - platform?
development

h

R

Testing

L 3

_________________________

System integration
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Yazilim Yasam Donglisu

» Geleneksel Yazilim Gelistirme Safhalari
» Gereksinimler Analizi Safhasi

= Uygulama kullanicis1 gereksinimlerine ve baz1 teknik
spesifikasyonlara dayanarak bir fizibilite ¢calismasi yapilir.

= Analiz asamasmin c¢iktis1i  “yazilim  gereksinim analizi
dokiimani (sartname)”dir.

» Tasarim Safhasi

= Tasarim asamasi Sistemin gereksinim hedeflerine nasil
ulasacagi konusundaki metodoloji ve araclara odaklanur.

= Kullanic1t arayiizii tasarimi sanat, psikoloji, ergonomi ve
programlama konularinda karma bilgi gerektirir.
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Yazilim Yasam Donglisu

» Geleneksel Yazilim Gelistirme Safhalari
» Gerceklestirme Safhasi
» Tasarimdan sistem olusturulan asamadir.
o Program yazilir.
o Veri dosyalar1 olusturulur.

o Veri tabanlari gelistirilir.

= Teoride:

o Bir yazilim analisti (yazilim mimari), gereksinimler ve tasarim
asamasinda yazilim gelistirme siirecine dahil olur

o BIr programc1 tasarimi uygulayan programlar yazar

= Uygulamada: yazilim mimarlar1 ve programcilar birbirinin
yerine kullanilabilen terimlerdir.

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi . o . . o o ° 11



Yazilim Yasam Donglisu

» Geleneksel Yazilim Gelistirme Safhalari
» Test Sathasi

= Dogrulama testi
o Sistemin gereksinimleri karsilamasinin kontrolleri yapailir.
= Hata testi

o Sistem hatalarinin (bug) bulunup diizeltilmesi adimlarini
1CerTIr.

ELlx
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Yazilim Yasam Donglisu

» Geleneksel Yazilim Gelistirme Safhalari
» Test Sathasi

= Testin ayrint1 diizeyi:
= Modil testi — tek bir modili test edin

o Bir sistemdeki bir modiilii test etmek icin genellikle
sistemdeki diger modiillerin (saplamalar adi verilen)
basitlestirilmis versiyonlar1 kullanilir.

= Birim testi — en kii¢iik yazilim modiiliinii test edin
o Zorunlu programlama dili i¢cin bu genellikle bir islevdir

o Test kodlar1, islevi smir ve/veya tekil noktalarda girisle
cagirmak 1¢in yazilir

= Sistem testi — tiim sistemi test edin
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Yazilim Miuhendisligi Metodolojileri

» Selale/Caglayan (Waterfall) Modeli

» Artimsal (Incremental) Model

» Evrimsel Prototipleme

» Tekrarlamal1 (Iterative) Model

» Prototipleme

» Acik Kaynak Kod (Open-source Development)
» Cevik Metotlar (Agile Methods)

» Uc¢ Programlama (eXtreme Programming-XP)
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Yazilim Miuhendisligi Metodolojileri

» Selale/Caglayan (Waterfall) Modeli

» Sifirdan komple bir sistem tasarlamak i¢in yazilim gelistirmenin
dort asamasinin talimatlarini siki bir sekilde takip eder.

Planlama
! e
Gereksinimler
- Y
Sistem ve Yazilim
o IR
Gergeklestirme
— )
Test
X
T Kurulum \
T > Bakim

» Dinamik bir ortama tepki vermek i¢in ¢ok yavastir.
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Y azilim Muhendisligi Metodolojileri

» Artimsal (Incremental) Model

= Basitlestirilmis bir sistemle baslanir ve adim adim giderek daha
eksiksiz sistemler olusturulur.

® @ ~®©C

Gereksinim Bilegen Gereksinim Yeniden kullanimla
belirleme analizi duzeltmeleri sistem tasarnimi

Gelistirme ve Gereksinim
timlegtirme diizeltmeleri
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Yazilim Miuhendisligi Metodolojileri

» Tekrarlamal: (Iterative) Model

= Basitlestirilmis modiillere sahip tam bir sistemle baslanir ve
adim adim daha fazla ve daha eksiksiz modiiller olusturulur.

= Akilci Birlestirilmis Siirec: Rational Unified Process RUP
S =L

Requirements Analysis & Design

T
-3/
Implen
Iterative

Process 2
elo
Evaluation stin
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Yazilim Miuhendisligi Metodolojileri

» Prototipleme

= Artimh ve yinelemeli gelistirme modelleri i¢in, nihai sistemin
Ik stiriimlerine genellikle prototip ad1 verilir.

o Evrimsel prototip olusturma — prototipler asamali olarak
gelistirilecek ve sonunda nihai sistem haline gelecektir.

o Tek kullanimlik prototip olusturma — prototipler yalnizca
iletisim ve tasarimin hizli bir sekilde dogrulanmasi icin
kullanilir; daha sonra gercek iiriin icin yeni bir uygulama
kullanilacaktir.

iletisim Hizl plan

e Ornegin, kullanici

arayiizl tasarimi 1¢in [ \
hizl1 prototip olusturma

Kurulum, teslimat Modelleme
ve geribildirim ve tasarim
\ Prototip /
yapimi
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Y azilim Muhendisligi Metodolojileri

» Acik Kaynak Gelistirme (Open-source Development)

OSS Community Development Process
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Yazilim Miuhendisligi Metodolojileri

» Cevik Metotlar (Agile Methods)

= Bir programlama projesi, esit programcilardan olusan bir ekibin
esnek bir sekilde isbirligi yaparak tekrarlanan giinliik analiz,
tasarim, uygulama ve test dongiileri ile gerceklestirilir.

= Ug Programlama (eXtreme Programming-XP)

ol

Agile
software
development
cycle

{ mnr §
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Modulerlik

» Bir yazilim sistemi modiiler olarak gelistirilmelidir.
» Yazilim yonetilebilir par¢alara boliinmelidir.

» BuU parcalarin her birine modiil denir.

» Her bir modiil yazilimin bir parcasiyla ilgilenir.

» Modiiler tasarimin amaci birlesimleri en aza indirmek ve tutarlilig
en st diizeye ¢ikarmaktir.

= Birlesimler: Modiiller arasindaki etkilesimler
= Tutarlilik: Bir modiil i¢cindeki dahili baglanma
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Modulerlik

» Yazilim modiilerligi prosediir, nesne ve bilesen bi¢iminde
gerceklestirilebilir.

= Prosediirler — emirsel paradigma
o Anahtar bilgi: prosediir iligkileri
= Nesneler — nesne yonelimli paradigma
o Anahtar bilgi: nesne 6rnekleri ve nesne isbirlikleri

= Bilesenler - genellikle nesne yonelimli paradigma icin yeniden
kullanilabilir yazilim birimleri

o Anahtar bilgi: bilesen arayiizleri
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Modulerlik

»Modiiler Gerceklestirme

* Yazillm modiilleri arasindaki 1ligkileri ve etkilesimleri
aciklamak i¢cin baz1 diyagramlar1 kullanabilirsek giizel olurdu.

= Yap1 semasit - prosediirel tasarimin modiilleri arasindaki
iliskiler1 gorintiiler:
= Tenis oyununu simule eden basit bir yap1 semasi

OyunuKontrolEt

RN

ServisKullan ServisiKarsila YolHesapla SkoruGlncelle

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi . o . . o o ° 23



Modulerlik

»Modiiler Gerceklestirme

= Nesneye yonelik tasarimlarda modiiller arasindaki iligkiler1 ve
etkilesimleri aciklamak yap1 semalarindan daha fazlasini
gerektirir.

= OyuncuSinifi ve nesne iligkiler1

Sinif Nesneler
Sinif ismi — | OyuncuSinifi
- ormedl_ - OyuncuA
yetenek 4--" "
Nitelikler —
|| dayaniklilik «“---_____
Srneg ~~=- QOyuncuB
| servisKullan
Metotlar —
|| atisiKarsila
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Modulerlik

»Modiiler Gergeklestirme
= OyuncuSinifi ve nesne etkilesimleri

OyuncuA OyuncuB Hakem Skor

| 1

| |
I . .
| servisDegerlendir
| .
|
|

v____

| |
| atisiKarsila :
OyuncuA, Hakem'deki i« i
servisiDegerlendir karsilamayiDegerlendir
metodunu gagifiyor. ! g
| atisiKarsila |
o« TR
|

|
karsilamayiDegerlendir

skoruGuncelle

g
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Modulerlik

» Birlesim (coupling)
= Modiiller aras1 birlesstm yapilirken, birlesim olabildigince
azaltilmalidir.

= Kontrol Birlesimi:

o Bir modiiliin digerine c¢alistirma kontroliinii iletmesiyle
gerceklesir. (Fonksiyon cagirma benzeridir.)

= Veri Birlesimi:
o Modiiller arasindaki veri paylasimini ifade eder.

= Ortiilii Birlesim: Gizli birlesim hatalara neden olabilir
o Kiiresel veriler: tiim modiillerin erisebildigi veriler

o Yan etkiler: Arayam tarafindan hemen anlasilamayan bir
prosediir tarafindan gerceklestirilen eylem
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Modulerlik

» Birlesim (coupling)

= Veri birlesimini de iceren yap1 semasi

OyunuKontrolEt

servisKullan Karsila YolHesapla SkoruGuncelle
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Modulerlik

» Tutarlilik (Cohesion)

* Modiiller arasi birlesimi en aza indirgemek ne kadar onemliyse
her modiildeki i¢sel baglanmay:1 olabildigince ylikseltmek 0
kadar onemlidir.

= Tutarlilik terimi bu i¢sel baglanmay veya baska bir ifadeyle bir
modiiliin i¢ parcalarinin iligski derecesini ifade eder.

= Mantiksal tutarlilik:

o Bir modiildeki eylemlerin ve bilesenlerin mantiksal
benzerligi

= Fonksiyonel tutarlilik:
o Her bilesen tek bir aktivitenin gerceklestirilmesine odaklanir
o Mantiksal uyumdan daha giicli
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Modulerlik

» Tutarlilik (Cohesion)

= Nesneye yonelik sistemlerde tutarlilik

o Nesnenin tamami (yani bir nesnedeki veri alanlar1 ve
yontemlerin toplanmasi) mantiksal olarak uyumlu olmalidir.

o Her yontem (yani bir yontemde gerceklestirdiginiz gorevler)
islevsel olarak uyumlu olmalidir.
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Modulerlik

» Tutarlilik
= Bir nesne i¢erisindeki mantiksal ve fonksiyonel tutarlilik

Nesne

7 Nesne igindeki
her metot islevsel
olarak uyumludur.

Aisini
gerceklestir

B isini
gerceklestir

Cisini
gerceklestir

Her nesne sadece mantiksal uyumludur.
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Modulerlik

»Bilgi Saklama

= [yi modiiler tasarimin yap: taslarindan biri bilgi saklama
kavraminda ortaya ¢ikmaktadir.

= Bilgi saklama yazilim sisteminin belli bir kismina bilgi
kisitlanmasi olarak tanimlanmaktadir.
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Modulerlik

» Bilesenler

* Bilesenlerin gelistirilmest ve kullanimindaki arastirmalar
bilesen mimarisi (bilesen tabanli yazilim miihendisligi) olarak
bilinen alanin ortaya ¢ikmasina vesile olmustur.

= Bu alanda programcinin alisilagelmis rolii bilesen birlestiricisi
Ile degismistir.

= Bilesen birlestiricisi yazilim sistemini bir¢ok gelistirme
ortaminda onceden hazirlanmis bilesenlerden olusturur.
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[s Araclart

» Veri Akis Diyagrami (Data Flow Diagram)
» Veri Sozliigi (Data Dictionary)

» Birlestirilmis Modelleme Dili (Unified Modelling Language —
UML)

= ]1-to-1: Bire bir iliski
= 1-to-n: Birden c¢oga iliski
" n-to-n: Coktan ¢oga 1liski
» Tasarim Kaliplar1 (Design Patterns)
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[s Araclart

»Veri Akis Diyagrami

= Yazilimi prosediirler veya fonksiyonlar bakimindan olusturmak
hedeflemesine ragmen bu fonksiyonlar1 tanimlamanin bir yolu
fonksiyonlarin kendilerinden ziyade idare edilecek veriyi ele

almaktir.
= Buradaki teori verinin sistem boyunca nasil hareket edecegini
Incelemektir.
x\w
eﬁ\e\er Odeme Hastane
"oé/—’ islemleri Dosyalari
J\_/@
Hasta “ e
%furalar Ea;’éuralarl
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[s Araclart

»>Verl Sozligi

= Bir yazilim sistemi boyunca goriinen veri 6geleri hakkindaki
bilgilerin merkezi deposu

Data Dictionary

Data Dictionary outlining a Database on Driver Details in NSW

Field Name Data Type Data Format Field Size Description Example

Unique number

License ID Integer MNMNMNMMNMN ] 1D for all deivers 12345
Surname for

Surname Text 20 ) lones
Driver
First Narne for

First Name Text 20 . Arnold
Driver
First Name for 11 Rocky st

Address Text 50 y

Driver Como 2233

License holders
Phone No. Text 10 0400111222
contact number

Drivers Date of

Birth 08/05/1956

D.O.B Date / Time DD/MM/YYYY 10
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[s Araclart

» Birlestirilmis Modelleme Dili

= Veri akis1 diyagramlar1 ve veri sozliikleri nesneye yonelik
paradigma ortaya c¢ikmasina yakin ve zorunlu paradigma
popiilaritesini kaybetmesine ragmen kullanisli roller bulmaya
devam eden yazilim miihendisliginin techizat deposundaki
araclarda.

Daha sonraki yillarda nesneye yonelik paradigmayla beraber
gelistirilen daha modern araclarin derlemesi olan Birlestirilmis
Modelleme Dili  (Unified Modeling Language-UML)
gelismistir.

UML, biiyiik karmasik sistemleri belirlemek, gorsellestirmek,
olusturmak ve belgelemek icin kullanilan bir dildir.
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[s Araclart

» Birlestirilmis Modelleme Dili
= 14 tiir UML 2.0 diyagrami vardir:

o Gri kutular diyagram siiflaridir; beyaz kutular diyagram
ornekleridir

. uML
Diagram |

L ]

| Structure i i Behavior i
| Diagram | ! Diagram |
| | | I B |
Class Component Object Activity i Interaction | |State Machine Use Case
Diagram Diagram Diagram Diagram I Diagram i Diagram Diagram
C it o
- omposite
Fjroflle Structure Deployment chkage | | |
Diagram Diagram Diagram Diagram I o
Sequence re)eracl lon Timing Communication
. verview : :
Diagram Diagram Diagram Diagram
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[s Araclart

» Birlestirilmis Modelleme Dili:
* Kullanim Durumu Diyagrami (Use Case Diagram)
o Aktorler (Actors): Sistemin kullanicilar
;f“E or << actor »=
Actor System A
o Kullanim Durumlar1 (Use cases): Sistemin fonksiyonlar1

e I g
;EAGSE EESE>_‘ f__;—""'_ - T < U585 —_—
e cas: i snmp@

Onli S
Actor )
<<lISeS>> N Fill Order F-::-@
Customer ZF I

Relations

< iondss s -

S use c:as_:e\l L T
between—____ T~ - o Browse Catal@
LISE Cases \TEEU” "3'3') o

coextiendsss

__I__ wﬂr’ds ’—[::Gc;d Iwenta@

Cuse case?
— Invenmryr
System

manager I
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[s Araclari

» Bagka Bir Hastane Kayit Sistemi
Kullanim
Durumu = lebiGKe?i\;nIar.
Diyagrami %

Ornegi

Doktor

\>
§\ Tibbi Kaydi ]

Guncelle Hemsire

Laboratuvar
Sonugclarini Getir

Laboratuvar
Sonuclarini
Guncelle

Laboratuvar

Mali Kayitlari Getir Teknisyeni

T~ Mali Kayitlari

Yonetici Guncelle
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[s Araclart

» Birlestirilmis Modelleme Dili
= Siif Diyagramui (Class Diagram)

o Farkli smflar arasindaki iliskiler1 (bagimliliklar veya
isbirlikler1) tanimlar

o Smif tanimi:

Class Name

attribute type = initialValue

operation(arg list): return type
o e e 1ee Cer 4 ere 1 Class Name
o Gorunurlik (erisilebilirlik):
* + public erigim . attribute
- private erisim - attribute
 # protedted erisim + operation
+ operation
# operation
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[s Araclart

» Birlestirilmis Modelleme Dili
= Siif Diyagramui (Class Diagram)

o liskilerin tanima:

axplicit nama depands on
Class A " Class B Class A Class B

knows a

role Class B Class A > Class B

Class A

rale

o Cesitlilik:

1 birden fazla anlamina gelmez Company
 0..1 sifir veya bir anlamina gelir 3

* * ¢ok anlamina gelir

* 0..* sifir veya ¢cok anlamina gelir 1.
e 1. bir veya daha fazla anlamina gelir Employee
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[s Araclart

» Birlestirilmis Modelleme Dili
= Siif Diyagramui (Class Diagram)

o Bagka bir iligki tanim1 6rnegi

* occupies P
Physician L Patient Oort L Room

cares for P L hosts
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[s Araclart

» Tasarim Kaliplari

* Yazilim miihendisleri i¢in giicii giderek artan bir ara¢ da
tasarim kaliplaridir.

= Bir tasarim kahbi1 yazilim tasariminda tekrarlayan problemleri
¢Ozmek icin Onceden gelistirilmis bir modeldir.

= Yineleme problemlerini ¢6zmek icin 1yi tasarlanmis kaliplar
yazilim miihendisliginde siirekli devam eder.

= Mimaride Christopher Alexander'in calismalarindan
esinlenilmaistir.

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi . o . . o o ° 43



[s Araclart

» Tasarim Kaliplari

= Creational Patterns: Singleton Pattern, Factory Pattern,
Abstract Factory Pattern, Builder Pattern, Prototype Pattern

= Structural Patterns: Adapter Pattern, Bridge Pattern, Filter
Pattern, Composite Pattern, Decorator Pattern, Facade Pattern,
Flyweight Pattern, Proxy Pattern

= Behavioral Patterns: Chain of Responsibility Pattern,
Command Pattern, Interpreter Pattern, Iterator Pattern,
Mediator Pattern, Memento Pattern, Observer Pattern, Null
Object Pattern, Strategy Pattern, State Pattern, Visitor Pattern
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[s Araclart

» Tasarim Kaliplari

= Tasarim kalib1 ornekleri:

o Bagdastirict modeli: Bir modiiliin arayiiziini mevcut
ihtiyaclara uyarlamak icin kullanilir.

o Dekorator modeli: Aym aktivitelerin  bircok farkl
kombinasyonu gerektiginde ilgili karmasikligr kontrol
etmek icin kullanilir.
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[s Araclart

» Tasarim Kaliplari

* Tasarim kaliplarinin avantajlari
o Kaliplar birbirleri ile iliskilendirilebilir.
o Ortak bir kelime hazinesi saglar.

o Tasarim Kaliplari, nesneye yonelik programlamada etkili bir
yontemdir.

o Kaliplarin standartlastirilmasi.

o Zamanla, kaliplarin kataloglar1 yapilabilir.
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Kalite Gilivencesi

> Ilk yillarda, gerceklestirme esnasinda meydana gelen programlama
hatalarini diizeltme odakliydi.

» Yazilim hatalarinin ¢ogalmasi, maliyetlerin ve teslim tarihlerinin
asitlmast yazilim Kkalite kontroli metotlarinin  gelistirilmesi
thtiyacini dogurmustur.

» Giiniimiizde, hata ayiklama siirecinin ¢ok daha 6tesine taginmastir.

» Gelistirme silirecindeki her adim ileride basvurulmak {iizere
dogru bir sekilde belgelenmeli.

» Cesitli katilimeilarin istirak ettigi denetimler kullanilmalidir.
(gereksinim denetimi, tasarim denetimi vb.)
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Kalite Gilivencesi

» Kalite Giivencesinin Kapsami

* Yazillm gelistirme firmalarn yazilm Kkalite giivencesi
(software quality assurance - SQA) gruplart tertip
etmektedirler.

= Bu gruplar firma tarafindan kabul edilen kalite kontrol
sistemlerini yonetmek ve giiclendirmekle gorevlidirler.
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Kalite Gilivencesi

> Yazilim Testl

* Yazilim Kalite giivencesi biitliin gelistirme siirecine yayilan bir
konu olarak biliniyorken programlarin test edilmesi ve
dogrulanmasi hala bir arastirma konusu olarak devam ediyor.

* Yazilim miihendisleri yazilimda smirli sayida testle birlikte
hatalar1 ortaya c¢ikarma olasiligini gelistiren test metodolojileri
gelistirmislerdir.

= Bunlardan  biri  yazilimdaki  hatalarin  kiimelenmeye
meylettiginin gozlemlenmesine dayanmaktadir.
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Kalite Gilivencesi

»Yazilim Testi Stratejileri
= Glass-box testi

o Pareto ilkesi — genellikle biiyiik bir sistemdeki yalnizca az
sayida yazilim modiilii sorunludur.

o Temel yol testi — test verileri, bir yazilim sistemindeki tim
olas1 yliriitme dallarinin test edilmesine olanak saglamalidir.

= Black-box testi

o Boundary value analysis
o Beta testing
o Alfa testing
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Dokilimantasyon

» Bir yazilim sistemi insanlar tarafindan kullanilamadigi ve
bakimmin yapilamadig1 siirece bir ise yaramaz. Bu ylizden
dokiimantasyon son yazilim paketinin 6nemli bir parcasidir.

» Kullanic1 dokiimantasyonu
= Yazili kitaplar
= Online yardim modiilleri
» Sistem dokiimantasyonu
= Kaynak kod
* Tasarim dokiimanlari
» Teknik dokiimantasyon

= Kurulum, diizenleme, gilincelleme vb. i¢in
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[nsan-Makine Ara Yzl

> Insanlara bir yazilim sistemini soyut bir ara¢ olarak kullanma
imkani verilmelidir. Bu ara¢ uygulamasi kolay ve insan
kullanicilarla sistem arasindaki iletisim hatalarin1 en aza
Indirgemek icin tasarlanmis olmalidir.

> lyi ara yiiz tasariminin 6nemi su sekilde vurgulanmaktadir: bir
sistemin ara yiizii kullanici iizerinde sistemin diger herhangi bir
ozelliginden daha giiclii bir izlenim vermelidir.

» Bir yazilim sisteminin, onu kullanan insanin rahathg igin
tasarlanmis bir arag¢ oldugu fikri

» Ergonomi — insanlarin fiziksel yetenekleri

» Cognetics (Kognetik) — insanlarin zihinsel yetenekleri
= Aliskanliklar
= Dikkat
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Yazilim Sahiplig1 ve Yuktumluluk

» Yazilim gelistiricilerin trettikleri yazilim {izerinde bir sahiplik
derecesine ihtiyaglar1 vardir.

» Bu gibi sahipligi saglamak icin yasal girisimler fikri miilkiyet
kanunu kategorisi kapsamindadir.

» Bu kategori patent ve telif hakk: kanunu temeline dayanur.

» Aslinda patent veya telif hakkinin amaci iiriin gelistiricilerine
triinlerini  sahiplik haklarmmi koruyarak piyasaya siirme firsati
vermektir.
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Yazilim Sahiplig1 ve Yuktumluluk

» Copyright — Telif hakk:

= Fikri miilkiyetin sahipligini koruyarak bir {iriiniin satigina izin
verir

* Tiim calismalarda:

o Ozellikler
o Kaynak kodu

o Son urdn

bu kapsamdadir.
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Yazilim Sahiplig1 ve Yuktumluluk

» Fikri Miilkiyet
= Yazilim lisansi

o Kullaniciya miilkiyeti aktarmadan belirli izinler veren yasal
bir sézlesme saglar.

= Patentler

oYeni ve kullanilabilir oldugunu ortaya koymali ayrica
benzer gec¢mise sahip baskalar1 icin acgik olmadigim
gostermelidir.

o Islem pahal1 ve zaman alicidur.
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