Veri Modeli Nedir?

- Veri modelleri, ayni kimeye ait sayilabilecek
veriler arasinda iliskisel ve sirasal dlzeni
gosteren kavramsal yaklasim yontemleridir.

* Uygun veri modeli secilmesi ve kullaniimasi
“uygulama icin en etkin programin yazilmasini
saglar” denilebilir.

- Etkinlik:
- bazen hiz

- bazen de gereksinimi duyulacak bellek alani
miktaridir.
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Cesitli Veri Modellers

« Baglantili Liste (Linked List)
* Agac (Tree)
» Graf (Graph)
« Durum Makinasi (State Machine)
- Veritabani-lliskisel (Database Relational)
« Ag Baglanti (Network Connection)

» Hazir veri modellerini karsilastirma:
- Dizi

- ArraylList, List

- Hashtable, Dictionary



Hangi Veri Modeli

Uygulamanln Turd
- Istemci tabanli mi? Sunucu/istemci tabanlh mi?
- Uygulamanin nerede calisacagi
- Web mi, Bilgisayar mi, GOmuli sistem mi?
- Hangi Veri Tirl Gzerine Islem?
- Metin, Ses, Video
* Ne kadar Bellek Gerekli?
- RAM
* Hiz Onemli mi?
- CPU

* Cogu zaman, programin ¢alisma hiziyla bellek
gereksinimi miktari dogru orantilidir denilebilir.



Baglantili Liste -
1

20 99 @37 >

» Bagli liste herhangi bir tipten node’larin
(diigtimlerin) yine kendi tiplerinden diigtimlere
isaret etmesi (point) ile olusan zincire verilen
isimdir.

Buna gore her diigiimde kendi tipinden bir pointer
" olacak ve bu pointerlar ile diigiimler birbirine
yukaridaki sekilde baglanacaktir.



“Baglantili Liste

- Avantajlari

- Veri buyuklugu onemli degildir. Bir tahsis islemi
gerektirmez.

- Silme, duzeltme, ekleme islemleri icin tekrar bellek
dlizenlemesi gerektirmez.

- Dizilere gore bellegi daha etkin bir sekilde kullanir.
- Dezavantajlari

- lIsaretcileri tutmak icin ek alan

- Yap! sirasaldir. Arama bakimindan dizilerden pek
farki yoktur. Hatta daha yavas bile olabilir.



leaf(yaprak)

Agac yapisi

- Verilerin birbirine sanki bir agag yapisi
olusturuyormus gibi sanal olarak baglanmasiyla
elde edilen hiyerarsik yapiya sahip veri modelidir.
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~Agac mi? Dizi mi? Bagli Liste mi?
- Arama suresi
- Dizi ve Bagli Listeye gore cok hizlidir.
- Ekleme

- Dizi ve Bagl Listeye gore yavaslar, cunklu her ekleme
iIsleminde arama islemini yapmak gerekir.



. Sehrin trafik ve su akisinin saglanmasi,
. Tasima sirketlerinin en verimli tasima sekKli

- Network baglantilarinda yuksek basarim elde
edilmesi
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~— Durum Makineleri

- Sinirh sayida durumdan,
durumlar arasi gecislerden
ve eylemlerin
birlesmesiyle olusan
davranislarin bir modelidir.
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Durum Makineleri

- Isletim sistemlerinde, derleyici/yorumlayicilarda,
kontrol amacli yazilimlarda sistemin davranisini
durumlara indirger ve durumlar arasi gecis
kosullariyla sistemi ortaya koyar.

* Durum makinesi, yazilim uygulamasinda birgok
alanda kullanilabilir. Ornegin
- bir robot kolunun hareketi,
- gifre ¢cozme,
- gercek zamanli isletim sistemlerinde proses kontroli

- genel olarak kontrol alt sistemlerinin yazilimla
kotarilmasi durumlarinda ¢c6zum olur.



Durum Makineleri

- Durum makinasi veri modeli seklen yonlu graflara
benzer, ancak, birlesme noktalari graflarda
oldugu gibi dugum olarak degil de durum, ayritlar
da gecis egrileri olarak adlandirilir.

* Durumlar arasindaki gegcisler, sistemin o ana
kadar ki durumlarina ve girig parametrelerine
baglidir.



Veritaban

- Veritabani iligkisel veri
modeli veritaban!
uygulamalarinda var
olan dort bes siniftan
birisidir; veriler sekilde
gosterildigi gibi tablolar
Uzerinden kurulan
iliskilere
dayanmaktadir.
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— lliskisel Ver Modeli
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AB Veri Modeli =

- Ag veri modeli, katmali ag R S
mimarilerinde, bilgisayarlar — —

arasinda es katmalar (peer _—-I' —-I;

layers) duzeyinde veri alis- 2 .
verisini saglayan dilim \, \'/ —

(segment), paket (packet) /

ve cerceve yapilarini ortaya \ |_
koyar ve iletisim icin gerekli S =
davranigi tanimlar.

FrePeEe
- IP YGNLENDIRIC] TELEFON HATTI
- MAC

- Istemci / Sunucu
- HUB - Switch

- YoOnlendirici

- ADSL
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Dictionary ve Hashtable

Dictionary Hashtable'in generic versiyonudur.

Bu iki sinifin galigsma prensipleri birbirine cok yakindir. Bir boélgede iki
adet veri barindirirlar. Bunlar ‘Key’ ve ‘Value'dur. Verdigimiz ‘Key’
degeri unique olmak ve null olmamak zorundadir.

HashTable ve Dictionary, verilere ulasirken barindirdiklari unique
anahtarlar kullanarak ulasirlar. Boylece aldiklar1 verilere bir nevi
|dentity kolonuna baglamis olurlar. Key degerleri atandiktan sonra
asla degismez.

Boyut belirtme zorunlulugu
yoktur ve arama performanslari ¢ok yuksektir.

IndexOfKey, IndexOfValue, RemoveAt, GetBylndex, SetBylndex
gibi metotlari barindirarak indekslemeyi daha esnek kilar.
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Hash

Hash, birer anahtar ve o anahtara karsilik gelen verileri
tutan yapilardir. Veriler Key -Value (Anahtar — Deger) iligkisi
icinde tutulur.

Dizilerde arama islemi icin ttim kayitlara bakilmali veya
direk indis bilinmelidir. Hash fonksiyonunda ise bir
adimda istenen kayda ulasilmak istenmistir.



““Hash Fonksiyonu

Verilen bir anahtar hash

icin Oncelikle bir indeks olusturulur. oy S BECReS

00
index = f(anahtar, dizi_boyutu) e of| 5218976
Genellikle bu iglem iki adimda yapillir. 7<: 02 i

Lisa Smith .

hash = hashfunc(key) 2
index = hash % dizi_boyutu N [ e

Hashfunc fonksiyonu verilen anahtar icin
bir sayisal deger Uretir.

kalmamizi saglar.



~ Hash Fonk

siyonu

Hash fonksiyonu, degisken uzunluklu — ik e
veri kiimelerini, sabit uzunluklu veri 0% E“”{"l )
kiimelerine  haritalayan algoritma = #heses / 002 [x]
veya alt programdir. s\ oo AP ohmSmin | shis ]
Ornegin, bir kisinin ismi Sam Doe | ‘“?— [x] SwdaDes | 5219655 ]
degisken uz'unluk'te.l ise, tekil tamsayl s U e e
olarak hash'lenebilir. — 253 %
2 .
Hash fonksiyonundan tretilen s [oc] I
bir deger c¢alisabilir.  (Hash
Collision)

Hash cakismasi, separate chaining (ayr1
zincirleme) ile ¢oziilebilir. Bu
yontemde, cakisma  olan kayda
ekleme yapilir ve bu yap1 dizi gibi
calisir.

Farkli  ¢oziimleme  yontemleri

de vardir.



Kullanim Yerler:

Associative arrays (lliskisel diziler):

Hash Table

.Net ve Java framework’leri tarafindan desteklenir.
Database Indexing (Veritabani Indeksleme) Caches

Bloom filters
Finding duplicate records (Yinelenen kayitlari buima)

Protecting data (Veri koruma)
Cryptographic hash function (Kriptografik hash fonksiyonu)
Finding similar records (Benzer kayitlari bulma)

Finding similar substrings (Benzer alt katarlari bulma)



lliskisel dizilerin karsilastiriimasi

Dizi
Dogrusal arama
ArrayList

Arama
Dictionary

Hizli arama saglar.
Hash Table

Arama hizi optimize eder. Ancak,
hiz bakimindan Dictionary'den yavastir.



Matrnx

Unbalanced Tree

Linked List




Algoritmik Program Tasarimi

*Program Tasarimi
*Algoritma
« Kaba Kod
* AKIS semasi
* N-S (Nassi-Schnederman) Semasi
« W-O (Warnier-Orr) Diyagrami
*Algoritma Tarihi

*Algoritma Patent Olur mu?

-Algoritma Ornekleri
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Program Tasarimi

.Program tasarimi, verilen bir problemin bilgisayar ortaminda
cozulecek bicimde adim adim ortaya koyulmasi ve herhangi
bir programlama araciyla (programlama dili veya tasarim
araclariyla) kodlanmasi surecidir.

.Program tasarimi icin
- Mevcut / Eski programin incelenmesi
— Anahtar kelimeler belirlenmesi
- Mevcut open-source ve ticari uygulamalarin incelenmesi

— Algoritmanin tasarlanmasi / Akis semalarinin gizilmesi/
Pseudo (Kaba) kodun yazilmasi

- Uygun programlama dilinin secimi
- Kodun gerceklestiriimesi
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Algoritma

Algoritma, matematikte ve bilgisayar biliminde bir
ISI yapmak icin tanimlanan, bir baslangic
durumundan basladiginda, acikca belirlenmis bir
son durumunda sonlanan, sonlu islemler kimesidir.

-Yani belli bir problemi cozmek veya belirli bir
amaca ulasmak icin cizilen yola algoritma denir.

- Tum programlama dillerinin temeli algoritmaya
dayanir.

- Ayni zamanda algoritma tek bir problemi
cozecek davranisin, temel isleri yapan
komutlarin veya deyimlerin adim adim ortaya
konulmasidir ve bu adimlarin siralamasina

dikkat edilmelidir.



“Algoritma

Algoritma kelimesi, Ozbekistan'in Harezmi,
buglinkd Turkmenistan'in Khiva kentinde
dogmustur.

Algoritma sozcugu Fars alim Ebu Abdullah
Muhammed bin Musa el Harezmi'nin Latince
iIsminden kaynaklanir.

Algoritma, programlama dilinden  bagimsiz
yaratilir ve birden fazla programlama diline
uygulanabilir.

Ayrica, On rakamdan olusan rakamlama
sistemi yine, Harezmi tarafindan tanltl|dI%I IciN
Arap Rakamlari olarak adlandirilir ve 01 bulan
kisi olarak taninirr Bu ayni zamanda
bilgisayarin gal:fma mantigr  olan  ikilik
sisteminde temelidir.



Algoritmanin etkinligi

Bir algoritmanin etkinligi, uygulama o6ncesi ve sonrasinda iki farkl
asamada analiz edilebilir. Bunlar sunlardir —

-~ Oncelikli (Priori) Analiz - Bu bir algoritmanin teorik bir analizidir.
Bir algoritmanin verimliligi, diger tim faktorlerin, 6rnegin islemci
hizinin sabit oldugu varsayilarak olcilir. Bunda, algoritmanin
verimliligi, karmasikligina gore hesaplanir. Bu sadece yaklasik bir
analizdir.

> Kaba (Posterior) Analiz - Bu, bir algoritmanin ampirik bir
analizidir. Secilen algoritma, programlama dili kullanilarak
gerceklestirilir. Bu daha sonra hedef bilgisayar makinesinde
yuratulir. Bu analizde, calisma suresileri toplanip degerlendirilir.
(C# icin stopwatch sinifi kullanilabilir.)
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~ Algoritma

Algoritmay! belirtmek icin
- Kaba kod (metinsel olarak diz ifade)
— Akis diyagrami
- N-S (Nassi-Schnederman) Semasi
- W-O (Warnier-Orr) Diyagrami
olmak Uzere 4 yontem kullanilir.



Kaba kod (Pseudo Code)

.Pseudo kod (Kaba kod), bir programlama dilinden ziyade programcinin
dilinde yazilmis on hazirlik kodudur.

.Gercek bir programlama dilinin s6zdizimi kurallarini tasimaz.
.Sadece genel olarak algoritmanin isleyisini gosterir.

.Kullanicinin girdigi dort sayinin ortalamasini gorinttleyen algoritma:
- AO --> Basla

- Al --> Sayac=0 (Sayac'in ilk sayisi 0 olarak baslar.)

- A2 --> SayI=? : T=T+Sayi (Say1yi giriniz. T'ye sayiyi ekle ve T'yi
goster.)

- A3 --> Saya¢=Sayac+1 (Sayac'a 1 ekle ve sayaci goster.)

= A_?)——> Sayac<4 ise A2'ye git. (EQer sayac 4'ten kicukse Adim 2'ye
git.

- A5 --> O=T/4 (Ortalama icin T degerini 4'e bol)

- A6 --> O'yu goster. (Ortalamayi goster.)

- A7 --> Dur



Kaba kod

en klc¢uk = Dizinin ilk elemant

for (ikinci elemandan dizi sonuna kadar)
If (siradaki eleman < en kiguk)

en kuguk = siradaki eleman

en klcuk elemani yazdir veya
gonder

bulenkucuk(int a[])
=
int enkucuk = a[C]:
for (int k=.; k<a.length; k++)
if (a[k]<enkucuk)
enkucuk=a[k]:
return enkucuk;

=}




Akis Semasi (Flow Chart)

Akis semasi algoritmalari ve islemleri birbirine oklarla bagli degisik
tiplerdeki kutular igerisinde gosteren yaygin bir sema tipidir.

Akis semalari gesitli alanlardaki islem ve
uygulamalarin yonetilmesi, belgelendiriimesi, tasarlanmasi
ve cOzumlenmesinde kullantlir.

— Surec akisini belgelemek icin olusturulan ilk metod olan
"akis surec semasi” Frank Gilbreth tarafindan ASME

(Amerikali Mekanik Muhendisleri Toplulugu)
uyelerine 1921'de sunulmustur.

- Gilbreth'in araglan endustri muhendisligi uygulamasi yerini
edinmistir.

—1930'larin baslarinda, endustri muhendisi olana Allan

H.Mogensen New York'ta is dunyasinda kullaniimak tzere

bazi endustriyel uygulamalarin egitimini
vermeye basladi.
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ﬂklg Semasi Ciziminde kullanilan semboller

Operation Symbols

Fredefined Process ‘ Alternate Process ]

D
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Akis Semasi Ciziminde kullanilan semboller

Input and Output Symbols

f Data / L_Dﬁt_\ Multi - Document
Manual Input |/ Card Punched Tape

File and Information Storage Symbols
( Stored Data (




1S Semasi

[ Lamba calismiyor )

Lambanin
fisi takill mi?

Ampul

patlak mi? e degistirJ

Eeni bir lamba aﬂ

Akis semalari sadece programlamada degil, bir cok alanda
kullanilabilir.



Akls Semasi

KAS (Depo Gorevlisi Ana Menii)

Yeni Malzeme
Bilgileri Al ve
Guncelle

Depo Gorevlisi
Ana Menl

Malzeme
Gincelleme mi
Yapilacak?

o
Malzeme Bilgileri
Ee—> " Al ve Giincelle

| Malzeme Giincelle

arolan Malzeme
i Glincellenecek?,

Hayir

Reservasyon
Sorgulama mi
Yapilacak?

Malzeme
Reservasyon
Bilgisi Sorgula

Hayir

Kigisel Bilgiler mi
Gincellenecek?

Kigisel Bilgileri
Evet

Hayir




“N-S (Nassi-Schnederman) Semasi

Programin bir kutu icerisinde

parcalara bolunidp ifade edilmesi. Process 1

Bir karar (Decision) ardindan bir sureg¢

yandaki gibi bir diyagram ile DECISION

bir algoritma gaosterir. Y N

Kararin her bir sonug ile iligkili icin bir

sureci vardir. Proc 2 Proc 3

Karar dogru olarak degerlendirilirse, o
zaman Proc 2 yurutulmektedir,
eger yanlis ise Proc 3 gerceklestirilir.



sum -0 Comn
Flow Chans - Sample 1

Count =1 M= 6
Is Count aneven ¥
number?
COUNT =1
N Y

Sum = Sum
+ Coumt

Count = Count + 1

Y

Until Count = 20 COUNT = COUNT+ 1
e Is COUNT = FALSE
207
TRUE
Display SUM

Y
|: STOP ]




“W-0 (Warnier-Orr) Diyagrami

.Programlarin kiime parantezi seklinde ifade

edilmesi.
7~ 1. baslangig _
(1) {z. ek=A[0]

4. Alkl<ek J 5. ek=A[k

En 3. for(k=1;k<N;k++) S (0,1) { ek=A[k]
kiicuk
S
6. gonder ek'yl

.



Algoritma Tarihi

Yaklaglk MO 1600 - Babilliler bilinen ilk carpanlara ayirma ve kok bulma
algoritmasini geligtirdiler.

.Yaklasik MO 300 - Oklid algoritmasi
.Yaklasik MO 200 - Eratosthenes Elemesi
.263 - Gaussal eleme, Liu Hui tarafindan tanimlandi.

.813 ve 833 yillar1 arasinda Harezmi dogrusal ve ikinci dereceden denklemleri
cOdzmek icin bir algoritma gelistirdi. Algoritma ismi bu kisinin adindan turetilmistir

.1614 - John Napier logaritmayi kullanan hesaplamalari yapmak icin bir metod
gelistirdi

.1671 - Newton-Raphson metodu, Isaac Newton tarafindan geligtirildi.

io16|90d Newton-Raphson methodu bagimsiz olarak Joseph Raphson tarafindan da
ulundu

.1805 - Cooley-Tukey algoritmasi Carl Friedrich Gauss tarafindan biliniyordu
.1926 - Boruvka algoritmasi
.1934 - Delaunay ticgen bdolimlemesi Boris Delaunay tarafindan gelistirildi



Bitgisayarda Onemli Algoritmalarin Tarihi

.Bilgisayar alaninda yUzlerce algoritma mevcuttur. Asagida bazi
algoritmalara yer verilmigtir.

.1945 - Birlegtirmeli siralama John von Neumann tarafindan gelistirildi
.1952 - Huffman kodlamasi David A. Huffman tarafindan gelistirildi
.1957 - Prim algoritmasi Robert Prim tarafindan gelistirildi

.1960 - Hizli Siralama C. A. R. Hoare tarafindan gelistirildi

.1973 - RSA sifreleme algoritmasi Clifford Cocks tarafindan gelistirildi
.1975 - Genetik algoritma John Holland tarafindan populerlestirildi

.1978 - LZ78 algoritmasi LZ77 algoritmasindan Abraham Lempel ve Jacob
Ziv tarafindan gelistirildi

.1984 - LZW algoritmasi LZ78'den Terry Welch tarafindan gelistirildi
.1994 - Shor'un algoritmasi Peter Shor tarafindan gelistirildi
.2001 - LZMA sikistirma algoritmasi
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YenLalgoritma gelistirdimH-Bunu bir o

ortama uygulamadiginiz stirece sevinmeyin.

Algoritmalar, tek baslarina, genellikle patent verilebilir
degildirler. Amerika Birlesik Devletleri'nde soyut kavramliarin,
sayllarin ve igaretlerin yalnizca basit yonlendirmelerinden
olusan bir iddia "surec" olusturmaz (USPTO 2006), ve
bundan dolay! algoritmalar patent verilebilir degildir
(Gottschalk v.Benson'da oldugu gibi).

.Bununla birlikte, algoritmanin pratik uygulamalari zaman
zaman patent verilebilirdir. Ornegin, Diamond v.Diehr'da,
sentetik kaugcugun muhafaza edilmesine yardimci olmak igin
kullanilan basit geri bildirim algoritmasinin uygulamasi patent
verilebilir sayillmistir.

.Yazilim patenti son derece tartismalidir ve algoritmalari
iceren bircok elestiriimis patent vardir, 6zellikle veri sikistirma
algoritmalari, Unisys' LZW patentinde oldugu gibi. Ek olarak,
bazi kriptografik algoritmalarin ihracat kisitlamalari vardir.



" Faktoriyel Hesab!

Algoritmasi

1) Basla

2) N’ioku

3) Faktor=1

4) S=1

5) Faktor = Faktorx S

6) EgerS<=N iseS=S+1git5
7) Yaz Faktor

8) Dur

C BASLA )

&5,

Faktor= 1
S=1

5

Faktor = Faktor x S

Ve
i §
(e )

S=S+1




Program Calisma Hizi ve Bellek Gereksinimi

*Algoritma Analizi
*YUrdtme Zamani
«Zaman Karmasikligi
«Alan Maliyeti

*Alan Karmasikhgi
Algoritma Performansi
*Klyaslama

«Ornekler



L I
Tanimlar

.Programin Calisma Hizi

—Belirlenen bir problemin ¢cozimu ic¢in tasarlanan
programin gorevini yerine getirebilmesi icin
gerekli zaman ifadesini veren bir ifadedir.

Bellek Gereksimini

—Programin calisabilmesi icin bellekte ihtiyac
duyulan alan.
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Algoritma Analizi Kriterler

.Kod uzunlugu
- Daha kisa kod ile yazabilir miyim?

.Gereksiz kisimlar (bug, degiskenler)
- Gereksiz kisimlari ¢ikarabilir miyim?

.Bellek gereksinimi

- Ayni islemi daha az bellek kullanarak yapabilir
miyim?

.Calisma zamani
- Ayni islemi daha kisa surede yapabilir miyim?



\\,

emel Kavramlar

JYUurutme Zamani

Zaman Karmasikligi

Alan Maliyeti

Alan Karmasiklgi

.En lyi, Ortalama ve En Ko6tu Durumlar



Yirutme Zamani (Running Time)

.Bir programin veya algoritmanin iglevini yerine
getirebilmesi icin temel kabul edilen islemlerden kac
adet yurutulmesi gerektigini veren bir bagintidir.
Ornegdin n elemanli bir kiime igin yiritme zamani
T(n) seklinde gosterilir.

.Temel hesap birimi olarak, programlama dilindeki
deyimler secilebildigi gibi dongu sayisi, toplama
Islemi sayisi, atama sayisi, dosyaya erisme sayis|
gibi isler de temel hesap birimi olarak secilebilir.
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Zaman Karmasikligi (Time Complexity)
Algoritmanin zaman karmasikligi ise, belirli
miktardaki giris verisine karsilik, yapilan
karsilastirma, toplama, cikartma, carpma ve boime
iIslemleri ile diger basit islemlerin sayisi olarak
hesaplanir.

.Bilgisayarda hesaplamalar genellikle agsagidaki
iIslemler yardimiyla gerceklestirilir:

- Atama

- Karsilastirma (==, #, >, <, <, 2)
- Aritmetik islemler (+, -, x, /)
—Mantiksal operasyonlar
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Zaman Karmasiklig
.Bu operatorlerin calistiriilmasi ne kadar zaman alir?

-Genelde, atama cok hizli yapilir ve diger
islemler daha yavastir. Carpma ve bolme de
toplama ve cikarmadan daha yavastir. Kayan
noktalarla islem yapmak, tamsayilarla iglem
yapmakta daha yavastir.

-Cogu algoritmada bu islemlerden cok sayida
kullanilmaktadir ve hepsinin ne kadar zaman
alacagini teker teker hesaplamak oldukca zor
olacaktir Bunun vyerine c¢ogu algoritmada
zaman karmasikliligi baskin olan tek bir islem
lle belirlenebilmektedir.
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