CMMI ve Yaziliim
Planlama Sureci



CMMI (Tumlesik Yetenek Olgunluk Modeli-
Capability Maturity Model Integration)
Modeli

e CMMI, her organizasyon icin yazihm gelistirme yetenegini
degerlendirmek ve ayni zamanda yazilim kalitesini
artirmak icin kullanilan bir modeldir. Temelinde bir surec
modeli olup, 6rgutlerin yazilim sireclerinin olgunlugunu
degerlendirme modelidir.

e CMMI sirec iyilestirme modelidir. Ozellikle bulyuk
organizasyonlarda ve karmasik projelerde, slreclerin
standartlasmasi, verimliligin artmasi ve kalite seviyesinin
korunmasi i¢in kullanilir.



Organizasyonlarin; insan kaynaklarini, sureclerini ve teknolojilerini gelistirip daha iyi
calisir hale getirebilmelerini saglayan uzun vadeye yayilmis bir olgunlastirma planidir.

Yazihm sureclerindeki performans, maliyet ve zaman tahmini gibi konularda yasadigi
sikintilan gidermek ve yaziliimda kalite sertifikasyonunu saglamak amaciyla cesitli strec
lyilestirme ve yetenek belirleme modelleri gelistiriimisgtir.

Orgutlerin yazilm sirecleri (Yazilm planlama, gelistirme, yapilandirma vb.) sirasinda
kurumlara rehberlik ederek Grin kalitesini artirmaya yardimci, olgunlugu degerlendirme
modelidir.

Carnegie Mellon Universitesi‘ne bagll Yaziim Miihendisligi Enstititisti tarafindan
Amerikan Savunma Bakanhgi’'nin istegi Uzerine 1986 yilinda gelistiriimeye baslanmigtir.
Ik olarak yalnizca yazilim tizerine, SW-CMM olarak 1991 yilinda yayinlanan model, 2002
yilinda sektér bagimsiz bir sekil alarak “CMMI” olmusg, 2006 yilinda ise v1.2 olan son
surimune ulagmistir.

Modeller icerisinde en dnemlilerinden biridir.



e Yazilimi degerlendirmek, yazilim kalitesini artirmak ve

yazihm sureclerinin olgunlugunu degerlendirmek icin
kullanilan bir modeldir.

e Basamakli ve sirekli olmak tizere iki gdsterime sahiptir. Iki
gOsterimde birbirini destekler. Her iki durumda da Sureg
Alanlari, Hedefler ve Uygulamalar aynidir. Bu temsiller
arasindaki fark, sureg iyilestirmenin uygulanma sirasidrr.



e 1997 vyilinda farkli alanlara dagilmis olan olgunluk
modellerinin tek bir cati altinda toplanmasina ve boylece
denetimin daha kolay yapilabilecegine karar verilmistir. Bu
durumu saglamak icin SElI asagida belirtilien G¢ modeli
Entegre Yetenek Olgunluk Modeli (CMMI) adi altinda
birlestirmistir:

e Yazilim Yetenek Olgunluk Modeli (SW-CMM)

e Sistem Muhendisligi Yetenek Olgunluk Modeli (SE-CMM)

e Entegre Uriin Gelistirme Yetenek Olgunluk Modeli (IPD-
CMM)



e CMMI, cesitli surec alanlarinda iyilestirmeler yapmaya odaklanir. Bu
alanlar genellikle su bagliklar altinda toplanir:

* Proje Yonetimi: Proje planlama, proje izleme ve kontrol gibi
alanlari icerir.

* Muhendislik: Gereksinim yonetimi, tasarim, dogrulama ve
gecerlilik gibi muhendislik streclerini kapsar.

* Surec¢ Yonetimi: Organizasyonel slire¢c odaklanma, surec
tanimlama ve surec iyilestirme gibi yonetim surecleriyle ilgilentir.

* Destek: Konfigurasyon yonetimi, kalite glvencesi, risk yonetimi
gibi destek sureclerini icerir.



Yazilim Yetenek Olgunluk
Modeli (SW-CMM)

e Organizasyonlardaki yazilim sureclerinde, bu
organizasyonun yazilim konusunda bulundugu olgunluk
seviyesi ve bu seviyeyi yukarl tasiyabilmek icin bu
organizasyonlarin sahip olmasi gereken temel unsurlari
belirten modeldir. Yazilim olgunluk modelinin genel
olarak bes seviyesi bulunmaktadir:



CMMVP’nin 5 Seviyesi

1. Baslangi¢ (Initial): Basarinin bireysel gayretlere dayandigi, cok az sayida sirecin taniml oldugu seviyedir. Bu
seviye haric diger butln seviyelerde o seviyelerin ilgilendigi belirli konular olmasina ragmen bu seviyede
yoktur.

2. Tekrarlanabilir (Repeatable): Bu seviyede, ilk olarak yazihm gereksinimleri yonetilir ve bu gereksinimler ile
ilgili Grdnler olusturulur. Daha 6nceden hizmet verilen organizasyona kargi verilen taahhutler, bu seviyede yine
bu organizasyonun istek ve revizyonlarina uygun sekilde tesis edilir, iki taraf arasinda gdézden gecirilip kontrol
edilir.

3. Tanimlanmis (Defined): Bu seviyede, isminden de anlasilacagl Uzere tim sdrecler, artik iyice tanimlanmis
standartlar, prosedirler, araclar ve metodlar ile anlatiimistir. Ayrica yazilm ile ilgili olan tim projelerde tam
anlamiyla CMMI standartlari uygulanmaya baslanir. Bu seviyedeki tim slrecler, 2. seviyeye gdre daha
kapsamli ve detayl olarak tanimlanmistir.

4. Yonetilen (Managed): Bu seviye yazilim slreclerinin, iyilestirmeler 6ncesi son seklini almadan, tam anlamiyla
yonetildigi ve tamamlandigi yerdir. Bu seviyede cesitli istatistiksel ve nicel dlcim teknikleri kullanilarak
sureclerin performanslari kontrol edilir ve bu streclerin ileri zamanlardaki performanslari éngdéralebilir. Bu olay
4. seviyeyi 3. seviyeden ayiran en dnemli unsurdur.

5. Optimize Edilen (Optimizing): 4. seviyede elde edilen veriler ve projelerin tamamlandigi slrecgte gelisen
teknoloji ile bu seviyede sonuclandirilan tlim projeleri iyilestirmeye ve projelerden maksimum fayda saglamaya
calisilir. Bu surecte tUm organizasyon projeleri iyilestirmeye odaklanmistir.



CMMV/I’'nin 6 Yetenek Duzeyi

0. Incomplete: Sirecin belirlenen hedeflerinden biri ya da daha fazlasi
basarilamamigtir.

1. Performed: Ur{in ortaya cikarken yapilmasi gereken is yapilir ancak bu gelisim
kurumsallasmadigi takdirde zamanla kaybolacaktrr.

2. Managed : Surec planlanir ve plana bagl kalinir.

3. Defined : Bu seviyeyi bir dncekinden ayiran en blyuk fark, standartlarin
kapsami, surec¢ tanimlamalar ve uygulanan prosedurlerin islevselligidir.

4. Quantitatively Managed : Kalite acisindan amaclanan élcimlere ve slrec
performansina ulasiimigtir. Bu veriler istatistiksel terimlerle ifade edilir ve slrec¢
devam ettigi strece inceleme devam eder.

5. Optimizing : Surekli iyilesen ve gelisen yenilikci bir siire¢c performansi gdzlenir.



 Olgunluk Seviyeleri, tUm organizasyonun sure¢ yapisinin
genel gelismislik dlzeyini ifade eder. Bu, organizasyonun
toplamda ne kadar olgun bir strec¢ yapisina sahip
oldugunu gosterir.

* Yetenek Duzeyleri, belirli bir sGrec¢ alanindaki yetkinligi
Olcer. Yani, her bir suirecin kendi basina ne kadar olgun
oldugunu ifade eder.



Basamakli Gosterim

Baslangic (initial), yonetilen (managed), tanimli (defined), nicel
yonetilen (quantitatively managed) ve en iyilesen (optimizing) olmak
Uzere 5 olgunluk duzeyi vardrr.

llk olarak hangi stireclerin iyilestirilecegini bilmeyen organizasyonlar
Icin en uygun gosterim modelidir ve organizasyonun tUmunutn olgunluk
durumu icin uygulanir. Planlama icin genel durum ortaya cikar.

Her olgunluk seviyesi icin uygulanabilir sure¢ alanlari Onerir.

Sureclerin birbirlerini nasil destekledigi konusunda yonlendirme saglar.

Benchmarking yapilmasini saglar.



Surekli Gosterim

e Bir organizasyonun belirli bir sUre¢ alanindaki basarisini
Olcmek Uzere, 6 yetenek seviyesi kullanir (Yeterlik
Duzeyleri). Bu yeterlik sevileri O ile 5 arasinda
numaralandirilip; eksik (incomplete), baslangic (initial),
yonetilen (managed), tanimli (defined), nicel yonetilen
(quantitatively managed) ve en iyilesen (optimizing) olarak
adlandirilrr.

e Surekli gosterimde CMMI'in 25 slrec¢ alani, surec
yonetimi, proje yonetimi, muhendislik ve destek olmak
Uzere 4 sUrec alani kategorisine ayrilmaktadir.



Surekli gosterim, sUrec¢ alanlari icinden iyilestirmek istedigimiz
surec¢ alanlarinin tek tek secilmesine izin veren bir yaklasimdrr.

Her slrec alaninda yapilacak iyilestirmeleri planlamada yardimci
olur.

Bir seviyenin tam karsilanmasini saglayamayacak iyilestirme
calismalarinin izlemesini ve raporlandiriimasina yardimci olur.

Bu gosterimi kullanmak icin hem kurumun hem de sUrec¢ alanlarinin
ve surec¢ alanlari arasindaki iligkilerin cok iyi bilinmesi gerekir.

Bir organizasyonun her bir surec¢ alaninda sureg lyilestirmede
goOsterdigi basari icin uygulantr.



CMMI AVANTAJLARI

Tek basina kullanilan diger surec iyilestirme Urlnlerine gore, Grln yasam
dongusune iliskin daha detayli bilgi saglar.

Organizasyonun sureclerini iyilestirmesi icin esnek ve detayl
degerlendirme olanagi sunmaktadir.

Tipik olarak organizasyonun farkli kisimlarinda yer alan sorunlari
cOzmemiz icin firsat saglar.

Esnek yapisindan dolayi her boy firma icin anlamli bir degerlendirme
modelidir.

Sistem ve yazilm muhendisligi arasindaki is birligini yukseltmeye calistr,
bdylece son Urln ve onunla ilintili streclere odaklanma sansi saglar.



Yazilim Planlama Sureci

e Yazilim gelistirme sUrecinin ilk adimidir
e Planlama ile basarili bir proje icin tUm parametreler degerlendiriimelidir.
e Kullanilan araclar:

e Veri akis semalari

e Slrec belirtimleri

e Gorisme

 Maliyet kestirim yontemileri

* Proje yonetim araclari



Planlama i¢in;

Kaynaklar belirlenir
Maliyet kestirimleri yapilir
Zaman-is gucu planlamasi modelleri olusturulur

Proje ekip yapisi olusturmasina yonelik kavramlar
olusturulur

Ayrintili proje plani olusturulur

Proje izlenir



Proje Yonetimi Alanlar

Proje Entegrasyon Yonetimi
Proje Kapsam Yonetimi

Proje Zaman Yonetimi

Proje Maliyet Yonetimi

Proje Kalite Yonetimi

Proje Insan Kaynaklar Yénetimi
Proje lletisim Yénetimi

Proje Risk Yonetimi

Proje Tedarik Yonetimi

Proje Paydas YOnetimi



Proje Kaynaklari

e Insan Kaynaklari
e Donanim Kaynaklari

e Yazilim Kaynaklari



Yazilimi Olcme

e Olcme, belli bir nesnenin ya da nesnelerin belli bir 6zellige sahip olup
olmadiginin gdzlenerek sonuclarin sayilarla ya da baska sembollerle
gOsterilmesidir.

e Is giict yénetimi

e Maliyet yonetimi

e Zaman yonetimi

e Bilisim sistemleri yonetimi
e Alim yOnetimi

e Olgcme-Kestirme arasinda fark vardir.



Yazihim Buyukligina Olgme

e Uzunluk
e Dokuman (sayfa sayisi, tablo sayisi vb.)

e Kod (satir sayisi, Halstead (N=Toplam operat6r sayisi + Toplam degisken
sayisl))

e islevsellik
e Islev Puani, ézellik puani vb.
e Karmasiklik
e Problem karmasikligi, Big-O notasyonu

e Tekrar Kullanim (% olarak)



Yazilimda Kestirim

* Yazilim kestirimi ya da diger ifadeyle yazilim tahmin islemi

cesitli yontemlerle yazilim projelerinin planlamasi ve
kontrolu icin yapllir

e Yazilm gelistirmedeki en zorlu calismalardan biridir.



Yazilimi gelistirmek ne kadar strecek?

Ne kadar efor ve maliyet gerektirecek?

Kac gelistirici calisacak?

Dogru kaynaklar kullaniliyor mu?

Maliyet ve risk faktorleri ne?

Projelerimiz icin nasil guvenilir tahminler elde edebiliriz?

Uygulama yeterince test edildi mi?



e Yazilim projelerinde tahmin yapilacak 4 ana kistas bulunur:
e Yazilim Buyukluk Tahmini / Kestirimi (Size Estimation)
 Yazihm Efor Tahmini / Kestirimi (Effort Estimation)

e Yazilm Takvim Tahmini / Kestirimi (Schedule
Estimation)

e Yazilim Maliyet Tahmini / Kestirimi (Cost Estimation)



Yazilimda buyUkluga élgmek icin kullanilan bu teknikler:
e Fiziksel yaziim nesnelerini kullanarak hesaplama (6rn. kod satir sayisini kullanma.)
e Wideband Delphi sUreci
e COCOMO (Constructive Cost Model) modeli
e User story points — Planning Poker

e Uriiniin islevsel kisimlarini hesaplama. (alt sistemlerin, siniflarin/modiillerin, yéntemlerin/fonksiyonlarinin,
ekranlarin, diyaloglarin, dosyalarin, veri tabani tablolarinin, raporlarin, mesajlarin vb. sayisini icerebilir.)

IFPUG (ISO/IEC 20926)

Mark Il (ISO/IEC 20968)

NESMA (ISO/IEC 24570)

FISMA (ISO/IEC 29881)

COSMIC (ISO/IEC 19761)



https://www.iso.org/standard/51717.html
https://www.iso.org/standard/35603.html
https://www.iso.org/standard/72505.html
https://www.iso.org/standard/56418.html
https://www.iso.org/standard/54849.html

Proje Maliyetleri

 Gecmis projelere iligkin bilgiler
* Proje ekibinin deneyimi

e |zlenen gelistirme modeli



Maliyet yonetimi

Proje teslim zamani ve gerekli butce dahilinde projenin
tamamlanmasi.

Surecin kolaylasmasi.
Kaynak kullaniminin etkin kullanimi.

Urliniin dogru fiyatlandiriimasi.



Islev Noktalar Yénetimi

e Yazilimin ¢c6zUmleme asamasinda belirlenen degerdir.
e Uc temel adim izlenir;

* Problem bilgi ortaminin incelenmesi

* Problem karmasikliginin incelenmesi

e Islev noktasi hesaplama



e Kullanmci Girdileri: personel sicil bilgileri, personel izin bilgileri gibi

e Kullanici Ciktilan: her turlu mantiksal cikti; raporlar, ekran ciktilar, hata
iletileri,...

e Kullanici Sorgulari: personel sicil bilgilerinin sorgulamasi, personel maas
bilgilerinin sorgulamasi

e Dosyalar: Her tirlu mantiksal bilgi yigini, tablolar, veri tabanlar

e Dissal arayuzler: Baska programlarla veri iletimi. import/export

Yukanda verilen durumlara ait sayilar agirlik faktorleriyle carpilarak toplam
islemi yapilir. Cikan deger Ayarlanmamis Islev Noktasi (AIN) olarak
adlandirilir.



Kullanici Girdi sayisi

Kullanici Cikti sayisi

Kullanici Sorgu Sayisi

Kutuk Sayisi

Dissal Araryuz Sayisi

Toplam Sayi




0O N O U1l AN WIN =

. Uygulama, guvenilir yedekleme ve kurtarma gerektiriyor mu?
. Veri iletisimi gerektiriyor mu?
. Dagitilmis Islemler var mi?

Performans kritik mi?

. Girdiler, ciktilar, dosyalar ya da sorgular karmasik m1?

Icsel islemler karmasik m1?

. Tasarlanacak kod yeniden kullanilabilir mi?
. Donusturme ve kurulun tasarimda dikkate alinacak mi?

kT

14.
Cevaplar O ile 5 arasinda puanlandirilir

Bunlda.li.hesaplamp toplanarak Teknik Karmasiklik Faktoru (TKF) elde
edilir.



Assembly 300

] . Cobol 100

e IN=AIN*(0,65%0,01*TKF) Fortran 100
Pascal 90
Degisik amaglarla kullamilabilir C 90
e Uretkenlik = IN / Kisi-Ay Ada 70

o Kalite = Hatalar / IN
e Maliyet= S/ IN

Nesne Kokenli Diller | 30

4. Kusak Dilleri 20

Kod Ureticiler 15




COCOMO (Constructive Costing
Model- Etkin Maliyet Modeli )Modeli

1981 yilinda, Barry Boehm tarafindan gelistirilmigs algoritmik bir yazilim maliyet kestirim yontemidir.

Gecmis proje verileri ve mevcut proje dzelliklerinden tiretilen parametreler ile beraber temel bir regresyon
formala kullanir.

Mikro modeldir.

Uygulama, ayrinti diizeyine goére t¢ ayri model bigciminde olabilir;
* Temel (basit) model
e Ara (orta) model

e Ayrinti (detayh) model

Ayrica bu modellerde kullanilacak problemler G¢ sinif altinda toplanmistir,
e Organik (Ayrik),
* Yari ayrik

e Gomula



* Temel model de girdi satir sayisi kestirimi, temel cikti ise is glcuU ve
zamandir. (Satir degeri bin tlrindendir)

e Is glict (K) K= a X Sat*b
e Zaman (T) T=c X KAd
e Adam-ay=K/T
e Ayrik Projeler Icin: a=2.4, b=1.05, c=2.5, d= 0.38
e Yari — GémUIU Projeler Icin: a=3.0, b=1.12, c=2.5, d= 0.35

e GOmMUIU Projeler Icin: a=3.6, b=1.20, c=2.5, d= 0.32



* Ara modelde;
* Ayrik projeler: K= 2.4 X S"1.05
e Yari-gomulu projeler: K= 3.0 X S71.12

e GAmMUIU Projeler: K=3.6 X S"1.20



e 50.000 satir kod icin, Orta Olcekli tasarlaniyor. Bu durumda Cocomo
modelinin temel denklemlerini kullanarak proje suresi ve is gucu;

e Is glict (K) K= 3.0 X 5011.12=239,87 adam-ay
e Zaman (T) T=2.5 X KA0.35=17.02 ay

* Eger projede 1 kisi calisacaksa, proje yaklasik 239,87 ay surer.

e 17 ay, Cocomo modeline gbére projenin toplam tamamlanma
suresidir. Bu slre, proje icin ideal ekip buyuklugu ve verimlilik g6z
onune alinarak hesaplanmistir. Yani, projenin 239,87 adam-aylik is

glcl gereksinimi 17 aya yayilirsa, ekip dogru bir sekilde calisarak
projeyi bu surede tamamlayabilir.



e Cocomo modelinde maliyet carpani (C), projenin toplam
maliyetini etkileyen faktorleri goz 6nune alarak kullanilan
bir katsayidir. Bu carpan, projenin karmasikhgi, personelin
yetenek seviyesi, gelistirme ortami, gereksinimlerin netligi
gibi cesitli faktorleri kapsar. COCOMO’nun daha gelismis
versiyonlarinda (COCOMO Il gibi), maliyet carpani
genellikle Carpan Faktorleri (Cost Drivers) olarak
adlandirilir ve her bir faktor, projenin efor ve suresini
artiran veya azaltan bir carpan degeri olarak eklenir.



e COCOMO’nun temel seviyesinde ise dogrudan bir maliyet
carpani kullanilmaz; ancak eger projeye 6zgu bir maliyet
hesaplanacaksa, toplam eforu (adam-ay) birim maliyetle
carparak projeye 0zgu maliyet bulunabillir.

 Eger bir adam-ay maliyeti 100.000 TL olarak
belirlenirse, toplam maliyet sOyle hesaplanir:

Toplam Maliyet = 239,87 adam-ay * 100.000 TL =
20.398.700 TL



Maliyet etmeni

Uriin Ozellikleri

Bilgisayar
Ozellikleri

Personel
Ozellikleri

Proje Ozellikleri

RELY
DATA
CPLX
TIME
STOR
VIRT
TURN
ACAP
AEXP
PCAP
VEXP
LEXP
MODP
TOOL
SCED

Cok
Niiciik

0,75

0,70

1,46
1,29
1,42
1,21
1,14
1,24
1,24
1,23

Dusuk
0,88
0,94
0,85

0,87
0,87
1,19
1,13
1,17
1,10
1,07
1,10
1,10
1,08

Secenekler

Normal
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Yuksek
1,15
1,08
1,15
1,11
1,06
1,15
1,07
0,86
0,91
0,86
0,90
0,95
0,91
0,91
1,04

Cok
Yiikeak

1,40
1,16
1,30
1,30
1,21
1,30
1,15
0,71
0,82
0,70

0,82
0,83
1,10

Oldukca
Yiikeak

1,65
1,66
1,56



Rely: Yazimin givenirligi

Data: Veri Tabaninin Buyuklugu

Cplx: Karmagikligi

Time: isletim zamani kisiti

Stor: Ana Bellek Kisiti

Virt: Bilgisayar Platform Degisim Olasilig.

Turn: Bilgisayar is Geri Ddniis Zamani. Hata diizeltme siiresi.

Acap: Deneyim, Birlikte galigabilirlik.

Aexp: Proje ekibinin ortalama tecribesi.

Pcap: Programci Yetenegi.

Vexp: Proje ekibinin geligtirilecek platformu tanima orani.

Lexp: Programlama dili deneyimi

Modp: Modern Programlama Teknikleri (Yapisal programlama, Goérsel programlama, Yeniden kullanilabilirlik)
Tool: Yazilim Geligtirme araclari kullanimi (CASE araclari. Metin dizenleyiciler)

Sced: Zaman Kisiti.



e Maliyet carpani (C) 15 maliyet etmeninin carpimi
sonucudur. (C= C1*C2*C3*...*C15)

 Maliyet carpani C ile K degeri carpilarak duzeltiimis is
gucu degeri olan Kd degeri elde edilir (Kd= K X C).

e Kd degeri temel modelde kullanilan zaman formullerinde
kullanilarak zaman maliyeti hesaplantr.



e Cocomo Modeli:

- Kodu temel alir ve proje igin gerekli eforu tahmin ederken kod satiri sayisini (KLOC - Thousand
Lines of Code) kullanir.

- Cocomo, yazilim gelistirme surecinde harcanacak adam-ay eforunu hesaplamaya odaklanir.

- Genelde kodun karmasiklgi, personel deneyimi, gelistirme ortami gibi faktorleri carpan olarak
ekleyerek daha detayli tahmin yapar.

* |slev Noktalan:

- Projeyi yazilimin iglevsel gereksinimlerine dayandirir ve kullaniciya sunulacak iglevlerin sayisi ve karmasiklgini

temel alir.

« Kod satiri sayisini géz 6nune almaz; koddan bagimsiz bir 6lcim sunarak gelistirme oncesi tahminleme yapmayi

kolaylastirir.

 Kullaniciya sunulan iglevleri temel aldigi icin yazilimin kullanici gereksinimlerine ne kadar uygun oldugunu

O0lcmeye odaklanir.



e Cocomo: Olciim birimi olarak Kod Satirini (KLOC) kullanir.
Projenin toplam kod satir tahmin edildiginde efor, maliyet ve
zaman tahminlemesi yapilir. Kod satirina dayandigi icin
uygulama gelistirme oncesinde net bir kod sayisi tahminine
ihtiyac duyar. Bu da proje baslamadan tahmin yapmayi
zorlastirabillir.

* Islev Noktalari: Olciim birimi olarak Islev Noktalari (FP)
kullanilir. Islev noktalari, yaziimin islevsel gereksinimlerini ve
karmasikhgini dlcerek projeyi degerlendirir. Bu ylzden, kod
miktariyla dogrudan iligkisi yoktur. Kod yazilmadan o6nce
islevsel gereksinimlere dayanarak tanmin yaptigi icin
gereksinim belirleme asamasinda faydaldir.



e Cocomo: Uc seviyede (Temel, Ara ve Detayl)) modelleme
sunar ve farkli proje turleri icin ¢esitli carpanlarla daha
detayli tahminler yapabillir.

e Islev Noktalan: Kullanici acisindan degerlendirildigi icin
yazilimin islevsel kapsami hakkinda detay verir, ancak
yazilim gelistirme sureci hakkinda ayrintili tahmin
saglamaz.



e Cocomo: Ozellikle kod odakli projeler icin uygundur ve
teknik acidan daha fazla veri saglar. Buyuk ve karmasik
yazilim projelerinde tercih edilir.

e Islev Noktalar:: Is siireclerine dayali projeler, ERP
sistemleri ve islev odakli yazilimlar icin daha uygun bir
yaklasimdir. Kullanici odakli gereksinimleri 6nceleyen
projelerde tercih edilir.



e Cocomo modeli, daha teknik, kod merkezli bir yaklasim
benimser ve detayli tahminler icin gelistirme slrecinin
icinde veya sonunda kullantlir.

* Islev Noktalari ise islevsel gereksinimlere dayalidir ve
yazihmin kullaniciya sagladigi islevsel degeri dnceden
olcmeye odaklanir.
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