Sistem Modelleme



Sistem modelleme, bir sistemin soyut modellerinin (UML-
Birlesik Modelleme Dili yada Bicimsel (Matematiksel)
Modeller) gelistiriimesi sUrecidir.

Her bir soyut model sistemin farkli bir goritnimunu veya
perspektifini sunar.

Gereksinim mUhendisligi strecinde sistemin detayl
gereksinimleri saptanir.

Modeller, tasarim surecinde sistemi gelistiren muhendislere
sistemi betimlemek amaciyla ve gelistirme sonrasinda ise
sistemin yapisini ve iglevini belgelemek amaciyla kullantilir.



* Yazilm sektoriinde modelleme icin gelistiriimis EXPRESS,
EXPRESS-G, IDEF, UML gibi cesitli modelleme dilleri mevcut
olup, nesne tabanli sistemlerin incelenmesi ve tasariminda
standart olarak kullanilan modelleme dili UML’dir (Unified
Modeling Language - Birlesik Modelleme Dili).

* Yazilimda sistem modelleme sureci problemin taniminin
yapilmasi ve bu probleme bir ¢cozUm olusturulmasi
asamalarini icertr.

e UML modelleri yalnizca yazilim profesyonelleri tarafindan
kullaniimakla kalmayip, otomatik kod Uretecleri tarafindan da
okunabilme 6zelligine sahiptir.



e Sistem degisik acilardan modellenebilir;

Dis perspektif Sistemin baglam veya cevresini modelleme

Sistemin cevresi ile olan etkilesimini veya sistemin

Ig Perspektii bilesenleri arasindaki etkilesimi modelleme

Sistemin organizasyonunu veya sistem tarafindan

Yapisal perspektit islenen verinin yapisini modelleme

Davranigsal Sistemin dinamik davranigini ve olaylara tepkisini
perspektif modelleme



* QGrafiksel modellerin G¢ yaygin kullanimi vardir;

* Var olan veya Onerilen sistem Uzerinde tartigsmayi
tetiklemek ve odaklanmanin bir yolu olarak (Ozellikle
cevik modellemede).

e Var olan bir sistemi belgelemenin bir yolu olarak.

e Sistemin bir gerceklestirimini Gretmek icin
kullanilabilecek detayl bir sistem tanimi olarak.



UML (Birlesik Modelleme
Dili)
e 13 diyagram tipine sahiptir. Ancak 5 tanesi aktif kullaniimaktadir.

1. Etkinlik (Activity) Diyagramlar: Strec veya veri isleme gorevi icindeki
etkinlikleri gOsterirler. Sistemin kullanildigi is sUreclerini gosterebilir.

2. Kullanim Durumu (Use Case) Diyagramlari: Sistem ile cevresi
arasindaki etkilesimi gosterirler.

3. Sira (Sequence) Diyagramlari: Aktorler ve sistem arasindaki
etkilesimlerle sistem bilegenleri arasindaki etkilesimleri gosterirler.

4. Sinif (Class) Diyagramlari: Nesne siniflari ile bunlar arasindaki
baglantilari gosterirler.

5. Durum (State) Diyagramlari: Sistemin ic ve dis olaylara nasil tepki
verdigini gdsterirler.



Etkinlik (Activity)
Diyagramlari

e Sistemin akis yonunden davranisini gosterir.

 Durum diyagramlari gerceklesen eylemler neticesinde
olusan durumlari nitelerken etkinlik diyagramlari ise
kosullu ya da paralel ilerleyen eylemleri betimlemesi
acisindan birbirinden farklidrr.



UML Etkinlik Diyagrami
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Kullanim Durumu (Use
Case) Diyagramlari

e Surecler yonetilirken ihtiyac duyulan tum fonksiyonlari, bu
fonksiyonlari tetikleyecek aktorleri, fonksiyonlardan
etkilenecek aktorleri ve fonksiyonlar arasindaki iligkileri
gostermek amaciyla kullaniimaktadir.

 Diyagram, bir uygulamanin sistemini/alt sistemini
modellemek icin kullanilir.
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Sira (Sequence)
Diyagramlari

e Bir sistemin kullanicilari ile nesneleri arasinda ya da
nesnelerin kendi aralarindaki etkilesimleri modellemek
amaciyla kullanilir.

* Mesajlar soldan saga olacak sekilde dlzenlenince sistem
icindeki sirall veri isleme zincirini gosterir.

* Veri isleme modelleri daha anlasilir oldugu icin paydaslar
tarafindan tercih edilse de muhendisler sirali diyagramiari
tercin etmektedir.
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Sinif (Class) Diyagramlari

* Nesneye yonelik sistem modeli gelistirilirken siniflarn ve
siniflar arasindaki baglari gosterirler.
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Durum (State) Diyagramlari

e Sistemin davraniglarini modeller.

* Bir olay gerceklestiginde olasi tim durumlari tanimlar.

Az sayida eleman icerir. Temel elemanlar, nesnenin
durumunu temsil eden kutular ve bir sonraki duruma

gecisi temsil eden oklardir. Eylem kismi nesnenin o
durumda ne yapacagini gosterir.



Tam
gu¢

Tam gli¢

\

Beklemede \

'—’ yap: zamani
goster

Yanm
gu¢

=> (ap: glic ayarl

=600

N\

islem

Zamanlayici
Y Sayl
Tam f Zaman ayarla
gu¢ [ yap: sayyl al
G cikis: zaman ayarlg/
gu¢ / N
Kapak
Zamanlayict kapal
Baslat
/ Kapak i
\ actk
Yanm giic Etkin
> yap: gii¢ ayarl Kapak | yap: 'Hazir'
=300 kapal mesajini

yap: finns

calistir

yap: ‘Beklemede' |«
mesajini goster




f

islem

Zaman

L(ontrol ed

4

i \
0
; = D} Tamam (
s Etat:yl; ”| yap: ureteci
sl roj islet

et

Pisir

Doner
tepsi
hatasi

/ /

Emitor

Zaman doldu
hatasi

/

Alarm

/" Bitt

yap: olay
goster

yap:5 saniye
biple

e

l

Kapak acik

Y

C EtkiSiZ >“

CBekleme><_

iptal




Sistemi Degisik Acilardan
Modellemek

Baglam modelleri: Sistemin baglam veya cercevesini
modelledigimiz dis perspektif.

Etkilesim modelleri: Sistemin cevresi ile veya sistemin
bilesenlerinin birbiri ile olan etkilesimini modelledigimiz ic
perspektif.

Yapisal modeller: Sistemin organizasyonunu veya sistem
tarafindan iglenen verinin yapisini modelledigimiz yapisal
perspektif.

Davranissal modeller: Sistemin dinamik davranislarini ve
olaylara tepkisini modelledigimiz davranissal perspektif.



Baglam Modelleri

Sistemi tasarlamadan dnce neyin sistemin icinde neyin
disinda kalacagina karar vermek gerekir.

Paydaslar ile sistemin hangi islevleri icerecegine karar
verilir. Operasyonel cevrede sistemin isleme ve calisma
bicimleri belirlentr.

Ortamdaki pek cok baska otomasyon sistemini
kapsayabilir fakat betimlenen sistem ile cevredeki diger
sistemler arasindaki iligkileri gostermez.

UML Etkinlik Diyagramlari.
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Etkilesim Modelleri

 Tum sistemler, kullanici girdi-cikti seklindeki kullanici etkilesimi

veya diger sistemler arasinda ve sistemin bilesenleri arasinda
etkilesim gerektirir.

* Bu modelleme sayesinde kullanici gereksinimleri belirlenir ve
sistemler arasindaki modelleme sayesinde iletisim problemleri,
sistem performansi ve guvenlik gereksinimleri ortaya cikar.

e Etkilesim modelleme yaklasimlari;
1. UML Kullanim durumu modelleme

2. UML Sira diyagramlari



Kullanim Durumu
Modelleme

e 1990’larda lvar Jacobsen tarafindan gelistiriimis.

o Kullanim durumu, kullanicinin belli bir etkilesim sonucu
sistemden beklentilerinin basit bir tarifidir.

e Sistem tasariminin ilk evrelerinde daha kullaniglidir.



Kullanicilar

Betimleme

Veri

Uyaran

Tepki

Yorumlar

Ogrenci isleri personeli, OBIS

Personel OBIS sistemindeki verileri Yoksis veri tabanina aktarabilir.
Aktarilan veri kisinin mezuniyet durumu, diploma notu vb. olabilir.

Ogrencinin kimlik bilgileri, transkripti

Personel tarafindan verilen kullanici komutu

Yoksis’in guncellendigi teyidi

Personel 6grenci bilgisine ve Yoksis’e erismek icin gerekli guvenlik
izinlerine sahip olmalidir



Yapisal Modeller

Bir sistemin organizasyonunu o sistemi olusturan
bilesenler ve bilesenler arasindaki iligkiler cinsinden
gosterir.

Sistem tasarimini gosteren statik modeller olabilecegi gibi
sistem calisirken organizasyonu gosteren dinamik
modeller de olabillir.

Sistem mimarisi tasarlanirken olusturulur.

UML Sinif Diyagramlari.



Davranigssal Modeller

e Bir sistemin igleyisi sirasindaki dinamik davranisinin
modelleridir.

e Sistemin igleyisini tetikleyecek bir olay ve ya veri girigi
meydana gelir.



e Veri GUdUumIu Modelleme;

e Qirdi veriyi islemek ve gereken ciktiyr Uretmek icin
gereken etkinlikleri tanimlamak i¢in kullanilir.

 Paydaglar tarafindan daha anlasilir modeldir.



e Olay Gudimli Modelleme;

e Bir sistemin ic ve dis olaylara nasil tepki verdigini
gOstermeyi saglamaktadir.

e Sistem sinirli sayida duruma sahip olmali ve olaylarin bir
durumda digerine gecise yol acacagi varsayillmaktadrr.

e Gercek zamanli sistemlerin tasarimi ve
belgelendiriimesinde sik¢a kullaniimaktadirr.

e UML Durum diyagramlari ile temsil edilir.



e Durum tabanli modellemede sorun, mumkun durum
sayisinin hizla artmasidir. Bu sebeple detaylarin gizlenmesi
gerekmektedir.

e Bu sebeple “stiper durum” kullanilir. Ust modelde tek bir
durum gibi gozUkse de daha fazla detay gosterilmek
istendiginde ayri bir diyagrama donutsecek bicimde
genisleyebilir.



e Model GUudumli MUhendislik;

* Ana ciktisi programlar yerine modeller olan gelistirme surecini
iceren bir yaklasimdlr.

* Bir donanim / yazihm platformunda calisan programlar daha
sonra modellerden otomatik olarak olusturulur.

* Yazilim muhendisliginde soyutlama duzeyini yukselttigi, boylece
muhendislerin artik programlama dili ayrintilariyla veya yurttme
platformlarinin 6zellikleriyle ilgilenmelerine gerek kalmadigi
dusunulmekte.

* Model Gudumlu Mimari fikrinde gelismistir.



Model Gudumlu Mimari

e Model gudimli mimari, model gudimli muhendisligin
oncusuydua.

e Bir sistemi tanimlamak icin UML modellerinin bir alt
kimesini kullanan yazilim tasarimi ve uygulamasina
yonelik model odakli bir yaklagimdir.

o Farkli soyutlama seviyelerinde modeller yaratilir. YUksek
seviyeli, platformdan bagimsiz bir modelden, prensip
olarak, insan mudahalesi olmaksizin bir calisma programi
olusturmak mumkunddr.



1. Bilgisayardan Bagimsiz Model (Computation Independent Model -
CIM): Bunlar, bir sistemde kullanilan dnemli alan soyutlamalarini
modeller. Bir sistemin farkli gérintmlerini yansitmak icin birden
fazla gelistirilebilir. CIM’lere bazen etki alani modelleri de denir.

2. Platformdan Bagimsiz Model (Platform Independent Model - PIM):
Genellikle statik sistem yapisini ve bu yapinin dis ve i¢ olaylara
nasll tepki verdigini gosteren UML modelleri kullanilarak tanimlanir.

3. Platforma Ozel Modeller (Platform Specific Models - PSM): Bir
uygulama platformu icin ayri bir PSM olacak bicimde PIM’lerin
donusturulmesi ile elde edilir.



* Model Tabanli MUhendislik yUksek soyutlama dlzeyinde
olmasli sebebiyle, tasarim ve gerceklestirim surelerini
hizlandirir, hatayi azaltir, yeniden kullanilabilir, platformdan
bagimsiz uygulama modellerinin olusturmasina olanak

saglar.
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