Bicimsel (Mantiksal-
Matematiksel) Modelleme




Gereksinim Cozimleme
Calismasi

e Qelistirilecek bilgi sistemi ya da yazilimla ilgili olarak tim
gereksinimlerin arastiriimasi, tanimlanmasi, ortaya
cikarilmasi ve bir gosterim bicimi ile aciklanmasi
(modellenmesi) calismalarn Sistem Cozumleme Calismasi
olarak adlandirilrr.

 Temel olarak ¢6zUmleme calismasi:
e Mevcut Sistemin Incelenmesi

e Onerilen Sistemin Modellemesi



* Mevcut sistemin modellenmesinden sonra, bilgisayar
ortaminda islerin yapilabilmesi amaciyla onerilecek
sistemin modeli olusturulur. Bu model, onerilen sistemin
Islevsel yapisi, veri yapisi ve kullanicl ara yuzunu icerir. Bu
model aynl zamanda “mantiksal model” olarak da
tanimlanir. Mantiksal model, onerilen sistemin veri yapisini
ve surec yapisini hem genel hem de ayrintili olarak

tanimlar.



Detayli bir sistem spesifikasyonu olusturmak tzere kullanilan
modellerdir. Sistemin islevsel yapisi, veri yapisi ve kullanici
arayuzunu icerir.

Hata ve tutarsizliklarin tespiti icin kullanilabilir.

Denetleyici belgelendirme gerektiren emniyet kritik
sistemlerde kullanilmasi faydalidir. DokUman sistemin
guvenligi acisindan faydalidir.

Microsoft tarafindan kullanilan stricu dogrulama sistemleri
gibi statik dogrulamada kullanilan araclarin temelini olusturur.



e Sistem tasarimcilari ve programcilara yoneliktir.

e Onerilen sistemin veri yapisini ve siire¢ yapisini hem
genel hem de ayrintili olarak tanimlanir.

» Kolaylikla fiziksel modellere donusturulebilir (Veri tabani
tablolari vb.).



* Bicimsel modelleme ile iki tur hata Onlenebilir;
 Tanimlama ve tasarim hatalari ile inmal etmeler.

e Bir spesifikasyon ve bir program arasindaki
tutarsizliklar.



* Bicimsel yontemler icin baslangi¢c noktasi, sistemin
spesifikasyonu gibi davranan matematiksel bir sistem
modelidir.

* Bicimsel spesifikasyon, sistemin ne yapmasi gerektigine
dair net bir tanimdir. Sistemi tasarlamanin en kisa yoludur.
Yanlis anlama olasiligi azalrr.

* Bicimsel spesifikasyon ortaya koymak, gereksinimlerin
ayrintih analizinin yapilmasini saglar.



Bicimsel Spesifikasyonun
Avantajlari

Gereksinimler detayl analiz edildiginden, sorunlar erken
tespit edilir ve sonraki gelistirme maliyeti azalrr.

Semantik bir dille ifade edilen spesifikasyonlarda
tutarsizlik ve eksikliklerin bulunabilmesi icin otomatik
olarak analiz edilir.

Bir dizi dogrulugu koruyan dénugstmler yoluyla programa
donusturulebilir. Boylece ortaya ¢cikan program kendi
gereksinimlerinin karsilayabillir.

Program test masraflari azalabillir.



Bicimsel Spesifikasyonun
Dezavantajlari

Sorun ile karsilasan uzman, bicimsel spesifikasyonu anlayamayabilir.
Bicimsel spesifikasyondan anlayan yazilimci da uygulama etki alanini
anlamayabilir.

Spesifikasyonun kullanimi sonucunda elde edilecek olasi maliyet tasarrufu
ongorulemez.

Yazilimcilar bicimsel spesifikasyona hakim degillerse uzak durmak
isteyebilirler.

Blyuk sistemlere 6lceklemek zordur. Sistemin timi yerine kritik kisimlar
betimlenebillir.

Arac desteqi sinirhdir ve kullanimi zordur.

Cevik gelistirme yontemleri ile uyumlu degildir.



Veri Modelleme Yontemleri

e Onerilen sistemin mantiksal modelinde veri yapisini
aciklamak amaciyla 'Veri Modelleme' yontemleri
kullanilmaktadir. Bu yontemler, veri yapisini gesitli
duzeylerde tanimlama (en soyut duzeyden en ayrinti
duzeye kadar) amacini guder. Sistem Co6zumleme
asamasinda en yaygin olarak kullanilan veri modelleme
yontemleri:

e Nesne lliski Semalar

e \eri SOzIUgU



Nesne lliski Semalari

e Veri tasarimi acisindan cok onemlidir.
e Sistemde ana veri nesneleri ve aralarindaki iliskiyi belirtir.

e CASE araclari ile nesne iliski semalari otomatik veritabani
tablosu yapilarina dontsturulebilmekte.
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* \eri nesnesinin uc¢ Ozelligi vardir;
e Ad
e Ozellikleri

e \eri nesnesi varliginin diger veri nesnesi varliklarina
referansi

 Bu amacla her bir veri nesnesini tek olarak belirleyen bir
belirtec (anahtar) kullanilir. S6z konusu anahtar ver;
nesnesi varliginin ad 6zellikleri arasinda yer alrr.



Araba ve Insan adli iki veri nesnesi ele alalim.




* Veri nesneleri arasindaki iliskiler bire bir (1-1), bir den coga
(1-N ya da N-1) ya da ¢coktan coka (M-N) tanimlanabilir.



EE W EnR

Veri Sozlugu

* Nesne iliski semalarinda belirtilen nesne Ozelliklerinin ayrintili tanimlar Veri
So6zlugunde yer alrr.

* S6z konusu ayrintilh tanimlar genel olarak asagidaki bilgileri icerir:
* Veri Adi
* Veri Es-adi (Ayni veri icin kullanilan diger ad)
* Nerede/nasil kullanildigi

* |cerik tanimi

Ornek: Kisi telefon bilgisinin tanimlanmasi

telefon no = [ yer kodu | numara |
yer kodu=1[212 242 ..... 312 ]
numara = * yedi basamakli herhangi bir say1 *
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Siirec / Islem Modelleme
Yontemler

e Gelistirilecek sistemin surec¢ ya da iglemlerini ve bu sUrecler
arasindaki iligkileri tanimlamak amaciyla kullanilan
yontemlerdir.

e \eri Akis Diyagramiari
e Surec Tanimlama Dili
e Karar Tablolari

e Karar Agaclari

* Nesne Semalari



Veri AKis Diyagramlari

Veri Akis Diyagramlar1 kullanilarak gelistirilecek sistemin
mantiksal modeli, 'Yukaridan Asagiya' bir yaklasimla
olusturulur.

Sistem oOnce en genel bicimiyle ele alinir, yalnizca digsal
iliskiler1 incelenir. Daha sonra, sistemin 1¢ yapisindaki suregler
ve bu suregler arasindaki iligkiler belirlenen bir ayrinti diizeyine
kadar modellentr.

4 temel sembol kullanilarak olusturulur.




VAD, bilgi sisteminin duragan yapisini gosterir.

VAD, bilgi sisteminin sUreclerini, bu strecler arasindaki veri akis
iligkilerini gosterir.

VAD, bilgi sistemi surecleri ile ilgili olan kurum birimlerini ya da dig
birimleri bilgi kaynaklari olarak gosterir.

VAD, bilgi sistemi icin gerekli olan ana veri depolarinin neler oldugunu ve
hangi surecler tarafindan kullanildigini gosterir.

VAD, bilgi sistemi sureclerini, yukaridan asagiya dogru ayristirarak
gOsterir. Boylelikle strecler ve aralarindaki iliski, en soyut (genel)
duzeyden en ayrintili dizeye kadar belirli bir sira dlzen icerisinde belirtir.



* VAD bilgi sistemi sUreclerinin zamana iliskin durumunu ve
bu durumla ilgili bilgileri gostermez.

 VAD, bilgi sistemi sUreclerinin kendi aralarindaki "karar"
iligkisini gostermez.

 VAD, gerek bilgi sistemi surecleri, gerek veri akiglari

gerekse bilgi kaynaklari ve bilgi depolari icin ayrinti
icermez.



 Mantiksal veri yiginlarini gostermek amaciyla ucu acik
dikdortgenler kullaniimaktadir.

e Surecler arasi, surecler ile veri kaynaklari ve veri depolari
arasindaki veri akis iligskileri gostermek amaciyla oklar

kullantlr.



e Temel olarak bir sistemin mantiksal modelinin surec¢ yapisi, uc¢ tur Veri Akis
Diyagrami cizilerek elde edilir.

e Kapsam diyagrami: Geligtirilecek bilgi sisteminin digsal iligkilerini
gostermek amaciyla kullanilir. Yalnizca bir cember ve gerekli sayida veri
kaynagi ile aralarindaki veri akiglarinin belirtiminden olusur.

e Genel bakis diyagrami: Bir bilgi sisteminin ana islevlerini, bu islevlere
iligkin veri kaynaklarini, veri depolarini ve islemler arasindaki iligkileri
iceren diyagramlardir. Kapsam diyagraminin ayristiriimis ya da
“patlatiimig” bicimidir. Bilgi sisteminin blayUkliglne gbre en ¢cok bir kac
Genel bakis diyagrami cizilir.

e Ayrinti diyagrami: Genel bakis diyagraminda belirtilen her ana iglev, belirli
bir ayrinti diizeyine kadar (7 +/-2) detay VAD olusturularak ayristinlir. Veri
kaynaklari gosteriimez.



Kapsam Diyagrami

DB
ﬂ 0.0 H

(DB: Dis Birim)

e VAD, bilgi sisteminin duragan yapisini gosterir.
e VAD, bilgi sisteminin sureclerini, bu strecler arasindaki veri akis iligkilerini gosterir.

e VAD bilgi sistemi sureclerinin zamana iligkin durumunu ve
bu durumla 1lgili bilgileri gostermez.



Genel Bakis Diyagrami
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(S: Sdrecg, VD: Veri Deposu, a,b,c,d,e,f,g,h,i,k : Veri akislan)

e VAD, bilgi sistemi surecleri ile ilgili olan kurum birimlerini ya da dis
birimleri bilgi kaynaklari olarak gosterir.

e VAD, bilgi sistemi sureclerinin kendi aralarindaki "karar" iligkisini
gostermez.



Detay Ayrinti Diyagrami

(a,b,c,I,m : Ver1 akislar) VD-1

e VAD, bilgi sistemi icin gerekli olan ana veri depolarinin neler
oldugunu ve hangi surecler tarafindan kullanildigini gosterir.

e VAD, gerek bilgi sistemi surecleri, gerek veri akiglari gerekse
bilgi kaynaklari ve bilgi depolari icin ayrinti icermez.



Sure¢ Tanimlama Dili

e \eri akis diyagramlarinda isimleri belirtilen, aralarindaki
iligkiler gOsterilen ve yukaridan asagiya ayristiriimis olan
bilgi sistemi sureclerinin i¢c yapilarini belitmek amaciyla

kullanilan arac, yontem ya da gosterim bicimleri Strec
tanimlama dili olarak tanimlanmaktadir.

e DUz Metin,

e Sablon,

e Yapisal Ingilizce



Ucgeni Incele sireci iicgenin kenar boyutlarinm (A,B,C) girdi olarak alr.
Surecg once butun bu degerlerin pozitif olup olmadigim denetler. EGer
degerlerden biri negatif ise hata iletisi verir. Streg, tum kenar boyutlarnnin
bir Gggeni belirleyecek bicimde gecerli olup clmadidim denetler. EGer
gecerli degerler ise Uggenin turunu (eskenar Uggen, ikizkenar Ucgen,
cesitkenar Ucggen) belirler. Degdil ise hata iletisi verir.

Siirec: Ucgeni Incele

Girdi: Ucgenin kenar boyutlan (A,B,C)

Cikti: Ucgen Turl, Hata iletisi

Islem: A,B,C dederlerin pozitif olup oclmadidini denetle. Eder dederlerden
biri negatif ise hata iletisi ver. A,B,C dederlerinin gecerli olup olmadigini
denetle. EGer gecerli dederler ise Ucgenin turind (eskenar Ucgen,
ikizkenar Ucgen, cesitkenar Ucgen) belirle. Dedil ise hata iletisi ver.

Procedure: Ucgeni Incele

Ucgenin kenar boyutlarim oku;
if herhangibir boyut negatif then hata iletisi ver; endif;
if en blyluk kenar diger ikisinin toplamindan kicuk then
begin
esit kenar sayisini belirle;
if U¢ kenar esit then tir eskenardir; endif;
if iki kenar esit then tir ikizkenardir; endif;
if hic bir kenar esit dedil then tur cesitkenardir; endif;
ucgen turunu yaz;
end;
else dederler ucgeni belirtmiyor iletisi ver; endif; @
endproc Tekrar



Kullanici Arayuz (Interface)
Prototipleme

* Gereksinim tanimlama ya da sistem ¢c6zumleme
calismasinin onemli bir bileseni, olusturulacak bilgi
sistemine iliskin girdi ve ciktl gereksinimlerinin
tanimlanmasidir.

e KAP YoOntemi, gereksinim calismasinin hemen sonunda
kullaniclya gosterilecek bir prototip yazilim hazirlanmasini
icermektedir. S6z konusu prototipin gercekten icsel olarak
calismayan ancak ekranlar, menuler ve bunlarin
aralarindaki gecislerin calistigi bir yazihmdir.



1. KAP hazirlama suresi uygulamanin boyutu ne olursa olsun, ekranlar ve
ekranlar arasi gegislerin hazilanmasi igin gerekecek is glicli ve zaman, sistem

cbzimleme icin aynlan zamanin %5'ini agmamalidir.
>

2. Bir ozellik yalmizca bir kez gosterilmelidir. Bir ozellik birden fazla ekranda
yer alsa bile yalnizca bir ekranda gosterilmelidir. Ornedin, sehir listesini iceren
bir kombo listesi, bir kag sehir bilgisi icermeli ve yalnizca bir ekranda

kulaniciya gosterilmelidir. Baska ekranlarda ayni liste varsa, gosterilen ile ayni
oldugu belirtilmelidir.

-

3. KAP hicbir icsel islem icermemelidir. Ornedin: bir ekranda kisilerle ilgili
sorgulama yapildigini disunelim. Adi soyadi bilinen bir kisinin, bu bilgi
verildiginde, diger ayrinti bilgilerinin ekranda goruntlulenecedini varsayalim.
Kullanici, Ad Soyad bilgisini girecek ve ilgili sorgulama tusunu
etkinlestirdikten sonra ekranda hep ayni bilgiler gorunecektir. Yani, KAP, Ad
soyad bilgisine gore KISI tablosundan arama yapmayacak, program
icerisinde hep ayni sonuclar ekrana verecektir. Cunku Kisi tablosunun
yaratiimasi ya da kullamimasi sz konusu dedildir. Burada amag, kullaniciya,
sorgulama bigimini ve sorgulama sonucunda elde edilecek bilgileri
aciklamaktir. Sorgulanan bilginin icerigi bu asamada onemli degildir.
Kulanicidan, sorgulama sonucu gelen bilgi turlerine iliskin, sorgulama
isleminin islem akisina iliskin bilgi alinmasi: hedeflenir. >



Cozumleme Calismasi Nasil
Degerlendirilir
e Sistem ¢cdzUmleme calismasi sonuclandiktan sonra, elde
edilen ara Urunun (mantiksal model) istenenleri karsilayip

karsilamadiginin belirlenmesi amaciyla degerlendiriimesi
gerekir. Bu nedenle temel olarak:

o Kullanicilarin benimsemesi ve onaylamasi
e Tutarlilk, tamlik ve uygunluk

e Tasarim calismasi icin yeterliligi



e Tamlik ve Tutarhlik: Tamlik, bilgi sitemi ya da yazilimin tUm

Ogeleri ve bunlarin arasinda
gerektirir. Tutarlilik ise, Oneri
hatasiz, celiskisiz olmasi an

I iligkilerin tanimlanmasini
en modelin kendi icerisinde

amindadir. Tamhk ve tutarlilik

denetimi, bir programlama dilinde yaziimis bir programin
s6z dizim kurallarinin denetimine benzer. Ornegin,
modelleme araci olarak VAD kullanildiginda;

Bitun sureclerin girdi ve ciktilan var mi?

Surecler, veri akislan, dis birim ve veri depolan uygun sekilde adlandinhp numaralandinlmis mi?
VAD' de ki tim isimler veri sézlaginde yer almis mi?

Planlama asamasinda dngdrilen belirtimlerin hepsi ele alinmis mi?



Olurluluk

e Sistem ¢OzUmleme sirasinda yapilan calismanin, planlama
asamasinda yapilan calismaya uygunlugunun belirlenmesi
icin yapilan calismalari icerir.

 Maliyet kestirim calismasi yinelenir, sapmalar saptanir,
kaynaklar yeniden planlanir. Sapmalar olduca fazla olursa,
yapilan calismanin yeniden gbzden gecirilmesi gerekir.

* Bu asamada, maliyet kestirimi icin daha fazla bilgi
mevcuttur. VAD yontemi, maliyet kestirim yontemlerinin
kolayca uygulanabilmesini olanakli kilar.



e Ornegin Islev Noktalarinin belirlenmesinde VAD'den:

Girdi ve Cikti Sayilar: Girdi ve Cikti sayilan dogrudan genel bakis diyagramindaki
veri akislarinin incelenmesiyle elde edilir.

Kutik Sayisi: Genel bakis diyagramlarindaki veri depolan sayilarak elde edilir.

Sorgu Sayisi: Sorgu sayisi genel bakis diyagrami ve detay diyagramlardaki sureclerin
incelenmesiyle elde edilir.

—
Arayuz Sayisi: Arayuz sayisi, kapsam diyagramindaki dis birimlerle olan iliskiler
incelenerek elde edilir.

- -
P
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