Gereksinimlerin
Dogrulanmasi Degisimi
ve Yonetimi



Musterinin gercekten istedigi sistemi tanimlayan gereksinimlerin kontrol edilmesi
surecidir.

Gereksinim problemlerinin bulunmasi ile ilgilendigi icin aciga cikarma ve analiz ile
ortlsur.

Gereksinimlerin hata maliyetleri yuksektir, bu nedenle onaylama ¢cok dnemlidir.

Sistem degisikligi yaparak bir gereksinim probleminin dizeltme maliyeti tasarim ve
kodlama maliyetinin dlzeltiimesinden daha fazladrr.

Gereksinimlerde deqgisiklik, genellikle sistem tasarimi ve gerceklestiriminin de
degistirilmesi gerektigi anlamina gelir.

» Teslimattan sonra bir gereksinim hatasini dizeltmek, bir uygulama hatasini
duzeltme maliyetinin 100 katina kadar mal olabilir.



Verification (Dogrulama) ve Validation
(Gecerleme)

* Bu iki kavram gereksinim muhendisliginin kalbidir.

 Verification: "Urlini dogru insa ediyor muyuz?"
(Gereksinim dokumanina, standartlara uyuyor mu?)

e Validation: "Dogru trdnu inga ediyor muyuz?"
(MUsterinin gercek ihtiyacini karsiliyor mu?)



Gereksinimleri Kontrol

Gecerlik Kontrolleri: Sistem, musterinin intiyaclarini en iyi
sekilde destekleyen islevleri sagliyor mu?

Tutarlihk Kontrolleri: Herhangi bir gereksinim catismasi var mi?

Tamlik Kontrolleri: Musterinin istedigi tim fonksiyonlari ve
kisitlamalari iceriyor mu?

Gercekcilik Kontrolleri: Mevcut butce ve teknoloji goz 6nine
alindiginda gereksinimler uygulanabilir mi? Zaman yeterli mi?

Dogrulanabilirlik Kontrolleri:Gereksinimler kontrol edilebilir mi?



Gereksinimleri Dogrulama
Teknikleri

e (Gereksinim incelemeleri: Gereksinimlerin
iInceleme takimi tarafindan sistematik
manuel analizi.

e Prototipleme: Gereksinimleri kontrol etmek
iIcin sistemin yurutulebilir bir modelini
kullanmak.

e Test takimi olusturma: Gereksinimleri
kontrol etmek icin testler gelistirmek.



e Test Incelemeleri;

* Dogrulanabilirlik: Gereksinim gercekci bir sekilde test
edilebilir mi?

* Anlasilirhk: Gereksinim dogru bir sekilde anlasildi mi?
e |zlenebilirlik: Gereksinimin kaynagi acikca belirtiimis mi?

e Uyarlanabilirlik: Gereksinim, diger gereksinimler
Uzerinde buyuk bir etki olmadan degistirilebilir mi?
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o Kullanici Gereksinimleri <—> Kabul Testleri

* Sol Taraf (Ne isteniyor?): Musteri ile gorasulur, "Sistem
ne yapmali?" sorusu cevaplanir. (Kullanici Ihtiyaclari
Dokumani - URS).

e Sag Taraf (Istenen oldu mu?): Yaziimin misteri
ihtiyaclarini karsilayip karsilamadigi test edilir.

o Kabul testleri teknik hatalari (bug) bulmak icin degil, is
akisinin dogrulugunu kanitlamak icindir.



e Sistem Gereksinimleri <—> Sistem Testleri

e Sol Taraf (Sistem nasil davranmali?): Kullanici
gereksinimleri teknik dille ifade edilir. Fonksiyonel ve
Fonksiyonel Olmayan gereksinimler belirlenir.

e Sag Taraf (Sistem butunuyle calisiyor mu?): Yazihmin

bir bltun olarak teknik spesifikasyonlara uyup uymadigi
test edilir.

 Performans, guvenlik, stres ve yUKk testleri burada yapllrr.



e Mimari Tasarim (High-Level Design) <—> Entegrasyon
Testler

e Sol Taraf (Parcalar nasil haberlesecek?): Sistemin
modaulleri, veritabani yapisi, APl'ler ve arayuzlerin genel
haritasi c¢ikarilrr.

e Sag Taraf (Parcalar uyumlu mu?): Farkli modullerin
birbirleriyle dogru konusup konusmadigi test edilir.

 Hatalar genellikle modullerin icinde degil, modullerin
arasindaki veri transferindedir ("Interface” hatalar).



e Detay Tasarim (Low-Level Design) <—> Birim Testleri (Unit
Test)

 Sol Taraf (lc mantik nasil olacak?): Her bir modiiliin
icindeki algoritmalar, siniflar (classes), metodlar ve veri
tipleri tasarlantr.

 Sag Taraf (En kuicuk parca calisiyor mu?): Kodun en
kGcuk birimlerinin (fonksiyon/metod) tek basina dogru
calisip calismadigi test edilir.

* Bu testleri genellikle yazilimcilar yapar (White-box testing).



e V-Modeli'nin Waterfall (Selale) yaklasimi varken, Agile
sureclerde ise "Kabul Kriterleri" (Acceptance Criteria)
Uzerinden testler (TDD/BDD) kosulmaktadir.



Gereksinim Izlenebilirligi
(Traceability)

e lleriye Dogru Izlenebilirlik: Her gereksinimin bir test
senaryosu var mi? (Kapsama Analizi).

e Geriye Dogru Izlenebilirlik: Bu test senaryosu hangi
gereksinimi test ediyor? (Gereksiz kodun onlenmesi).

e |zlenebilirlik Matrisi (Traceability Matrix - RTM)
gosterimi. Satirlarda gereksinim ID'leri, sUtunlarda Test
Case |ID'leri.



Gereksinimlerin Test
Edilmesi

* Fonksiyonel Gereksinimlerin Test Edilmesi:

e Gereksinimlerin "Test Edilebilir" (Testable) yazilmasinin énemlidir.
"Sistem, kullanici hatalarini engellemelidir.” (Yanlig) vs. "Kullanici, 'Tarih'
alanina buginden daha eski bir tarin girdiginde, sistem 'Gecmise donuk
iIslem yapilamaz' hata mesajini gostermeli ve '‘Kaydet' butonunu pasif
hale getirmelidir." (Dogru).

e Black-Box Testing (Kara Kutu Testi): Kodun icine bakmadan sadece
gereksinim girdileri ve beklenen ciktilar Uzerinden test yapiimasidrr.
Sistemin nasil ¢calistigini bilinmez, sadece ne yapmasi gerektigiyle
(Gereksinimlerle) ilgilenir. Test Uzmanlari ve Son Kullanicilar tarafindan

yapllir.

e Senaryo Bazh Test: Use-Case'lerin (Kullanim Durumlar) test
senaryolarina donusturtlmesi.



* Fonksiyonel Olmayan Gereksinimlerin Test Edilmesi:

e "Sistem hizli calismalidir." (Yanls) vs. "Sistem, 1000
eszamanli kullanici altindayken, yapilan Grin sorgusuna en
gec 2 saniye icinde yanit vermelidir."" (Dogru).

e Performans Gereksinimleri: YUk ve Stress testleri.

e Giivenlik Gereksinimleri: Penetrasyon testleri (Orn: Yetki
matrisinin kontrolu).

e Kullanilabilirlik Gereksinimleri: ArayUz testleri ve UX
analizleri.



o Kullanici Kabul Testleri ve Gereksinimler:

e Kullanici Kabul Testleri, gelistiricinin "bitti" demesi deqil,
gereksinim sahibinin (musterinin) "istedigim bu”
demesidir.

e Kullanici Kabul Testleri, senaryolari dogrudan is
gereksinimlerinden (Business Requirements) turetilir.

 Beta Testi: Gercek ortamda, gercek verilerle
gereksinimlerin dogrulanmasi.



e Birim (Unit) testleri gecen bir yazilim, musteri ontne
cikinca calismayabilir. CUnku birim testler parcalar kontrol
eder, senaryo testleri ise parcalarin birlikte calisip
calismadigini ve is akisinin mantigini kontrol eder.



e Gereksinim Incelemeleri;

* Gereksinim tanimi formule edilirken duzenli gbzden gecirmeler
yapiimalhdir.

* Incelemelere hem misteri hem de yiklenici personeli dahil
edilmelidir.

* Incelemeler resmi (tamamlanmis dékiimanlarla) veya gayri resmi
olabillir.

* Geligtiriciler, musteriler ve kullanicilar arasindaki iyi iletisim
sorunlari erken bir asamada ¢ozebilir.



Gereksinimlerin Bakim, Degisiklik
Yonetimi ve Etki Analizi

 Problemler tam olarak tanimlanamadiklari i¢in
gereksinimlerin eksik olmasi kacinilmazdir.

* Ayrica is ortamindaki degisiklikler sebebiyle sistem
gereksinimleri degisebilir.



e Sistemin is ve teknik ortami kurulumdan sonra her zaman
degisir.

e Sistem icin 6deme yapan ile sistem kullanicilari nadiren
ayni Kisilerdir.

 Blyuk sistemlerde farkl gereksinimleri olan paydaslar
vardir.



e Bakim Turleri ve Gereksinim lliskisi

 Duzeltici (Corrective): Hatalarin dizeltiimesi. (Aslinda
karsilanmamis bir gereksinimin tamiri).

e Uyarlayici (Adaptive): Cevre degisikligi (Orn: Yeni Android
surimda, yeni vergi kanunu). Bu durum mevcut gereksinimlerin
guncellenmesini gerektirir.

* Mukemmellestirici (Perfective): Yeni Gzellikler eklenmesi. Yeni
gereksinimlerin analizi.

e Onleyici (Preventive): Gelecekteki sorunlar énleme
(Refactoring).



e Degisiklik Yonetimi (Change Management)

 Yazilim yasar ve degisir. MUsteri "Su butonu suraya
alalim" dediginde surec¢ nasll isler?

e Scope Creep (Kapsam Kaymasi): Kontrolstiz
gereksinim degisikliklerinin projeyi batirmasi.

e Her degisiklik talebi (Change Request - CR), yeni bir
gereksinim gibi ele alinmali, analiz edilmeli ve
onaylanmalidrr.



e Etki Analizi (Impact Analysis)

e Soru: "Gereksinim A'yl degistirirsem, sistemin baska
neresi bozulur?”

e |zlenebilirlik matrisinin burada devreye girmesi:
Gereksinim A —>Tasanm Moduli X —> Test Senaryosu
Y.

e Etki analizi yapilmadan yapilan bakim, "Yaparim" deyip
sistemi baska yerden patlatmaktir (Regression).



Gereksinimlerin YOonetimi

* Gereksinimlerin yonetimi, gereksinim muhendisligi streci ve
sistem gelistirme sirasinda degisen gereksinimleri yonetme
surecidir.

* Gereksinimler evrimlesirken gereksinim degisimlerinin
etkisini degerlendirebilmek icin tek tek gereksinimleri izlemek
ve bagimli gereksinimler arasinda baglaclar olusturmak
gerekKir.

* Gereksinimleri degistirmek ¢cok paydasli durumlarda
gereksinim oOncelikleri paydaslar arasinda sikinti
olabileceginden mumkunse bagimsiz bir otorite tarafindan
karar verilmeli.



Gereksinim Yonetimi
Planlamasi

Gereksinimlerin tanimlanmasi: Her gereksinim, diger gereksinimlerle
cakismamasi icin benzersiz bir sekilde tanimlanmalidrr.

Bir degisim yonetim streci: Bu, degisikliklerin etkisini ve maliyetini
degerlendiren bir dizi faaliyettir.

Izlenebilirlik kurallari: Bu politikalar, her gereksinim arasindaki ve
gereksinimler ile sistem tasarimi arasindaki iligkileri tanimlar.

Arac (tool) desteqi: Kullanilabilecek araclar, uzman gereksinimler
yonetimi sistemlerinden hesap tablolarina ve basit veritabani
sistemlerine kadar cesitlilik gosterir.



Gereksinim Degisim
Yonetimi

e Problem analizi ve degisim spesifikasyonu: Sure¢c gereksinim problemi ya
da belli bir degisiklik 6nerisi ile baglar. Bu asamada, sorunun veya
degisiklik 6nerisinin gecerli olup olmadigini kontrol etmek icin analiz edilir.
Bu analiz, daha 6zel bir gereksinim degisikligi teklifine yanit verebilecek
veya talebin geri cekilmesine karar verebilecek.

e Degisim analizi ve maliyetlendirme: Onerilen degisikligin etkisi,
izlenebilirlik bilgileri ve sistem gereksinimlerine iligkin genel bilgiler
kullanilarak degerlendirilir. Bu analiz tamamlandiktan sonra, gereksinim
degisikligine devam edip etmeme karari verilir.

* Degisim gerceklestirimi: Gereksinimler dokimani ve gerektiginde sistem
tasarimi ve uygulamasi degistirilir. Ideal olarak, doklimanin, degisikliklerin
kolayca uygulanabilmesi icin organize edilmesi gerekir.
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