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Ders 1: Hedefler / Kazanimlar

» Veri tabani yaklasiminin neden dogdugunu aciklayabilme
» Veri tabani ve VTYS (DBMS) kavramlarini ayirt edebilme
» DDL ve DMLU'nin farkini 6rnekle aciklayabilme

» Kontrolll erisim baslhklarini (glvenlik, bittnlik, eszamanlilik, kurtarma) siniflandirabilme
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Ders 1: Ana Kavram Haritasi

*Dosya tabanli sistem : problemler
\Veri tabani yaklasimi : ¢ozum fikri
*DBMS : bilesenler ve roller
DDL/DML : semalveri ayrimi
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Veritabani Uygulama Ornekleri

» Bankacilik ve Finans Sistemleri

» Hastane ve Saglik Yonetim Sistemleri

» Universite Ogrenci Bilgi Sistemleri

» E-Ticaret ve Online Alisveris Siteleri

» Otel ve Rezervasyon Yonetim Sistemleri
» Uretim ve Tedarik Zinciri Yonetimi

» Kiitliphane Yonetim Sistemleri

» Sosyal Medya Platformlari
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Dosya Tabanli Sistemlerin Kisitlari

> Bagimsiz Veri Yonetimi: Her uygulama kendi veri dosyasini olusturur ve yonetir. Veri
paylasimi ve butinligi saglamak zordur.

» Veri Tekrari ve Tutarsizlik: Ayni veriler birden fazla dosyada saklanabilir, bu da
tutarsizliklara yol acabilir.

» Esneklik Eksikligi: Yeni bir uygulama eklemek veya var olani glincellemek zaman alicidir,
clnku her program kendi veri yapisini kullanir.

» Diisuiik Guivenlik ve Kontrol: Kullanici erisim denetimi sinirhdir; yetkisiz erisim veya veri
kaybi riskleri ytksektir.

» Ornekler: Raporlama sistemleri, basit musteri kayit uygulamalari, eski muhasebe
sistemleri.

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiltesi — Yazilim Mihendisligi Bolimu



—\

Veri Tabani Yaklasimi

> Neden Ortaya Cikti?
- Geleneksel sistemlerde veri, uygulama programlarina gomdli olarak saklaniyordu.
- Veri tanimlamalari ayri ve bagimsiz bir yapida degildi.
- Uygulama programlari disinda dogrudan veriye erisim veya dizenleme imkani yoktu.

> Sonug:
» Veri tabani kavrami dogdu.
» Veri Tabani Yonetim Sistemi (VTYS) (DBMS) gelistirildi.
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Veri Tabani

» Tanim

- Bir organizasyonun ihtiya¢ duydugu bilgiyi erisilebilir sekilde dizenleyen, mantiksal olarak iliskili
verilerin paylasiml olarak toplandigi sistemdir.

» Schema: Verinin tasarimi (tablolar/iliskiler/kisitlar)

» Instance: Verinin o anki icerigi (kayitlar): Mantiksal olarak iliskili verilerden olusur.
Organizasyonun varliklarini, 6zelliklerini ve iliskilerini kapsar.

» Metadata: Sema tanimlarinin tutuldugu katalog. Program-veri bagimsizligini saglamak
icin verinin tanimini igerir.
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Ve

ri Bagimsizhigi (Program-Veri Bagimsizhigi)

Amac: Veride yapilan degisiklikler, uygulama kodunu miimkiin oldugunca az etkilesin.

1.

Sorun (dosya tabanli sistemde) Uygulama programi, verinin nasil tutuldugunu (dosya
yapisi/alan sirasi/format) bilir. Veri yapisi degisince program da degismek zorunda kalir.

Veri tabani yaklasimi ne saglar? Uygulama, veriye DBMS lizerinden erisir. Uygulama
“veri dosyasini” degil, semayi ve sorguyu kullanir.

Veri bagimsizligi ne demek?
- Depolama degisebilir (indeks eklendi, dosya diizeni degisti, tablo baska diske tasindi)
ama uygulamanin kullandigi sorgular degismeden calisir.

- Semada sinirli degisiklikler (6r. yeni situn ekleme) uygulamayi minimum etkiler.

“Katalog (Metadata) neden gerekli?” DBMS, “verinin yapisini” katalogda tutar:
Tablolarin adlari, sttunlar, veri tipleri, birincil anahtar, yabanci anahtar, kisitlar, Yetkiler,
indeksler (varsa)

Uygulama bir sorgu génderdiginde DBMS: Yapiyi katalogdan okur. Veriye nasil

erisecegini kendisi planlar. Boylece verinin saklanma detayi uygulamadan gizlenir. MAKU
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Ornek: Ogrenci Bilgi Sistemi (Schema—-Instance—Metadata)

Amac: Veride yapilan degisiklikler, uygulama kodunu miimkiin oldugunca az etkilesin.

1. Schema (Tasarim / Yapi): Degismesi zor, “plan” gibi diistinulebilir.
Ogrenci(OgrNo, Ad, Soyad, Bolum),
Ders(DersKodu, DersAdi, AKTS),
Kayit(OgrNo, DersKodu, Donem, Not) Not: “Kayit” tablosu, Ogrenci ile Ders arasindaki iliskiyi tutar.

2. Instance (O anki veri / igcerik) Her donem degisen “gercek kayitlar”.

- 2026 Bahar donemi icin: (221045067, “VT101”, “2026-Bahar”, 85), (221045067, “PRG201",
“2026-Bahar”, 90)

3. Metadata (Katalogda tutulan bilgiler)
- Tablolar ve situnlar (isim + veri tipi)
- Kisitlar: PK: Ogrenci.OgrNo, Ders.DersKodu,
- Not alan1 0—-100 araliginda olmali gibi kurallar
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Veri Tabani Yonetim Sistemi (VTYS)

» Tanim

- Kullanicilara veri tabanlarini tanimlama, olusturma, yonetme ve erisim kontroli saglama imkani sunan
bir yazilim sistemidir.
» Temel Fonksiyonlari
Veri saklama, giincelleme ve silme islemlerini yonetmek.
Kullanici yetkilendirmesi ile erisimi denetlemek
Veri butlnligind ve givenligini saglamak.
Blylk miktarda veriyi etkili bir sekilde yonetmek
Ayni anda birden fazla kullanicinin veri Gzerinde islem yapmasini desteklemek.

» Veri Tabani Uygulama Programi:
- Veritabani ile etkilesimli calisan ve uygun istekleri VTYS'ye ileten bilgisayar programidir.
- Ornegin, musteri bilgilerini sorgulayan bir e-ticaret uygulamasi veya hastane yénetim sistemi.
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Veri Tabani Yonetim Sistemi (VTYS)

Database system

PropertyForRent,
PrivateOwner, Client,

al?]ztare%rggs and Lease details
+ File definitions
Sales
application programs DBMS
Data entry Database

and reports

Contracts Contracts
app ication programs

PropertyForRent (propertyNo, street, city, postcode, type, rooms, rent, ownerNo)
PrivateOwner (ownerNo, fName, IName, address, telNo)

Client (clientNo, fName, IName, address, telNo, prefType, maxRent)

Lease (leaseNo, propertyNo, clientNo, paymentMethod, deposit, paid, rentStart, rentF nish)
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Veri Tanimlama Dili (Data Definition Language - DDL)

> Amag
- Veri tabanindaki veri yapilarinin olusturulmasini, degistiriimesini ve silinmesini saglar.

> Ozellikler

- Veri tiplerini, tablolari ve iliskileri tanimlar.
- Kisitlamalar (constraints) ile veri bittnlGginG korur.
- Tanimlamalar, sistem katalogunda saklanir.

» Veri Tabani Uygulama Programi:
- CREATE TABLE - Yeni bir tablo olusturur.
- ALTER TABLE - Var olan bir tabloyu degistirir.
- DROP TABLE - Bir tabloyu siler.
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Veri isleme Dili (Data Manipulation Language - DML)

> Amag
- Veritabanindaki verileri eklemek, glincellemek, silmek ve sorgulamak i¢in kullanilir.

> Ozellikler

- Kullanicilarin veriye erismesini ve islem yapmasini saglar.
- Verileri filtreleme ve analiz etme imkani sunar.

» Veri Tabani Uygulama Programi:
- SELECT : Verileri sorgulamak igin kullanilir.
- INSERT : Yeni veri eklemek igin kullanilir.
- UPDATE : Mevcut veriyi giinceller.
- DELETE : Veri silmek i¢in kullanihr.
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Transaction (islem) Nedir? N

» Tanim: Bir isi tamamlamak icin yapilan birden fazla veri tabani adiminin tek bir bitiin gibi
calistirilmasidir. Kullanici agisindan “tek is” goriinlir, ama iceride birden ¢ok SQL calisabilir.

» Neden gerekli? Ciinkii veri tabaninda isler genellikle tek adimh degildir. Ornek: Para transferi, stok
disme + siparis olusturma, kayit ekleme + iligski ekleme.
» Ornek senaryo: Para transferi (A = B 100 TL)
- A hesabindan 100 dus
- B hesabina 100 ekle
- Bu iki adim birlikte basarili olmall.

- Biri olursa digeri olmazsa: veri hatal olur (para kaybolur / iki kere yazilir).
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Transaction (islem) Nedir?

» Commit / Rollback
» Commit : Transaction icindeki tim adimlar basariliysa, degisiklikleri kalici hale getirir.

» Rollback : Hata olursa, transaction icinde yapilan degisiklikleri geri alir (baslangic durumuna
donddirir).

> Sistem ¢cokmesi / elektrik kesilmesi gibi durumlarda:
- Commit edilmis islemler korunmal
- Yarim kalmis islemler geri alinmal
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Transaction’larin giivenilir ¢calismasi igcin 4 temel kural.

1.

Atomicity (Boliinmeazlik): Transaction icindeki adimlar tek paket gibidir: Ya tamamen olur, ya hic olmaz. Hata
olursa: rollback ile eski hale dondlur.

Consistency (Tutarlilik): Transaction bittiginde veri tabani kurallara uygun kalir. Ornek kurallar (kisitlar):

- Not 0-100 arahginda olmal

- Kayit tablosundaki OgrNo mutlaka Ogrenci tablosunda olmali

- Bakiye negatif olamaz.

Isolation (Yalitim)

- Ayni anda birden fazla kullanici islem yaparken, islemler birbirini bozmamali.

- Her transaction, sanki sistemde tek basina ¢alistyormus gibi dogru sonug Gretmeli.
- Orn: Ayni stok Griiniin{ iki kisinin ayni anda satin almasi: stok “eksiye” diismemeli.

Durability (Kalicilik): Commit edilen islem, sistem ¢ékse bile kaybolmamali. Disk yazimi / log mekanizmalari
ile garanti edilmeli.

MAKU
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Veri Tabanina Kontrollii Erisim

Bir veri tabanina erisim, cesitli kontrol mekanizmalari ile glivence altina alinmalidir. Bu
sistemler sunlari icerir.

» Guivenlik Sistemi: Yetkisiz erisimi engeller, Kullanici dogrulama (authentication) ve
yetkilendirme (authorization) mekanizmalarini icerir.

» Butiinliik Sistemi: Veri bitinltgiana korur ve hatali verileri engeller. Kisitlamalar
(constraints) ile tutarsiz veri girisini onler.

» Eszamanlilik Kontrol Sistemi: Birden fazla kullanicinin ayni anda veri Gzerinde islem
yapmasini diizenler. Cakismalari ve veri kaybini dnlemek icin kilitleme (locking)
mekanizmalari kullanir.

» Kurtarma Kontrol Sistemi: Sistem ¢cokmesi veya hata durumlarinda verilerin
kurtarilmasini saglar. Geri alma (rollback) ve tekrar isleme (redo) mekanizmalarini igerir.

» Kullanici Erisim Katalogu: Kullanicilarin erisebilecegi veri tablolari ve semalar hakkinda
bilgi icerir. Yetkilere bagh olarak hangi verilerin goriintilenebilecegini belirler.

N\ MAKU
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Goruniimler (Views)

» Tanim

- Her kullaniciya, veritabaninda kendisine 6zel bir veri gériinimu saglar.

- Fiziksel veri saklama yapisini degistirmeden, kullaniciya belirli veri alt kimelerini gosterir.
» Ozellikler

- Bir gorinum, veritabaninin belirli tablolarindan secilmis bir alt kimedir.
- Kullanicilarin yalnizca yetkili olduklari verilere erismesini saglar.
- Hassas verileri gizleyerek givenligi artirir.

> Avantajlari

- Giuvenlik: Kullaniciya sadece gerekli bilgileri sunar, hassas verileri gizler.
- Kolayhk: Sik kullanilan sorgular icin basitlestirilmis bir yapi sunar.
- Bagimsizlik: Fiziksel veri degisikliklerinden kullanicilari etkilenmeden korur.

- Detaylar ilerleyen derslerde (SQL — VIEW)

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiltesi — Yazilim Mihendisligi Bolimu



—\

Veri Tabani Yonetim Sistemi (VTYS) Bilesenleri

> Donanim
- VTYS'nin calistigi fiziksel altyapidir. Bir kisisel PC’den buyuk 6lcekli bilgisayar aglarina kadar degisebilir.
- Sunucular, depolama cihazlari ve ag bilesenleri icerebilir.

> Yazilim
- VTYS'nin ¢alismasini saglayan sistemlerdir. VTYS'nin c¢alistigi isletim sistemleri, ag yazilimlari ve
uygulama programlari yazilim kategorisindedir.
> Veri
- Organizasyon tarafindan kullanilan ve tanimlanan bilgidir.
- Verinin organizasyon icindeki yapisina sema (schema) denir.
- Sema, verinin nasil diizenlendigini, hangi iliskilerde oldugunu ve nasil erisilecegini belirler.

> islemler
- VTYS'nin verimli calismasi icin uygulanan kurallar ve islemlerdir.

> insanlar

- Veri tabani sistemlerini yoneten, gelistiren ve kullanan kisilerden (rollerden) olusur. .
20 MAKU
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Veri Tabanindaki Roller

1. Veri Yoneticisi (Data Administrator - DA)
- Organizasyonun genel veri yonetim politikalarini belirler.
- Veri glvenligi, veri standartlari ve veri paylasimi gibi konulardan sorumludur.
- Verinin organizasyon i¢inde naslil yonetilecegini belirler ve veri yonetimi stratejilerini olusturur.

2. Veri Tabani Yoneticisi (Database Administrator - DBA)
- Veri tabaninin kurulumu, yonetimi ve bakimindan sorumludur.
- Yedekleme, geri ylkleme, glivenlik ve performans optimizasyonu islemlerini ytratur.
- Kullanici yetkilendirme ve erisim kontrollerini saglar.

3. Veri Tabani Tasarimcilari (Database Designers)
- Mantiksal Tasarimcilar: Verinin organizasyonel ihtiyaclara gore nasil yapilandirilacagini belirler.

- Fiziksel Tasarimcilar: Verinin fiziksel olarak nasil saklanacagini, indeksleme ve depolama stratejilerini
olusturur.
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Veri Tabanindaki Roller

4. Uygulama Programcilan (Application Programmers)

- Veri tabani ile ¢alisan yazilim ve uygulamalari gelistirir.
- VTYS'yi kullanarak kullanicilarin veri girisi yapmasini ve sorgulama islemlerini gergeklestirmesini saglar.

- SQL sorgulari, prosedirler ve entegrasyon islemleri gibi konularda calisir.

5. Son Kullanicilar (End Users)
- VTYS'ye eriserek veri sorgulama, giris yapma ve raporlama islemlerini gerceklestirir.
- iki tiir son kullanici vardir:
* Giuglu Kullanicilar (Power Users): Gelismis sorgular ve analizler yapabilen deneyimli kullanicilar.

* Normal Kullanicilar (Casual Users): Onceden tanimlanmis sorgular ve uygulamalar aracili§iyla veri
tabanini kullanan kisiler.
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Veri Tabanindaki Roller — Ornek Sorumluluklar

» Database Administrator (DBA)
- Kullanici/rol olusturma, yetkilendirme (grant/revoke)
- Yedekleme plani, restore testi
- Cokme sonrasli kurtarma prosediri (recovery)
- Performans ayari: indeksleme, bakim, izleme
- Guvenlik politikalarinin uygulanmasi (erisim, audit)

» Data Administrator
- “Hangi veri toplanacak, kim hangi veriyi gorebilir?” veri politikasi
Kurumsal veri standartlari (isimlendirme, veri tanimi, veri s6zIigu)

Veri kalitesi kurallari (zorunlu alanlar, dogrulama ilkeleri)
Gizlilik/saklama sureleri gibi yonetimsel kurallar
Departmanlar arasi veri tutarhligi ve sahiplik (data ownership)
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Veri Tabanindaki Roller — Ornek Sorumluluklar

» Database Designer
- ER diyagrami / kavramsal model tasarlama
- Tablolar-iliskiler-kardinalite belirleme
- PK/FK secimi, normalizasyon kararlari
- Kisitlarin tasarimi (unique, check, referential integrity)
- View’lar icin mantiksal tasarim (kim neyi gérmeli)

» Uygulama Programcisi kartlar
- CRUD ekranlari ve is kurallarini kodlama
- DB baglantisi, sorgu yazma, hata yonetimi
- Transaction kullanimi: commit/rollback
- Input dogrulama (format, bos gecme, limit)
- Yetki kontrolinl uygulama katmaninda dogru uygulama (role-based akis)
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Veri Tabanindaki Roller — Ornek Sorumluluklar

» End User kartlari (son kullanici)
- Sistemi kullanarak veri girme/guncelleme (hasta kaydi, 6grenci kayd, siparis)
- Rapor alma / sorgu ekranlarini kullanma (hazir raporlar)
- Hatali veri bildirimi ve geri bildirim (kaliteye katki)
- Slire¢c adimlarini takip etme (onay, talep, kayit islemi)
- “Kural disi durum”lari isaretleme (6r. eksik bilgi, uyusmazlik)
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Veri Tabani Sistemleri Tarihi

1. ilk Jenerasyon (1960’lar - 1970’ler)

- Hiyerarsik Veri Tabani Modeli (Hierarchical Model)
 Veriler, agag yapisinda (parent-child iliskisiyle) diizenlenmistir.
 Ornek: IBM’in IMS (Information Management System) veri tabanu.

- Ag (Network) Veri Tabani Modeli
* Veriler, graf yapisi (kavsak noktalari ve baglantilar) ile saklanir.
* Daha esnek veri iliskileri saglar, ancak karmasikligi yonetmek zordur.
 Ornek: IDMS (Integrated Database Management System).
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Veri Tabani Sistemleri Tarihi

2. ikinciJenerasyon (1970’ler - Giiniimiiz)

iliskisel Veri Tabani Modeli (Relational Model)

Edgar F. Codd tarafindan onerilmistir.

Veriler, tablolar (relations) icinde saklanir ve iliskiler matematiksel kurallara dayanur.
SQL (Structured Query Language) gelistirilerek standart hale getirilmistir.

Ornek: IBM DB2, Oracle, MySQL, PostgreSQL, Microsoft SQL Server.

Gucla veri batinlaga, tutarlihk ve glivenlik saglar.

Blyulk olcekli sistemlerde hala en guvenilir seceneklerden biridir.

> iliskisel Veri Tabani Yonetim Sistemleri (RDBMS) hala en yaygin kullanilan veri tabani
modelidir.

MAKU
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Veri Tabani Sistemleri Tarihi

3. Ugiincii Jenerasyon (1990’lar - Giiniimiiz)

- Nesne-iliskisel Veri Tabani Modeli (Object-Relational Model)
* iliskisel modelin yeteneklerini genisleterek nesne yonelimli programlamayi destekler.
* Karmasik veri tipleri (JSON, XML, resimler, videolar) saklanabilir.
« Ornek: PostgreSQL, Oracle Object-Relational DB.
« Ornek: IBM DB2, Oracle, MySQL, PostgreSQL, Microsoft SQL Server.

- Nesne Tabanlh Veri Tabani Modeli (Object-Oriented Model)
* Veriler tamamen nesne yonelimli paradigmalara gére saklanir ve islenir.
* Java, C++ gibi programlama dilleriyle daha iyi entegre olur.
 Ornek: db4o, ObjectDB, Versant.
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Veri Tabani Sistemleri Tarihi

4. Dordiinci Jenerasyon (2000’ler - Glinlimiiz)
- NoSQL Veri Tabanlan (SQL disindaki sistemler)
Ornekler: MongoDB, Cassandra, Redis, DynamoDB.
Ozellikler
* Yapilandirilmamis veya yari yapilandirilmis verileri saklar.
* Graf tabanli, belge tabanli, anahtar-deger tabanl gibi farkh tirleri vardir.
» Buyuk olcekli, hizli veri isleme gerektiren sistemlerde kullanilir.

NewSQL Veri Tabanlari (SQL + NoSQL o6zelliklerini birlestiren yeni nesil sistemler)
* Ornekler: Google Spanner, CockroachDB, MemSQL
Ozellikler
* Geleneksel SQL yeteneklerini korurken yuksek 6lceklenebilirlik sunar.
* Dagitik veri ydnetimi yapisi ile biyiik veri isleme yetenegine sahiptir. Orn. Biyiik veri, bulut
bilisim
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Veri Tabani Yonetim Sistemi (VTYS) Avantajlari

» Veri Tekrarinin Kontrolii: Ayni verinin birden fazla yerde saklanmasini 6nler. Gereksiz veri kopyasi
azalir. Depolama maliyetini disurdr.

» Veri Tekrari ve Tutarsizlik: Ayni veriler birden fazla dosyada saklanabilir, bu da tutarsizliklara yol
acabilir.
» Verinin Paylasimi: Cok kullanicili sistemlerde, yetkilendirme dahilinde veriye ortak erisim saglanir.
- Ag Uzerinden dagitik veri tabanlariile erisim saglanabilir.
- Farkli departmanlar veya subeler ayni veriye glivenli bir sekilde ulasabilir.
» Veri Biitlinligliniin Gelistirilmesi: VTYS, veriler tizerinde kurallar (constraints) tanimlayarak hatali
girisleri engeller.
- Ornegin, bir miisteri kaydinin telefon numarasi bos birakilamaz gibi kurallar koyulabilir.
- Anahtar kisitlamalari (Primary Key, Foreign Key) ile veri iliskileri glivence altina alinir.
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Veri Tabani Yonetim Sistemi (VTYS) Avantajlari

» Guvenligin Gelistirilmesi: Kullanici yetkilendirme ve erisim kontrolleri ile veri glivenligi saglanir.

- Ornegin, bir muhasebe departmani ¢alisani sadece finansal verileri gorebilirken, insan kaynaklari calisani
personel bilgilerine erisebilir.

- Hassas veriler icin sifreleme (encryption) ve kimlik dogrulama (authentication) mekanizmalari kullanilabilir.

» Standartlarin Uygulanmasi: SQL gibi standart diller sayesinde veri tabani yonetimi evrensel hale
gelir.
- Sirket ici veri yonetimi politikalari daha diizenli uygulanabilir.
- Organizasyon icinde veri paylasiminda tutarhlik saglanur.
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Veri Tabani Yonetim Sistemi (VTYS) Dezavantajlari

> Yiksek Maliyet: Kurulum, bakim ve lisans maliyetleri yuksektir. Buytk olcekli VTYS'ler icin gticl
donanim ve altyapi gerektirir. Ozel gelistirme ve yonetim icin veritabani yoneticisi (DBA) gibi uzman
personele ihtiyac duyulur.

» Karmasikhik: VTYS ler, geleneksel dosya tabanli sistemlere kiyasla daha karmasiktir. Sistem
yoneticileri ve gelistiriciler icin 6grenme egrisi yuksektir. Kurallar, yetkilendirme ve veri butinlGgu
islemleri yonetim agisindan ekstra bilgi gerektirir.

» Bagimhilik (Baghhik Sorunu): VTYS'ye bagimlilik arttikca, sistem arizalari veya erisim problemleri
blylUk kayiplara neden olabilir. Merkezi bir sistem olmasi nedeniyle, sunucu ¢cokmesi durumunda tim
sistem etkilenebilir.

» Performans Sorunlar (Ol¢eklenebilirlik): Cok biiyiik veri kiimeleri ve ¢coklu kullanici islemleri
sistemin performansini disUrebilir. Veritabani iyi tasarlanmazsa, sorgular yavas calisabilir ve islem
sureleri uzayabilir.

» Guvenlik Riskleri: Siber saldirilar, yetkisiz erisimler ve veri hirsizhigi gibi riskler icerir.

» Yedekleme ve Kurtarma Zorluklari: Veri kaybi yasandiginda, sistemin geri yiklenmesi uzun surebilir.
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