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Bolum 2 Amaglar

> iliskisel Modelin Temel Kavramlari
» liskisel Modeldeki iliskiler

- Matematiksel kiime teorisi ve iliskisel cebir ile baglantisi vardir.

» Veri tabanu iligkilerinin Ozellikleri
- Birincil anahtar ve diger anahtarlar

» Butuinlik Kurallari

» Goriintiimler (Views)
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i kicol Modelin Temel Kavearlary

iskisel Modelin Temel Kavramlari

> fliski (Relation):
- Bir tablo, satirlar (tuple) ve stitunlar (attribute) icerir.
- Sadece veritabaninin mantiksal yapisini temsil eder, fiziksel yapiyi degil.

. . - Table/Relation/Entity :
> Nitelik (Attribute): Student
- Bir tablodaki siitunlari ifade eder. Atributes/Fields/ Colums (o

S/

— 1 Raman 3/4 , Ghaziabad M
Tuples/Records/Rows — 2 Akansha 4, Delhi F Cardinality =3
R 3 Himanshu F-6, Faridabad M

\ J
[

Degree=4

> Alan (Domain):
- Bir veya daha fazla niteligin alabilecegi gecerli degerler kiimesidir.
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lliskisel Modelin Temel Kavramlari

» Coklu (Tuple):
- Bir tablonun (iliskinin) bir satiridir.

> Derece (Degree):

- Biriliskide bulunan niteliklerin (stGtunlarin) sayisidir.
- Ornegin, 5 stitunlu bir tablo icin derece = 5.

» Eleman Sayisi (Cardinality):

- Bir iliskideki satirlarin (kayitlarin) sayisidir.
- Ornegin, 100 satirli bir tablo icin eleman sayisi = 100.

> fliskisel Veritabani:

- Normalize edilmis iliskilerden olusan bir koleksiyondur.

- Farklh tablo adlariile tanimlanir.

Table/Relation/Entity :
Student

Attributes/Fields/Columns Domain

— 1 Raman 3/4 , Ghaziabad M

Tuples/Records/Rows — 2 Akansha 4, Delhi F
i 3 Himanshu F-6, Faridabad M
Degree =4

}» Cardinality=3

MAKU

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiltesi — Yazilim Mihendisligi Bolimu



\'

Sube ve Personel iliskisi (Tablo) Ornegi
» Branch (Sube) Tablosu

- Nitelikler (Attributes): branchNo, street, city, postcode. Atributes
- Birincil Anahtar (Primary Key): branchNo, Branch
(her subeyi benzersiz olarak tanimlar.) branchio |street  |city | posteode
- - - 5 B005 22 Deer Rd | London | SW14EH >
- Derece (Degree): 4 (cunki 4 siitun var). 2d{n00r [ 1samiist |Averdeen [am2350 | | 3
& B003 163 Main St | Glasgow | G11 9QX T
- Eleman Sayisi (Cardinality): 5 (clinkl 5 satir var). BOO4 |32 Manse Rd | Bristol | BS99 INZ | | &
B002 56 Clover Dr | London | NW10 6EU
A
> Staff (Personel) Tablosu: DE—c G
- Nitelikler: staffNo, fName, IName, position ... Staff
- Birincil Anahtar (Primary Key): staffNo. stafiNo | fName | INamo | position | sex| DOB | salary | branchNo
. - SL21 John White | Manager M 1-Oct-45 | 30000 | BOO5
- YabanC| Anahtar (FOfEIgn Key): branChNO, .%< 5G37 |Ann | Beech |Assistant |[F | 10-Nov-60 [ 12000 |Bo03
N . v v e . © SG14 David | Ford Supervisor | M | 24-Mar-58 | 18000 | B003
(personelin hangi subeye bagli oldugunu gosterir) | fsas  [Mary [Howe |Assisamt |F | 15reb70 | 000 |Boo7
SG5 Susan Brand | Manager F 3-Jun-40 24000 | BOO3
- Derece: 8 (8 Sutun) SL41 Julie | Lee Assistant | | 13-Jun-65 | 9000 [ B003

Eleman Sayisi : 6 (6 satir).
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Nitelik Alani (Domain) Kavrami ve Ornekleri

» Alan (Domain) veri bitinlGgini saglar.

» Veri tlrd, uzunluk ve kapsam (range) gibi kisitlamalar icerir.

Nitelik (Attribute) Alan Adi (Domain Anlami Alan Tanimi (Domain Definition)
Name)
branchNo BranchNumbers Sube numaralari kiimesi 4 karakter, BOO1-B999 aralig
street StreetNames Cadde adlari kiimesi Maksimum 25 karakter
city CityNames Sehir adlari kiimesi Maksimum 15 karakter
postcode Postcodes Posta kodlari kiimesi Maksimum 8 karakter
sex Sex Kisinin cinsiyeti 1 karakter, M veya F
DOB DatesOfBirth Dogum tarihleri kimesi dd-mmm-yy formatinda tarih
. Personel maaslarinin 7 basamakli, 6000.00-40000.00 araliginda
salary Salaries " . o
degerleri parasal deger
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lliskisel Model icin Alternatif Terimler \l
» Farkli veri tabani sistemlerinde bu terimler degisiklik gosterebilir.

» Alternatif 1, genellikle iliskisel veritabani terminolojisinde yaygin olarak kullanilir.

» Alternatif 2, daha eski dosya tabanli sistemlerde ve bazi veri isleme yaklasimlarinda

karsilasilabilir.
Resmi Terim Alternatif 1 Alternatif 2
iliski (Relation) Tablo (Table) Dosya (File)
Coklu (Tuple) Satir (Row) Kayit (Record)
Nitelik (Attribute) Satun (Column) Alan (Field)
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lliskinin Matematiksel Tanimi

> fliski (Relation), R(As, Az, ..., An) seklinde gosterilir ve Ay, A, ..., A, tabloda bulunan
nitelikleri (sttunlan) ifade eder.

» Matematiksel olarak, bir iliski, A; x A, x ... x A, kimesinin bir alt kimesidir.
» Bir iliskinin derecesi (degree), icerdigi niteliklerin sayisidir.
» Bir Ogrenciler tablosu olsun: Ogrenci (OgrenciNo, Ad, Soyad, Yas)

Bu durumda

A; = OgrenciNo, A, = Ad, A; = Soyad, A4 = Yas

Derece: 4 (nitelik sayisi)
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lliskinin Matematiksel Tanimi

OgrenciNo (A;) Ad (Az) Soyad (A3) Yas (A4)
1001 Ayse Yilmaz 21
1002 Mehmet Demir 22
1003 Zeynep Celik 20
1004 Ahmet Kaya 23

» Bu tablo, R(OgrenciNo, Ad, Soyad, Yas) iliskisini gdsterir ve:
» Derece (Degree) = 4 (ctinkil 4 nitelik var).

> Eleman sayisi (Cardinality) = 4 (ciink( 4 satir var).
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lliskinin Matematiksel Tanimi

Kartezyen Carpim
> iki iliskinin Kartezyen ¢arpimi (R x S), birinci iliskideki tiim satirlarin, ikinci iliskideki tiim satirlarla
birlesmesiyle olusur.
» Sonug kimesi, iki tablonun satirlarinin tim kombinasyonlarini igerir.
» Sonuc tablosunun derecesi (siitun sayisi), iki tablodaki toplam nitelik (stitun) sayisina esittir.
» Sonuc tablosunun eleman sayisi, ilk tablodaki satir sayisi x ikinci tablodaki satir sayisidir.

» Ornek
- D={2, 4}
- D,={1, 3, 5} Kartezyen Carpim (D; x D,)?
- Di1xD2={(2,1), (2,3), (2,5), (4,1), (4,3), (4,5) }
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lliskinin Matematiksel Tanimi
Kartezyen Carpim ve Alt Kiime iliskileri
» Kartezyen carpimin herhangi bir alt kiimesi bir iliskidir. Belirli kosullara gére hangi ciftlerin dahil olacagini
secebiliriz.
D,={2,4}ve D, ={1,3,5} olsun
» Ornek 1: Belirli Ciftler iceren iliski R = {(2,1), (4,1)}
» Ornek 2: Belirli Bir Sarta Gore Secilen iliski
- lkinci eleman 1 olmalidir sarti segilsin
- R={(x,y) | x€Ds,y €D, andy=1}
- Sonug¢: R=1{(2,1), (4,1)}
» Ornek 3: ilk Eleman ikincinin 2 Kati Olmalidir
- S={(x,y) | x€ Dy, y €D, and x = 2y}
- Sonug¢: S={(2,1)}
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lliskinin Matematiksel Tanimi

Kartezyen Carpim ve Alt Kiime iliskileri

»D,={1, 3}, D, ={2, 4}, D3 = {5, 6, 7} olacak sekilde 3 kiime ele

D, D, D;

alinsin. O halde kartezyen g¢arpim 1 5 5
»D1 X D2 X D3 = 1 2 6
{(1,2,5),(1,2,6),(1,2,7),(1,4,5),(1,4,6),(1,4,7),(3,2,5), 1 2 7
(3,2,6),(3,2,7),(3,4,5), (3,4,6),(3,4,7)} 1 4 5

olarak hesaplanrr. ! 4 6
1 4 7

3 2 5

3 2 6

3 2 7

3 4 5

Bu sirali G¢lulerin herhangi bir alt kiimesi bir iliskidir. 3 . c
3 4 7
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lliskinin Matematiksel Tanimi

n Kiimenin Kartezyen Carpimi Tanimi:

»D1 x D2 X.XxDn=1{(d1,d2,...,dn)|dl1€D1,d2€ D2,...,dn€ Dn}

» Bu ifade, her elemanin sirasiyla Dy, Dy, ..., Dy kiimelerinden secildigi tim sirali n-lilerin
kiimesini tanimlar.

» Genellikle su sekilde gosterilir: Denklemi buraya yazin.
n

XD

i
i=1

» Bu Kartezyen carpimdan herhangi bir n ¢coklu kiimesi, n kiime tzerinde bir iliskidir.
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ik Sermact ve flickicel Veritabam Semaer

lliski Semasi ve iliskisel Veritabani Semasi

> fliski Semasi
- Nitelik ve alan adi ciftlerinin bir kimesiyle tanimlanan iliskiyi temsil eder.
- Bir tabloyu olusturan stitunlarin (niteliklerin) yapisini belirler.
- Ornek: Ogrenci(OgrenciNo, Ad, Soyad, Yas)
> fliskisel Veritabani Semasi
- lliski semalarinin kiimesidir ve her biri ayri bir adla tanimlanir.
- Veritabanindaki tim tablolarin semalarinin bir bitiin olarak gésterimidir.

- Ornek:
* {Ogrenci(OgrenciNo, Ad, Soyad, Yas), Ders(DersNo, DersAdi)}

Bu semalar, veritabani tasariminin temel yapi taglarini olusturur ve her iligki kendi icinde bir anahtar
(primary key) barindirabilir.
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lliskilerin (Tablo) Ozellikleri

» Sirasizdir: Satirlarin (tuple) belirli bir siralamasi yoktur.
» Tekrarsizdir: Ayni satir (tuple) iliskide iki kez bulunamaz; ¢ift (duplicate) satir olamaz.
» Benzersiz ad: Her nitelik (situn) benzersiz bir ada sahiptir.

> Nitelikler sirasizdir: Situnlarin (niteliklerin) soldan saga hangi sirada yazildigi sonucu degistirmez;
onemli olan situn adlari ve degerleridir.

> Her hiicre tek bir deger icerir: Her hiicrede yalnizca tek (atomik/boliinemez) deger bulunur.

» Alan (domain) birligi: Her sttun icin gecerli degerler bir alan (domain) ile tanimlanir; stitundaki
degerler bu alana uymalidir (tip/kisit).

» Her siitun ayni veri tipindedir: Bir siitundaki tim degerler ayni tlirdedir (6r. sayi, metin, tarih).

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiltesi — Yazilim Mihendisligi Bolimu



lliskisel Anahtarlar

> Siiper Anahtar (Super Key): Bir tuple'l benzersiz tanimlayan herhangi bir nitelik veya nitelik
kombinasyonudur. Aday anahtarlar stiper anahtarin bir alt kiimesidir. Tcno veya (TCno, isim)

» Aday Anahtar (Candidate Key): Bir tuple'i (satiri) benzersiz sekilde tanimlayan nitelik veya nitelik
grubudur. Bir nitelik gruptan cikarilinca benzersizlik bozulur. Bir iliskide birden fazla aday anahtar
olabilir.

» Birincil Anahtar (Primary Key): Secilen aday anahtardir. Her tuple icin benzersizdir ve bos deger
iceremez.

» Yabanci Anahtar (Foreign Key): Bir baska tablodaki birincil anahtara referans veren niteliktir. Tahlolar

arasinda baglanti kurulmasini saglar. Super Key
Candidate Key

Gliniimuizde

» PK olarak surrogate key kullanilir: id BIGINT auto-increment ya da

» Dogal is anahtarlari (6r. email, tckn, sku, phone) PK yapilmaz, ama UNIQUE ile korunur.
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lliskisel Anahtarlar
Neden ¢ogu ekip surrogate (sanal) PK tercih ediyor?

» Degismeyen kimlik: is alanlari degisebilir (email degisir, telefon degisir, SKU revize edilir). PK
degisirse referanslar zor.

» Join ve indeks maliyeti: Tek, dar (8 byte gibi) bir PK ile join yapmak cogu DB’de verimli.
> Dagitik sistemler: UUID/ULID gibi anahtarlar farkli servislerde ¢akismadan tretilebilir.
» ORM/uygulama kolayligi: Cogu framework id Gzerinden iliski kurmayi kolaylastirir.

Bugiinkii dogru pratik: PK = surrogate, aday anahtarlar = UNIQUE
Ornek: Users

PK: id (auto increment / UUID)

Candidate key (is kurali): email (benzersiz olmali)

Uygulama:

id > PK, email > UNIQUE
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Primary Key Candidate Key

Foreign Key

TABLE 2
[ I I

Empld EmpMName EmpLicence EmpPassport Did Did Designation
1001 Matt LC1201 MA100LC 1 1 BPO
TABLE-1 1002 Maxy LC2078 XY100LC2 2 2 Account
3 IT
1003 Roy LK00928 LK100RO 3

Primary Key | Candidate Key J| Alternate Key _

‘—3p | Unique Key | v
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Butlinliik Kisitlari
Varlik Biitiinliigii (entity integrity):

> Birincil anahtarin bos (NULL) olamaz ve her degeri benzersiz olmalidir.

» Her tablonun bir birincil anahtari olmalidir.

Referansiyel Biitiinliik(referential integrity):
» Bir iliskide yabanci anahtar (foreign key) varsa, asagidaki kosullardan birini saglamahdir:
- Yabanci anahtar degeri, hedef iliskideki bazi tuple'larin bir aday anahtar (candidate key) degeri ile

eslesmelidir.
- Yabanci anahtar NULL olabilir, yani higbir iliskiye baglanmayabilir.

Bu batunluk kisitlar, veri tutarhligini koruyarak hatali veri girislerini 6nlemeye yardimci olur.
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Butlinluk Kisitlari

Genel Kisitlar

> isletmenin bazi yénlerini tanimlamak veya sinirlamak amaciyla belirlenen ilave kurallardir.
» Kullanicilar veya veri tabani yoneticileri tarafindan tanimlanir.

» is mantigini desteklemek icin kullanilir.

> Ornekler:
- Bir ¢calisanin maasi asgari lcretin altinda olamaz.
- Bir 6grencinin aldigi ders sayisi 10’'u gecemez.
- Bir siparis, yalnizca kayith bir misteri tarafindan verilebilir.

Bu kisitlar, verinin dogrulugunu ve is strecleriyle uyumlulugunu saglamak icin kullantlir.
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Goruniimler (Views)

» Temel iliski:
- Tuple'lari fiziksel olarak veritabaninda saklanan kavramsal semadaki bir varliga karsilik gelir.
- Gergek verilerin bulundugu fiziksel tablolari ifade eder.

> GOrunum

- Baska bir iliskiyi Gretmek icin temel iliskiler Gizerinde ¢alisan bir veya daha fazla iliskisel islemin
dinamik sonucudur.

- Verileri daha glivenli ve esnek bir sekilde sunmak icin kullanilr.

» Goriiniim Ozellikleri
- Veri tabaninda fiziksel olarak saklanmaz, sadece bir sorgu sonucu olusturulur.
- Karmasik sorgulari basitlestirir ve kullaniciya 6zellestirilmis veri sunar.
- Guvenligi artirir, belirli kullanicilarin yalnizca ilgili verileri gérmesini saglar.
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Gorunumlerin Guncellenmesi

» Goriiniimler Uizerinde yapilabilecek degisiklikler belirli kisitlamalara tabidir.

» Guincellemelere izin verilen durumlar:
- Sorgu tek bir temel iliski iceriyorsa ve bu iliskinin aday anahtari varsa gtincellenebilir.

» Guincellemelere izin verilmeyen durumlar:
- GOrindm birden fazla temel iliskiyi kapsiyorsa.
- GOrunum grup veya kiime islemleri (GROUP BY, HAVING, SUM, AVG gibi) iceriyorsa.
- Vb.

Bu kisitlamalar, veri tutarlihigini korumak ve karmasik sorgularin yanhslhkla
degistirilmesini dnlemek amaciyla uygulanir. Detaylari konusu geldiginde anlatilacaktir.
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Gorunumlerin Guncellenmesi

we e

» Goruniumler Uzerinde yapilabilecek degisiklikler belirli kisitlamalara tabidir.

» Guincellemelere izin verilen durumlar:

CREATE VIEW BilgisayarOgrencileri AS UPDATE BilgisayarOgrencileri
SELECT OgrenciNo, Ad, Soyad FROM SET Ad = 'Mehmet'
Ogrenci WHERE OgrenciNo = 101;

WHERE Bolum = 'Bilgisayar";

» Guincellemelere izin verilmeyen durumlar:

CREATE VIEW OgrenciNotlar AS SELECT UPDATE OgrenciNotlar SET Not = 90 WHERE
Ogrenci.Ad, Ogrenci.Soyad, Notlar.DersAdi, | ad ='Ali";

Notlar.Not FROM Ogrenci JOIN Notlar ON
Ogrenci.OgrenciNo = Notlar.OgrenciNo;

N\ MAKU

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakiltesi — Yazilim Mihendisligi Bolimu



Bolim sonu- Tesekkirler.
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