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Boliim 3 - Amaclar

> fliskisel biitiinliik teriminin anlamni kavramak.

> iliskisel cebirde sorgularin nasil olusturuldugunu 6grenmek.

» Coklu iliskisel hesapta sorgu olusturma yontemlerini anlamak.

» Alan iliskisel hesapta sorgularin nasil olusturuldugunu incelemek.

> lliskisel DML’in (Veri isleme Dili) kategorilerini tanimak.

\\_ MAKU
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Giris N
> iliskisel cebir ve iliskisel hesap, veri tabani sorgularini formiile etmek icin kullanilan matematiksel
yontemlerdir.
> iliskisel cebir, bir sorgunun nasil gerceklestirilecegini tanimlayan islemler kiimesidir.
> fliskisel hesap, sorgu sonucunun hangi kosullari saglamasi gerektigini belirler.

» Her iki yaklasim da veri tabani sistemlerinde veriye erisim ve manipulasyon icin temel olusturur.

Bu bolimde, iliskisel cebir ve iliskisel hesap arasindaki farklar incelenecek ve veritabani islemleri
uzerinde nasil kullanildiklari agiklanacaktir.

¢ MAKU
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lliskisel Cebir islemleri

> iliskisel cebir, orijinal iliskileri degistirmeden yeni iliskiler olusturmak icin bir veya daha
fazla iliski Gzerinde ¢alisir.

» Hem islenenler hem de islem sonuclari yine birer iliskidir.

> Bir islem ciktisi, baska bir isleme girdi olarak kullanilabilir.

» ifadeler sadece aritmetik olarak ic ice olabilir. Bu 6zellige kapanis (closure) denir.

Bu ozellikler, iliskisel cebirin esnek, modiiler ve gliglii bir sorgulama yontemi olmasini
saglar.
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lliskisel Cebir Islemleri \l
> Bes temel islem:
- Secim (Selection, o) — Belirli kosullari saglayan satirlari (tuple'lari) seger.
- izdiisim (Projection, rt) — Belirli siitunlari (nitelikleri) secer.
- Kartezyen Carpim (Cartesian Product, x) — iki iliskiyi carparak tim kombinasyonlari uretir.
- Birlesim (Union, U) — iki iliskinin birlesimini alir.
- Kime Farki (Set Difference, -) — Bir iliskide olup digerinde olmayan satirlari donddirdr.
> Diger islemler:
- Birlestirme (Join, <) — iki iliskiyi ortak niteliklerine gére birlestirir.
- Kesisim (Intersection, N) — Her iki iliskide de ortak olan satirlari secer.
- Bolme (Division, +) — Bir iliskinin belirli sGtunlarina karsilik gelen tim degerleri donddrr.
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lliskisel Cebir islemleri

> (a) Se¢im (Selection, o): Belirli kosullari
saglayan satirlari filtreler.

» (b) izdiisiim (Projection, r): Belirli siitunlari
secerek yeni bir iliski olusturur.

w N =0

b 1

> (c) Kartezyen Carpim (Cartesian Product, x): b2
H . . b 3
Iki tablodaki tim satirlarin
kom b| na Syonla” ni u ret|r. (a) Selection (b) Projection (c) Cartesian product

RUS RNS R-S

» (d) Birlesim (Union, U): iki iliskinin
birlesimini alir (ortak satirlari icerebilir).

> (e) Kesisim (Intersection, n): iki iliskide
ortak olan satirlari seger.

» (f) Kime Farki (Set Difference, -): Bir
iliskide olup digerinde olmayan satirlari
dondurdr.

(d) Union (e) Intersection (f) Set difference
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lliskisel Cebir islemleri

> (g) Dogal Birlestirme (Natural Join, X):
- Ortak sttunlara gore iliskileri birlestirir.

- Yalnizca ortak degerlere sahip satirlari birlestirir. | Y Ty [ T}‘ Y ‘ l ir e ‘
> (h) Yari Birlestirme (Semijoin, >): ; ' _ : ‘ l | ‘ ' ‘ | :
- Bir tablodaki satirlar, diger tabloyla eslesen [v]2] ‘ ]y 1] ‘ ‘ '
verilere gore dondurr.
- Ancak sadece ilk tablonun siitunlarini icerir. (0) Naturaljoin — (h) Semijoin (i) Left Guter join
> (i) Sol Dis Birlestirme (Left Outer Join, 3<): R > ReS Y v
- Sol tablodaki tiim satirlar icerir.
- Eslesmeyen satirlarigin sag tablodaki degerler
NULL olur.
> (j) Bolme (Division, +):
- R=+S,R’nin sttunlariiginde S'yi kapsayan ve tim S (}) Divis on (shaded area) Example of division
degerlerine karsilik gelen A stitununu dondurdr.
- Ozellikle "tim 6geleri iceren satirlar secmek" icin
kullanilir.
8 MAKU
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lliskinin Matematiksel Tanimi N

Secme (Selection)

Secme islemi, belirli bir kosulu saglayan satirlari secer. Tablodaki satirlari filtreleyerek bir alt kiime olusturur.
Matematiksel Gosterim: ckosul (R)

Burada, R bir iliskiyi (tabloyu), "kosul" ise secilecek satirlari belirten bir sarti ifade eder.

Ornek:cBolum = 'YazilimMuhendisligi ' (0grenci)

I P = ™ S,

201 Ahmet Yilmaz Yazilim Muhendisligi Ahmet Yilmaz Yazilim Muhendisligi
202 Ayse Demir Elektrik Muhendisligi 203 Can Kaya Yazilim Muhendisligi
203 Can Kaya Yazilim Muhendisligi
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lliskisel Cebir Islemleri

Se¢cme (Selection) Ornegi
Amag: Maasi 10.000’den yuksek olan personeli listelemek.
Sorgu Gosterimi:osalary>10000 (Staff)

mmmmm—

SL21 John White Manager 1-Oct-45 30000 BOO5
SG37 Ann Beech Assistant F 10-Nov-60 12000 BOO3
SG14 David Ford Supervisor M 24-Mar-58 18000 B0OO3
SG5 Susan Brand Manager F 3-Jun-40 24000 B0OO3

SQL karsihigi : SELECT * FROM Staff WHERE salary > 10000;
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lliskisel Cebir islemleri

izdiisiim (Projection)
izdUstim (r) islemi, bir iliskide belirli stitunlari (nitelikleri) secmek icin kullanihir.
Matematiksel Gosterim: Tty tyniar (R)
Ornek ntogrenciNo, adi, bolumu(Ogrenci)

Ogrenci tablosundan yanlizca 6grenci no, ad, soyad bilgileri secerek olusur.

0101 Ali Yilmaz  Hazirlik  Yazilim Muhendisligi 3.2 0101 Ali Yazilim Muhendisligi
0102 Ayse Demir 1. Sinif Yazilim Muhendisligi 3.8 0102 Ayse Yazilim Muhendisligi
0103 Mehmet Kaya 2. Sinif Bilgisayar Bilimleri 2.9 0103 Mehmet  Bilgisayar Bilimleri

0104 Zeynep Sahin 1. Sinif Yazilim Muhendisligi 3.5 0104 Zeynep Yazilim Muhendisligi

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakdiltesi — Yazilim Muhendisligi BolUmu



lliskisel Cebir islemleri \l
Izdiisiim (Projection) Ornegi

Amag: Bir personel tablosundan sadece Personel Numarasi (staffNo), Adi (fName) ve Maasi
(salary) bilgilerini almak istiyoruz.

Sorgu Gosterimi:t staffNo, fName, salary (Staff)

stafiNo | fName ________Jsalay

SL21 John 30000
SG37 Ann 12000
SG14 David 18000
SA9 Mary 9000
SG5 Susan 24000
SL41 Julie 9000

SQL karsihgi : SELECT staffNo, fName, salary FROM Staff;;
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lliskisel Cebir islemleri
Birlesim (Union)

Birlesim(R U S) iki kimedeki (iliskideki) verileri birlestirir, ancak tekrar eden satirlari tekillestirir.

Birlesim yapilacak tablolarin stuitun sayilari ve veri tirleri uyumlu olmahdir.

Matematiksel Gosterim: RU S

Eger R ve Ssirasiyla I ve Jcoklularina (satirlarina) sahipse, elde edilen birlesim (RUS) sonucundaki iliski su

sekilde olur:

» Eger R ve S tamamen farkli satirlardan olusuyorsa, birlesim sonucu [+] kadar satir igerir. Eger ortak satirlar
varsa elde edilen satirlar I+]’den az olur

Branch Tablosu

() branchNo

1

B0OOS

BOO7

B0O3

B0O04

B002

city

London

Aberdeen

Glasgow

Bristol

London

Staff Tablosu

1

staffNo city

SL21

SG37

SG14

SA9

SG5

SL41

London

Aberdeen

Glasgow

Bristol

Glasgow

London

Birlesim (Union) Sonucu

@]

1

city
London
Aberdeen
Glasgow

Bristol

MAKU
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lliskisel Cebir islemleri
Kiime Farki (Set Difference)
Kime farki islemi R — S, bir iliskide bulunan ancak diger iliskide bulunmayan satirlari segmek igin kullanilir.
Sartlar
» R ve S ayni sUtun sayisina ve uyumlu veri tirlerine sahip olmaldir.
» R — S islemi, R’de olup S'de olmayan satirlari dondurur

iliskisel Cebir Gosterimi: mcity(Branch)-mcity(Staff) Bu islem, subelerin oldugu ancak bu subelerde
personelin bulunmadigi sehirleri listelemektedir.

Branch Tablosu Staff Tablosu ) | |
Kiime Farki (Branch'ta Olup Staff'ta Olma...
staffNo cit
branchNo city :
1 sL21 London city
1  BOOS London
2 SG37 Aberdeen .
2 BOO7 Aberdeen 1T 6 Liverpool
3 SG14 Glasgow
3 BOO3 Glasgow
4 SA9 Bristol
4 BOO4 Bristol
5 | SGS Glasgow
\ 1. 5 BooO2 Liverpool 6 s - MAKU
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lliskisel Cebir islemleri
Kiime Farki (Set Difference)

Bir sube olan ama kiralik hicbir emlagi olmayan tim sehirleri listeleyin.

ILw(Branch) — Il (PropertyForRent)

city

Bristol
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lliskisel Cebir islemleri
Kesisim (Intersection)
Kesisim islem R N S, iki iliskide (tabloda) ortak olan satirlari dondiirdr.
Sartlar
» R ve S ayni sUtun sayisina ve uyumlu veri tirlerine sahip olmaldir.
» R N Sislemi, yalnizca her iki tabloda da bulunan satirlari dondurir.

Temel islemler kullanilarak ifade edilebilir:RNS=R~-(R-S)
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lliskisel Cebir islemleri

Kesisim (Intersection) Ornegi

Amag: Hem sube (Branch) olarak hem de personel (Staff) bulunan sehirleri listeleyelim.

iliskisel Cebir Gdsterimi: mcity (Branch) n mcity (Staff)

Branch Tablosu

branchNo
1 B0O05
2 Boo7
3 BOO3
4  BO04
5 B002

city

London

Aberdeen

Glasgow

Bristol

Liverpool

Staff Tablosu

staffNo
1 SL21
2 SG37
3 SG14
4 SA9
5 SG5
6  SL41

city

London

Aberdeen

Glasgow

Bristol

Glasgow

London

Kesisim (Intersection) Sonucu

city

London
2  Aberdeen

Glasgow
4 Bristol

MAKU
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lliskisel Cebir Islemleri
Kesisim (Intersection) Ornegi
Amag: Hem bir sube, hem de kira i¢in en az bir emlagi olan tim sehirleri listeleyin.

iliskisel Cebir Gosterimi: I1.ir,(Branch) M I (PropertyForRent)

city

Aberdeen
London
Glasgow
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lliskisel Cebir islemleri
Kartezyen Carpim (Cartesian Product)

Kartezyen ¢arpim R X S, iki iliskiyi (tablolari) birlestirerek her satirin diger tablodaki tiim satirlarla
eslesmesini saglar.

Sartlar

» R ve S herhangi iki tablo olabilir, ancak anlamli bir eslesme olmayabilir.
» Sonucta R X S kadar satir olur.

Sonug¢

» Eger R tablosunda m satir ve § tablosunda n satir varsa, R X S islemi sonucunda mxn kadar satir iceren
yeni bir iliski (tablo) olusur.
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lliskisel Cebir islemleri

Kartezyen Carpim Ornedi

» Kiralik bir emlak inceleyen tiim miisterilerin isimlerini ve yorumlarini yaziniz.

b (HclientNo, fName, IName(CIient)) X (HclientNo, propertyNo, comment (VIEWIng))

client.clientNo | fName | IName | Viewing.clientNo | propertyNo | comment
CR76 John Kay CR56 PA14 too small

CR76 John Kay CR76 PG4 too remote
CR76 John Kay CR56 PG4

CR76 John Kay CR62 PA14 no dining room
CR76 John Kay CR56 PG36

CR56 Aline Stewart | CR56 PAl4 too small

CR56 Aline | Stewart [ CR76 PG4 too remote
CR56 Aline Stewart | CR56 PG4

CR56 Aline Stewart | CR62 PA14 no dining room
CR56 Aline Stewart | CR56 PG36

CR74 Mike Ritchie | CR56 PA14 too small

CR74 Mike Ritchie | CR76 PG4 too remote
CR74 Mike Ritchie | CR56 PG4

CR74 Mike Ritchie | CR62 PA14 no dining room
CR74 Mike Ritchie | CR56 PG36

CRé62 Mary [ Tregear | CR56 PA14 too small

CR62 Mary | Tregear | CR76 PG4 too remote
CR62 Mary | Tregear | CR56 PG4

CR62 Mary | Tregear | CR62 PA14 no dining room
CR62 Mary | Tregear | CR56 PG36

MAKU
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lliskisel Cebir Islemleri
Kartezyen Carpim ve Se¢me (Selection) Islemi
» Amagc: Miisterilerin kiralik miilkleri goruntuledigi eslesmeleri bulmak.

> ilk Adim: Tim mdsteriler ve tim gorintilemeler Kartezyen Carpim ile birlestirilir.
> ikinci Adim: Eslesen miisteri numarasi (clientNo) kosulu ile filtreleme yapilr.
> ligskisel Cebir Gésterimi: oClient.clientNo=Viewing.clientNo(ClientxViewing)

0-Client.clientNo = Viewing.clientNo((HclientNo, fName, lName(Client)) X (HclientNo, propertyNo, comment(VieWing)))

client.clientNo | fName | IName | Viewing.clientNo | propertyNo | comment
CR76 John Kay CR76 PG4 too remote
CR56 Aline | Stewart [ CR56 PA14 too small

CR56 Aline | Stewart | CR56 PG4

CR56 Aline | Stewart | CR56 PG36

CR62 Mary | Tregear | CR62 PA14 no dining room

Kartezyen carpim (RxS) ve ardindan secme (o) islemi, TEK BASINA birlestirme (Join) islemiyle esdegerdir.
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lliskisel Cebir islemleri

Birlestirme (join)

Birlestirme (Join), Kartezyen Carpimin Bir Tiirevidir.
Matematiksel Gosterim: ckosul (R X S) =R X S

Tum satirlar birlestirilir (Kartezyen Carpim), sonra birlestirme kosuluna gore gereksiz satirlar elenir (Segme).

> Birlestirme, buyuk veri kimelerinde en maliyetli islemlerden biridir.

» Yanlis bir indeksleme veya optimizasyon eksikligi, veritabani sistemlerinin (RDBMS) performans
sorunlarinin baslica nedenlerinden biridir.

» OPTIMIZE edilmis birlestirmelerde dizinler (indexes) ve hash tabanl teknikler kullanilir.
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lliskisel Cebir islemleri
Birlestirme (join) islemleri
1. i¢ Birlestirme (Inner Join)

Sadece her iki tabloda ortak olan kayitlari dondurdar.

Matematiksel Gosterim: R ™y, S

2. Dis Birlestirme (Outer Join)

iki tablo arasindaki iliskili kayitlari ve eksik olanlari da déndiirir. Ug alt tird vardir:

> Sol Dis Birlestirme (Left Outer Join): ){Sol tablodaki tim kayitlari ve sag tabloda eslesenleri dondurdr.
» Sag Dis Birlestirme (Right Outer Join) Sag tablodaki tiim kayitlari ve sol tabloda eslesenleri donddirdr.

» Tam Dis Birlestirme (Full Outer Join): Her iki tablodaki tim kayitlari dondirir, eslesmeyenleri NULL
olarak gosterir.

Bucak Bilgisayar ve Bilisim Fakdiltesi — Yazilim Muhendisligi BolUmu



i \'

lliskisel Cebir islemleri -

Birlestirme (join) islemleri
2. Dis Birlestirme (Outer Join)

Sol Tablo (Miisteriler)

MuisterilD
1
2
3

4

Sag Tablo (Siparisler)

SiparisID
101
102

103

N\

MusteriAdi

Ayse

Mehmet

Elif

Burak
MiisterilD Urtin
2 Telefon
3 Laptop
5 Tablet

1

Sol Dis Birlestirme
(LEFT OUTER JOIN) 2

3

4

MusterilD

2
Sag Dis Birlestirme
( RIGHT OUTER JOIN) 3

NULL

MisterilD

1

Tam Dis Birlestirme P
(FULLOUTER JOIN)

MusteriAdi
Ayse
Mehmet
Elif

Burak

MusteriAdi
Mehmet
Elif

NULL

MusteriAdi
Ayse
Mehmet
Elif

Burak

NULL

SiparigID
NULL
101

102

NULL

SiparisID
101
102

103

SiparisID
NULL
101

102
NULL

103

Uriin
NULL
Telefon
Laptop

NULL

Uriin
Telefon
Laptop

Tablet

Uriin
NULL
Telefon
Laptop
NULL

Tablet

MAKU
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lliskisel Cebir islemleri
Birlestirme (join) islemleri
3. Dogal Birlestirme (Natural Join) R @ S

Ortak sUtunlari otomatik olarak algilar ve eslesen kayitlari donddirdir. (Kisaca iki tabloda ortak olan situn
Uzerinden bir birlestirme yapacagini algilar)

4. Esit Birlestirme (Equi Join)

iki tabloyu belirli bir stitundaki esitlik kosuluna gore birlestirir.

5. Capraz Birlestirme (Cross Join) RxS

Kartezyen Carpim yaparak tim olasi eslesmeleri dondurdr.
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lliskisel Cebir islemleri \l
Birlestirme (join) islemleri

6. Teta Birlestirme (Theta Join)

Tanim: Teta Birlestirme (68-Join), iki tabloyu belirli bir karsilastirma kosulu ile birlestiren bir islemdir.

Diger birlestirme tiirlerinden farki: Sadece esitlik (==) kosulu degil, <, >, <=, >=, I=gibi farkl
karsilastirmalar da kullanilabilir.

Matematiksel Gosterimi: R g S
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lliskisel Cebir islemleri

Birlestirme (join) islemleri

3. Dogal Birlestirme Ornegi

» Kiralik bir emlak inceleyen tim musterilerin isimlerini ve yorumlarini yaziniz.

(HclientNo, fName, IName(C“ent)) X (HclientNo, propertyNo, comment(VieWing))

clientNo | fName | IName | propertyNo | comment

CR76 John Kay PG4 too remote
CR56 Aline | Stewart | PA14 too small
CR56 Aline | Stewart | PG4
CR56 Aline | Stewart | PG36
CR62 Mary | Tregear | PA14 no dining room

N\~ MAKU
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lliskisel Cebir islemleri
Birlestirme (join) islemleri

Sol Dis Birlestirme Ornegi

» Emlak inceleyenler icin bir durum raporu Uretin.
ITpropertyNo, street, city(PropertyForRent) :)4 Viewing

propertyNo | street city clientNo | viewDate | comment
PA14 16 Holhead | Aberdeen | CR56 24-May-01 | too small

PA14 16 Holhead Aberdeen | CR62 14-May-01 | no dining room
PL94 6 Argyll St London | null null null

PG4 6 Lawrence St | Glasgow | CR76 20-Apr-01 | too remote
PG4 6 Lawrence St | Glasgow | CR56 26-May-01

PG36 2 Manor Rd | Glasgow | CR56 28-Apr-01

PG21 18 Dale Rd Glasgow | null null null

PGl16 5 Novar Dr Glasgow | null null null

MAKU
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lliskisel Cebir Islemleri
Bélme (Division) Islemi
Bolme islemi (R+<S), bir iliskiden (tablodan) digerine tam olarak uyan satirlari segmek igin kullanilir.

Genellikle "her" tlrl sorgularda kullanilir, yani "Bir 6grenci tim dersleri gegmis mi?" gibi sorularin
cevabini almak icin uygundur.

Matematiksel Gosterim: R+S

Burada
- R (blylk tablo) = Tim veri kiimesini igerir.
- S (kliglik tablo) - Bolme islemi icin kistaslari igerir.
- Sonug: S’nin tim degerleriyle eslesen R kayitlarini dondirir.
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ili§ki$€| CEbir islemleri Zorunlu Dersler Tablosu (5) \
Bélme (Division) Islemi Ornegi

dersAdi
. Matematik
Ogrenci-Ders Kaydi Tablosu (R) _—
ogrenciNo dersAdi Kimya
0101 Matematik
0101 Fizik Bélme Sonucu (R + 5)
0101 Kimya ogrenciNo
0102 Matematik 0101
0102 Fizik 0102
0102 Kimya . ) . o
Amag: Tum zorunlu dersleri almis 6grencileri bulmak.
0103 Matematik
. 0101 ve 0102, tim zorunlu dersleri aldigi igin
0103 Fizik
o104 Fizik sonug kiimesine dahil edilir.
0104 Kimya 0103 ve 0104 eksik ders aldigi icin sonugta yer almaz.
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lliskisel Cebir islemleri
Bélme (Division) Islemi Ornegi

Amag: Uc odali tiim emlaklari inceleyen tiim miisterileri belirleyin.
(ILciientNo, propertyno(Viewing)) + (Ilpropertyno(Crooms = 3 (PropertyForRent)))

l_[clientNo,propertyNo(Vi ewi ng) HpropertyNo(Grooms:B( Pro perty Fo rRent) ) RESULT

clientNo | propertyNo propertyNo clientNo
CR56 PA14 PG4 CR56
CR76 PG4 PG36

CR56 PG4

CR62 PA14

CR56 PG36
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lliskisel Cebir islemleri \l
Kiime (Aggregate) islemleri
> AL (Aggregate Functions List, Kiime Fonksiyon Listesi)
> 3au(R)
- Kiime listesi lizerinde bir iliski tanimlamak igin, kiime fonksiyon listesini (AL) R’ ye uygular.
- AL bir veya daha fazla (<kiime_fonksiyonu>, <nitelik>) cifti igerir.

» Temel Kiime Fonksiyonlari:
- COUNT: Belirtilen nitelige sahip kag kayit oldugunu sayar.
- SUM: Belirtilen niteligin toplam degerini hesaplar.
- AVG: Belirtilen niteligin ortalama degerini hesaplar.
- MIN: Belirtilen niteligini en klclk degerini bulur.
- MAX: Belirtilen niteligin en blytk degerini bulur.
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lliskisel Cebir islemleri
Kiime (Aggregate) islemleri
» Kiralamak icin ayda 350’den fazla maliyeti olan ka¢ emlak var?

pR(mycount) SCOUNT propertyNo (orent > 350 (PropertyForRent))

myCount

5
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lliskisel Cebir islemleri
Grup Iislemleri

» Grup islemleri, bir tablodaki verileri belirli bir grup niteligine (GA, Grouping Attributes) gore
gruplandirarak, bu gruplara kiime fonksiyonlari (AL) uygulanmasini saglar. Gruplama islemi,
verileri belirli kategorilere ayirrr.

» Burada:
» GA: Grup niteligi, yani verinin hangi kritere gore gruplandirilacagini belirler.

» AL: Kime fonksiyonlari listesidir ve her bir grup icin hesaplanacak 6zet islemleri icerir.

Calisanlar Tablosu:

calisanNo bolum maas
bolum ortalamaMaas
c101 T 5000
c102 T 5500 IT 5250
C103 HR 4800 HR 4950
C104 HR 5100
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lliskisel Cebir islemleri
Grup Iislemleri

Amag: Her bransta calisan personel sayisi ve maaslari toplamini bulun.

pr(branchNo, myCount, mySum) ,canchno <3 count staftno, sum salary (Staff)

branchNo | myCount | mySum

B003 3 54000
B005 2 39000
B007 1 9000
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Bolim sonu- Tesekkirler.
Dr. Ogr. Uyesi Elvan DUMAN — eduman@mehmetakif.edu.tr
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