SOLID



* R. C. Martin’e gore kotu yazilim;
« Katidir; Degisiklik yapmak zordur
 Kinlgandir; Degisiklikler kirilmalara
sebep olur

» Tasinamazdir; Baska uygulamalarda
kullanilamaz



* Nesne Merkezli programlamanin ve tasarimin
temel prensipleridir.

— (S)ingle Responsibility Principle (Tek Sorumluluk
Prensibi)

— (O)pen/Closed Principle (Acik-Kapali Prensibi)
— (L)iskov ‘s Substitution Principle (Ikame Edilebilirlik)

— (I)nterface Segregation Principle (Arayuz Ayirma
Ilkesi)

— (D)ependency Inversion Principle (Bagimlilig1 Tersine
Cevirme)



 Single Responsibility Principle’a gore, her
method ve class’in tek bir gorevi ve
sorumlulugu vardir. Bir sinif1 degistirmek icin
asla birden fazla sebep olmamalidir.

* Open Closed Principle’a gore her class
gelistirmeye acik, degisime kapali olmalidir.

 Liskov Substitution Principle’a gore alt
siniflardan olusturulan nesnelerin ust siniflarin
nesneleriyle yer degistirdiklerinde ayn1_
davranis1 gostermek zorundadir. Yani; turetilen
siniflar, tureyen siniflarin tum ozelliklerini
kullanmak zorundadir.



 Interface Segregation prensibine gore, her
arayuz’un belirli bir amaci olmalidir. Tum
metodlan kapsayan tek bir interface
kullanmaktan kacinilmalidir. Istemciler
kullanmadiklar arayiuze bagimli olmamalidir.

* Robert C. Martin’in Dependency Inversion
Prensibi’ne gore; Ust seviye (High-Level) simiflar,
alt seviye (Low-Level) siniflara bagli olmamalldlr
Ikisi de soyutlamalara bagimli olmalidr.

A

0]\

bstraction(soyutlama) detaylara bagl
mamalidir, tam tersi detaylar

a

bstraction(soyutlama)’lara bagli olmalidir.



SRP Seviyeleri

Paket (package, name space)
Simif

Metot

Blok

Cumle



Cumle Acisindan;

Oncelik karmasikligina dikkat edilmelidir.

Tek cumlelik karmasik ifadelerin hic bir
tek parcasi baska yerde kullanilmamalidrr.

Bir cumlede hic bir zaman tekrar
olmamalidir.

Cumle ya da blok birden fazla yerde
bulunuyorsa metoda donusturulmeli.



Metot Acisindan;

* Metotlarin ne is yaptiklarn onemlidir. Odakl
olmalidir.

* Bazi metotlar cekirdek is yaparlar. Bazi metotlar
ise bir sureci yerine getirirler. Surecsel metotlar
surecin bir adimini yerine getirmelidir.

* Cekirdek metot;
* bir is kurali ve if else kurallarinda sadece bir dal
* tek bir kisit
« algoritmik bir hesaplama yapabilir
» karmasik bir surecin tek bir adim



* Tekrar kullanimi gerektirmeyen bir kod
parcasinin metot haline getirilmesi ancak
private metotlar icin soz konusudur.



» Parametre sayis1 arttikca metodun odagi
duser.

« Parametre referans tipi ise ikiyi
gecmemelidir. Gecerse odak sorunu teskil
edebilir.



Karar Karmasiklig

 Fazla karar birlikteligi dusurur, bagimliligi
artirr,

* Bir koddaki bagimsiz akislarin sayisidir.
« Odakli metot olabildigince az karar verir.



public class Siparislsleyici {

public void siparislsle(String urun, int adet, boolean stoktaVar, boolean ozellndirim,
boolean vipMusteri) {

if (stoktaVar) {
if (adet > 5) {
if (ozellndirim) {
System.out.println("Siparis islendi. Ozel indirim uygulandi.”);
}else {
System.out.println("Siparis islendi. Normal fiyat uygulandi.”);
}
}else {
if (vipMusteri) {
System.out.println("Siparis islendi. VIP musteriye ozel indirim yapildi.”);

} else {
System.out.println("Siparis islendi. Standart fiyat uygulandi.”);
}
}
} else {
System.out.println("Uriin stokta yok. Siparis iptal edildi."”);

3
3
3



public class Siparisisleyici {
public void siparislsle(String urun, int adet, boolean stoktaVar, boolean ozellndirim, boolean vipMusteri) {
if (!stoktaVar) {
stokYokHatasi();
return; }

if (adet > 5) {
buyukSiparisisle(ozellndirim);

}else {
kucukSiparislsle(vipMusteri);

33

private void stokYokHatasi() {
System.out.println("Uriin stokta yok. Siparis iptal edildi.”); }

private void buyukSiparislsle(boolean ozellndirim) {
if (ozellndirim) {
System.out.println("Siparis islendi. Ozel indirim uyguland1.”);
}else {
System.out.println("Siparis islendi. Normal fiyat uygulandi.”);

3

private void kucukSiparisisle(boolean vipMusteri) {
if (vipMusteri) {
System.out.println("Siparis islendi. VIP musteriye ozel indirim yapildi.”);
}else {
System.out.println("Siparis islendi. Standart fiyat uygulandi.”); 131}



Metodu Single Responsibility Yapmak
icin;
* Bolunebilir,
* Private olarak ayrilabilir.



public class RaporOlusturucu {
public void raporOlustur(String veri) {

String islenmisVeri = veriyilsle(veri);
pdfOlustur(islenmisVeri);
dosyayaKaydet(islenmisVeri, "rapor.pdf”);

epostaGonder("kullanici@example.com”, “rapor.pdf");

3

private String veriyilsle(String veri) {
return "islenmis: " + veri;

3

private void pdfOlustur(String veri) {
System.out.printin("PDF olusturuldu: " + veri);

3

private void dosyayaKaydet(String veri, String dosyaAdi) {
System.out.println(dosyaAdi + " dosyasina kaydedildi: " + veri);

private void epostaGonder(String alici, String ekDosya) {
System.out.println(alici + " adresine e-posta gonderildi. Ek: " + ekDosya);

3



public class RaporOlusturucu {
public void raporOlustur(String veri) {
String islenmisVeri = veriyilsle(veri);
raporuOlusturVeKaydet(islenmisVeri);
kullaniciyiBilgilendir("kullanici@example.com”, “rapor.pdf”); }

private String veriyilsle(String veri) {
return "islenmis: " + veri; }

private void raporuOlusturVeKaydet(String veri) {
pdfOlustur(veri);
dosyayaKaydet(veri, "rapor.pdf”); }

private void kullaniciyiBilgilendir(String alici, String ekDosya) {
epostaGonder(alici, ekDosya); }

private void pdfOlustur(String veri) {
System.out.printin("PDF olusturuldu: " + veri); }

private void dosyayaKaydet(String veri, String dosyaAdi) {
System.out.println(dosyaAdi + " dosyasina kaydedildi: " + veri); }

private void epostaGonder(String alici, String ekDosya) {
System.out.println(alici + " adresine e-posta gonderildi. Ek: " + ekDosya); }



S1nif icin;

« Sadece tek bir sorumlulugu bir araya
getirmelidir.

 S1nifin birden fazla ust tipinin olmasi
bilesik/kume siniflar olarak
isimlendirilebilir.



S1nif1 Single Responsibility Yapmak icin;

* Bolunmelidir.
* Yeni soyutlamalar yapilmali.

 Interface Segregation gibi prensiplerle
bolme yapilabilir.

* Sinifin birden fazla ust tipi olabilir.



public class Customer

{
public int Id { get; set; }
public string Name { get; set; }

public void CreateCustomer(Customer customer)

{

// Customer created !

}

public void SaveToFile(Customer customer)

{

// Customer saved to file !

3
}



public class File

{

public void SaveToFile(Customer
customer)

t

// Customer saved to file !



Open Closed Principle

Yazilim genislemeye acik, degistirmeye
(kaynak kodunda) kapali olmalidr.

Ideal prensip olmasina ragmen cok
gerceklestirilebilir degil.

Amac tekrar kullanimi artirmak ve bakimi
kolaylastirmak.

Genisleme;

— Bastan degisebilecek kisimlar degismeyecek
kisimlardan ayrilarak yapilandirilmasi

— Bagimliliklarin soyutlamalar lizerinden yapilmasi.



 Var olan metotlarin override edilerek yeni
davranislar elde edilebilmeli.

* OCP icin;
— Dusuk birliktelikten
— Ic yapilara ve somut tiplere bagimliliktan

— Global degiskenlerden

— Calisma zamani tip tanimlamalarindan
kacinilmalidir.



Sistemin ve parcalarinin nasil
evrilebilecegini ongormek uriin, piyasa ve
kullanici davranislarina gore stratejik
olarak planlamalidir. Bunun icin diger
paydaslar dusunmeye zorlanmall.

Temelde is mimarisini belirler.
En sik degisenler en kolay degismeli.

Takim degisime, degisimlerin maliyetine
gore karar verilmelidir.




public class File

{

public void SaveToFile(Customer customer)

{
if (TypeOfFile == "txt")

{
// Save to txt file !

3

if (TypeOfFile == "xls")
{

// Save to xls file !

}

// ... and more file types

}
3



abstract class File

{
3

public abstract void SaveToFile(Customer customer);

class TxtFile extends File

{

public override void SaveToFile(Customer customer)

{
// Saved to txt file !

}
3

class XlsFile extends File

{

public override void SaveToFile(Customer customer)

{

// Saved to xls file !

}
3



Liskov Substitution Principle

Miras iliskisi kurulunca temelde gercek

tipleri ve detaylarn bilmeden
kullanilabilmelidir.

Polymorphism gibi.



LSP’de Kacinilmasi Gerekenler

* Yerine gecmede, anlamsal uyumu goz
onunde bulundurarak, problem c¢ikaran
durumlardan kacinilmalidir (Kare sinifin
dikdortgenden miras almasi LSP’ye
uymaz).

« Calisma zamani tip tanimlamalarn.



* Yazilim bilesenleri icin formal, kesin ve
dogrulanabilir arayuzler tasarlanmal.

* Bu amacla on ve son sartlar soz konusudur.
Alt tipler on sartlan zayiflatabilir, son
sartlar sikilastirabilir. Bu hiyerarsi tersine
cevrilmemelidir.



public abstract class Player

{
public virtual void KickTheBall()

// Ball was kicked !
}

public virtual void KeepTheBall()

// Ball was kept !

3
3

public class Striker : Player
public override void KeepTheBall()

// Striker should not keep the ball !
throw new NotimplementedException();

3
public override void KickTheBall()

// Ball was kicked by Striker !

3
3

public class Goalkeeper : Player

{
public override void KeepTheBall()

// Ball was kept by Goalkeeper!
3

public override void KickTheBall()

// Ball was kicked by Goalkeeper !

3
3



« Kodda Striker aslinda ihtiyac duymadig:
KeepTheBall metodunu barindirmakta yani bir
forvet oyuncusu topu eliyle tutamaz. Normal
sartlarda bu fonksiyonu kullanamayacak, bu
fonksiyonda exception firlatmasi gerekecektir.

* Yani aslinda gereksiz bir kod kalabaligi ve kod
yonetimi acisindan ek bir efor olusacaktir,
bunun nedeni base classda aslinda gereksiz bir
metod bulunmasidir.



public abstract class Player

{
public virtual void KickTheBall()

{
// Ball was kicked !

}
3

public interface IKeepTheBall

{
void KeepTheBall();

3

public class Striker : Player

{
public override void KickTheBall()

{
// Ball was kicked by Striker !

}
3

public class Goalkeeper : Player,|KeepTheBall

{
public override void KickTheBall()

{
// Ball was kicked by Goalkeeper !

3

public void KeepTheBall()

{
// Ball was kept by Goalkeeper !

3

IS



Interface Segregation Principle

* Arayuzleri ayirma prensibidir.
« Istemciler kullanmadiklar arayiize bagimli
olmamalidrr.

* Bir arayuzun farkli istemcilere hizmet

veren metotlardan olusuyorsa arayuzler
bolunmelidir.



» Birden fazla arayuz devralan sinmiflar
sisman ya da kirli diye nitelendirilse de
bazen siniflar1 fazla arayuzle tasarlamak
gerekebilmektedir.



interface IPost

{

void CreatePost();
void ReadPost();

}



interface IPostCreate

{

void CreatePost();

}

interface IPostRead

{
void ReadPost();

}



Dependency Inversion Principle

Yiksek seviyeli moduller asagi seviyeli modullere
bagimli olmamalidir. Ikisi de soyutlamalara bagimli
olmalidrr.

Katmanli yapidaki bagimlilikta en temel problem, alt
seviyedeki modiillerdeki degisikliklerin Ust seviyedeki
modulleri etkilemesidir.

Istenen yukan seviye modullerin degisimi belirlemesidir.

Cozum somut bagimliliklarin soyut bagimliliga
donusturulmesidir. Her katman soyut bir arayuzle temsil
edilmelidir. Boylece hicbir katman diger katmana
dogrudan baglanamayacaktir.



class Blog
{
/1 High Level Class
public void Create()
{
Post post = new Post();
post.CreatePost(true);

3
3

class Post

{

// Low Level Class
public void CreatePost(bool picture)

{

// Process

}



 Blog sinifi icerisindeki Create metodu,
Post sinif1 icerisindeki CreatePost isimli
metoda bagimlidir. Bunun sebebi
CreatePost method’unun Create icerisinde
kullanilmasidir. Bu metotda yapilacak tum
degisiklikler Create method’unda da
degisiklik gerektirecektir.



interface IContent

{

void CreatePost(bool picture);

3

class Blog

{
/ /High Level Class

IContent content;
public Blog()

{

}
public void Create()

{

}
3

class Post : IContent

{
/ /Low Level Method

public void CreatePost(bool picture)

{

3
3

content = new Post();

content.CreatePost(true);

/ /Process



Demeter Law (En Az Bilgi Prensibi)

« Demeter Yasasi, bir nesnenin yalnizca dogrudan
bildigi nesnelerle etkilesimde bulunmasini onerir. “Talk
to friends, not to strangers” (Arkadaslarinla konus,
yabancilarla degil) prensibine dayanr.

* Bir nesne baska bir nesnenin i¢ detaylarina dogrudan
erismemeli, sadece dogrudan iliskili nesneleri
kullanmalidir.

* Nesneler birbirlerini arayuzleri uzerinden bilirler.
* Nesneler gercek tipleri degil arayuz tipleri bilirler.

* Nesneler birbirlerinin gerceklestirme detaylarini
bilmemelidirler.



* Bir nesne olabildigince kendisinden hizmet
alan az sayida nesneyi bilmeli.

* Nesnenin metodu, kendisinden cagr
yapabilecegi nesneler;
* nesnenin instance degiskenleri
* nesnenin metotlarina gonderilen nesneler

* nesnenin metodunda olusturulan nesneler



 Demeter’e gore;
 her yazilim birimi diger birimlerle ilgili
sinirl1 bilgiye sahip olmali

 sinirl1 bilgi birimin yakinindaki
birimlerle ilgili olmali

* her birim sadece yakiniyla konusmali
« Data alma hizmet al




String city = order.getCustomer().getAddress().getCity();

Asir1 Bagimlilik (Coupling): Kodun calismasi icin Order'in
Customeri, Customerin Address'i, Address'in de City'yi
bildigini teyit etmesi gerekir.

Kirilganlik: Eger gelecekte Address sinifindaki getCity()

metodu getLocation().getCity() olarak degisirse, bu
zinciri kullanan her yer patlar.

Gizliligin Ihlali: Order nesnesi, Customer nesnesinin ic
yapisi (adres bilgisi gibi) hakkinda cok fazla bilgiye sahip
olmus olur.



String city = order.getDeliveryCity();

Order sinifi: customer.getCity() cagrisini
yapar.

Customer sinifi: address.getCity() cagrisini
yapar.

Address sinifi: Kendi icindeki city bilgisini
doner.



class Motor { public class Main {

public void calistir() { public static void main(String[] args) {
System.out.println("Motor calistirildi.”); Araba araba = new Araba();
1 Surucu surucu = new Surucu();
} surucu.arabayiCalistir(araba);
}
class Araba { }

private Motor motor;

public Araba() {
this.motor = new Motor();

3

public Motor getMotor() { // Demeter
Yasasina Aykiri: Di1s nesneler motor nesnesine
dogrudan erisebilir.
return motor;

3
3

class Surucu {
public void arabayiCalistir(Araba araba) {
araba.getMotor().calistir(); // Surucu,
Araba'nin icindeki Motor nesnesini dogrudan
kullaniyor.

3
3



class Motor { public class Main {

public void calistir() { public static void main(String[] args) {
System.out.println("Motor calistirildi.”); Araba araba = new Araba();
1 Surucu surucu = new Surucu();
} surucu.arabayiCalistir(araba);
}
class Araba { }

private Motor motor;

public Araba() {
this.motor = new Motor();

3

public void arabayiCalistir() { // Arabay
calistirmak icin disariya sadece gerekli metodu
aciyoruz.
motor.calistir();

3
3

class Surucu {
public void arabayiCalistir(Araba araba) {
araba.arabayiCalistir(); // Surucu artik
arabayla konusuyor, motorun ic detaylarin
bilmiyor.

3
3



GRASP (GENERAL RESPONSIBILITY ASSIGMENT SOFTWARE
PATTERNS-GENEL SORUMLULUK ATAMA YAZILIM KALIPLARI)

®Yazihmda sorumluluk atama ile ilgili genel gecer sablonlar(prensipler) demektir. Nesne
yOnelimli tasarimda sorumluluklarin nasil dagitilacagini belirleyen rehber kurallar sunar.

®Nesne tasarimi ve sorumluluk atamasinda dokuz temel pattern’dir.
*Controller,
*Creator,
®|ndirection,
®|nformation Expert,
*High Cohesion,
®_ow Coupling,
*Polymorphism
*Protected Variations,

*Pure Fabrication.



*Controller(Kontrol edenin belirlenmesi): Nesnelerin yaptiklari is itibari ile
nesneler arasinda olasi bir is kinhmi olmasi olasihgi var ise; o is kirilimlarini kontrol
edecek bir controller yazilmalidir. Aktiviteyi (eventlar) control eder.
®Creator(Olusturucu): Bir nesneyi kimin olusturmasi gerektigine karar verir. EQer
B nesnesi A'yi iceriyorsa, kullaniyorsa veya verisine sahipse, A'yi B olusturmalidir.

®Indirection(Dolayli,endirekt bagimlilik): Nesne gruplarinin kendine has yaptigi
islerde diger nesnelere bagimliliginin azaltimalidir. iki nesne arasinda olan
iletisimi direk bagiml yapma araya ara eleman (interface veya sinif) koy.
°Information Expert(Bilginin uzmani): Nesnelere sorumluluk atarken; bir isi, o
isin uzmani olan nesneye atama gerekliligidir. Temel nesne (encapsulation)
tanimini vurgular ve veri bagimliliklarini ortadan kaldirmayi hedefler.

*High Cohesion(Yiksek birliktelik): Nesnelerin sorumluluklarinin; birbiriyle cok
alakali olan igler ile ilgi olmasi gerektigidir. Fonksiyonel birlikteligi vurgular.



°Low Coupling(Dusuk bagimhilik): Bir nesnenin yaptigi is itibari ile diger nesnelere
en az bagiml olmasi gerektigidir. Information Expert gibi veri bagimhhgini ortadan
kaldirmayi amaclar. Veriyi gezdirmek yerine en yakin yerde iglemeyi hedefler.

*Polymorphism(Cok cesitlilik): Bir nesnenin ortak 6zelliklerinin, cok ¢esitli olarak
kullanilabilecek sekilde tasarlanmasidr. if yerine poly kullan.

*Protected Variations (Guivenli,birliktelik olusturan Cesitlemeler): Nesneleri,

birliktelik olusturacak sekilde (‘yabancilarla konugsmayan’ gibi), olabildigince
kullanima acik, degistirilebilmeye kapali olarak tasarlamanin gerektigidir. (Ornek :
Open-Closed prensibi). Degisenlerle degismeyenleri olabildigince ayirmaliyiz.

*Pure Fabrication(Saf fabrikasyon): Bazen "Bilgi Uzmani" prensibi, sinifin

bagliigini (cohesion) bozar. Bu durumda, gercek dunyada karsiligi oimayan ama
tasarimi rahatlatan yapay siniflar olusturulur. Ornegin Veritabanina kayit yapan bir
DAO veya Repository sinifi gercek diinyada yoktur ama kod organizasyonu icin
sarttir.



Kaynakca

» https://dijitalseruven.com/
* https://www.merhabadunya.net/

« Akin Kaldiroglu ders notlar
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