Yazilim Tasarimi ve
Mimarisi



Ders Kapsaminda

Yazilim Mimarileri

Yazilim karmasikligi ve degisim (software complexity and change)
Birliktelik ve bagimlilik (cohesion & oupling) ve anti-patternlari
SOLID, GRASP, Demeter prensipleri

Nesne rolleri

Yaratimsal, Yapisal ve Davranigsal kaliplar

Null Object vb.diger kaliplar



Amagc

e Tasarim kaliplar Uzerinden yazilim tasarimi disiplini
kazandirmaktir. Dolayisiyla;

* Yazilim tasariminda soyut disunme/modelleme,

e Yazilim tasarimin temel problemleri, kavramlari ve
teknikleri,

e Sik rastlanan yazilim problemleri Gzerine dustnme,

o Kaliplarin is alanlarindaki problemlere uygulanmasi,



Yazilim Krizi
Sebepleri?



Projenin zamaninda tamamlanamamasi
Bltce asimi
Bakim maliyetleri

Projede hata miktarinin fazla olmasi ve bu hatalarin
cOzUlememesi

Yazihmin yeni gereksinimler neticesinde glincellenememesi

Eski projelerdeki modullerin yeni projelere entegre
edilememesi



Yazilim Gelistirmenin
Ozellikleri

Yazilim trunleri karmasgiktir.
Takim icinde iyi bir iletisim gerektirir.
Moduller arasi uyum gerektirir.

Yazilim surekli degiseceqi icin esnek olmalidrr.



* Yazilim Gelistirme Asamalarinin Maliyetleri:

e |steklerin Cozimlenmesi (Requirements): %3

 Tasarim: %8
e Kodlama: %7
e Sinama: %15
e Bakim: %67

 Hatalarin %85%5’i isteklerin c6zlmlenmesi ve tasarim agamalarinda
gerceklesmektedir.



 Hatalarin Giderilme Maliyeti (Belirlendikleri asamaya gore)

e Isteklerin Cézimlenmesi (Requirement): 1 Birim

e Tasarim: 1.5-2 Birim
e Kodlama: 5-10 Birim
e Sinama;: 10-15 Birim

e Bakim: 15-100 Birim



Scope

The Software Design
& Architecture Stack

Enterprise Patterns

Architectural Patterns

Architectural Styles

Architectural Principles

Design Patterns

Design Principles

Object-Oriented
Programming

Programming
Paradigms

Khalil Stemmler
@stemmlerjs

DTOs, Domain-Models, Transaction Scripts,
Repositories, Mappers, Value Objects

Model-View-Controller, Domain-Driven Design

Layered, Client-Server, Monolithic,
Component-based

Policy vs. details, Coupling & cohesion,
dependencies, boundaries

Observer, Strategy, Factory, etc

Composition Over Inheritance, Hollywood Principle,
encapsulate what varies, SOLID, DRY, YAGNI

Inheritance, Polymorphism, Encapsulation,
Abstraction

Structured, Object-Oriented, Functional

Name, construct, structure, style,
readability



Yiginin Akis Haritasi Icin;

e https://khalilstemmler.com/articles/software-design-
architecture/full-stack-software-design/



Yazilim Tasarimi

EQer bir yazilim projesinde basariyi elde etmek istiyorsaniz dogru olan yazilim mimarisini
kurmak zorundasiniz.

Tasarim, Sistem Analizi calismasi sonucunda Uretilen mantiksal modelin fiziksel modele
donustirilmesidir.

Yazillm mimari, yazillm projesini bastan sona tasarlar, gerekli yerlerde devreye girer ve yazilim
sureci boyunca tasarladigi planin disina ¢ikilmamasini saglar.

Mimari tasarim sirecinin c¢iktisi bir sistemin haberlesen bilesenler olarak nasil yapilandigini
anlatan bir mimari modeldir.

e Soyutlama
e lyilestirme
* Modaulerlik

Yapl, arayuz ve slre¢ tasarimindan 6nce veri tasarimi yapiimalidir. En son stre¢ tasarimi yapllir.



Yazilim Mimarisi

Yazihm tasarim mimarileri, bir yazilim sisteminin bilesenlerinin nasil organize edileceqini,
nasll iletisim kuracagini ve nasll calisacagini tanimlayan yapilardir. Farkli intiyaclara,
Olceklenebilirlige, performansa ve bakim kolayligina gére cesitli yazim mimarileri
geligtirilmistir.

Yazilim Mimarisi, bir bilgisayar sistemini meydana getiren yazilim bilesenleri, gorunur dig
ozellikleri ve bunlar arasindaki iligkilerdir. Yazilmdaki karmasikligin giderilebilmesi icin
onceleri veri yapilar kullanilirken, 1980°lerden sonra yazihm mimarisi kullaniimaya
baslanmigtir.

Mimari tasarim yazilim sisteminin nasil yapilandirilmasi gerektigini anlamak ve sistemin
genel yapisini tasarlamaktir.

lyi bir yazilim icin dogru secilmis yazilim mimarisi gerekmektedir. Ayrica kalite tizerinde
buyuk etkisi vardir.

Bir mimari tasarim dékimani trine genel bir bakis, mimari spesifikasyonlar ve tasarim
gerekcesi gibi bolimlerden olusur.



* Yazilim mimarisi sistemin gavenligini, performansini, evrimlesebilirligini, kullanilacak
donanim gibi sonradan degistiriimesi maliyetli olacak durumlari belirler.

* Mimari tasarim genellikle Grlin tasarimi sirasinda baglamalidir. Yazihm strecindeki
Tasarim boluUmunun ilk agsamasidir.



4+1 Gorunum Modeli

e 1995 yilinda Philippe Kruchten tarafindan gelistirilen ve
karmasik yazilim sistemlerinin mimarisini farkli paydaslarin
(musteri, yazilimcl, sistem yoneticisi vb.) bakis acilarina
gOre organize eden bir modeldir.

e Yazilim mimarisi tek bir diyagramla anlatilamayacak kadar
katmanl oldugu icin, Kruchten bu yapiyi 4 temel gorinum
ve bunlar birbirine baglayan "+1" (Senaryo) gorinumuyle
tanimlamigtir.



1. Mantiksal boyut: Sistemin ana hatlari, nesneler ve siniflar arasi iligki. Sistem
hangi nesnelerden olusur ve bu nesneler birbirleriyle nasil etkilesime girer?

2 Isleyissel boyut: Sistemin runtime’daki davranisi. Performans, élceklenebilirlik,
eszamanlilik (concurrency) ve hata toleransi gibi "fonksiyonel olmayan" 6zelliklerle
ilgilenir.

3.Gelistirme boyutu:Sistem hangi parcalardan olusacagi. Yazilimin kod bazindaki
organizasyonu. Moduller, paketler, kUtliphaneler ve bunlarin arasindaki
bagimliliklar burada tanimlantr.

4.Fiziksel boyut: Hangi donanimdan olugsacagi ve hangi yazilmin hangi islemcide
calisacagi.

+1. Senaryolar (Scenarios / Use Case View): Aslinda bu 4 boyutu birbirine
baglayan "tutkal" budur. Sistemin en kritik islevlerini (Use Case) adim adim aciklar.
Diger 4 gorinumaun tutarh olup olmadigini kontrol eder.



e Gereksinim muhendisligi ile mimari tasarim strecleri
arasinda ciddi ortusme vardrr.

* Gereksinim muhendisligi strecinin bir parcasi olarak,
sistem iglev ve yeteneklerinin bluyuk capli bilegenler ve alt
sistemlerle baglandigi soyut bir sistem mimarisi
onerilebilir.

e Sistem mimarisi Uzerindeki en buyuk etki fonksiyonel
olmayan gereksinimlerdir.



Yazilim Mimarisinin
Avantajlari

Ust seviye soyutlama ile daha anlasilabilir olur. (Ayrintili tasarima dogru soyutlanma derecesi azalir)
Karmasik sistemler daha iyi analiz edilir.

Paydaslar icin iletisim ortami saglar.

Gerceklestirilecek glncellemelerin ne olacagi, nasil yapilacagi ve etkinligi saglanir.

Yazilim alt bilesenlere ayrildigi icin hem isin bUyUkligi éngoérilmas olur, hem de takim icinde gbrev
paylasimi kolaylasir.

Yazilimin gelistirilebilirligi &ngdrulmus olur.

Performans, saglamlik, dagitilabilirlik ve bakim kolayhgi saglar
Yazilimin testi kolaylasir.

Yazilimin asamali teslimi kolaylasir.

Benzer bilesenler bagka yazilimlar icin de tekrar kullanilabilir.



 Programin mimari modelinin iki farkli kullanimi vardir;
e Sistem tasarimini tartismak

e Tasarlanmig bir mimariyi belgelemek



e (Cogu blyUk sistem, sistem yazillminin ¢ok sayida bilgisayar Uzerine dagilmis oldugu
dagitik sistemlerdir.

e Yazilim sisteminin mimarisi mimari bir desene dayaniyor olabilir.

e Islevsel olmayan gereksinimler ile yazilim mimarisi arasindaki yakin iliski nedeniyle
secilecek stil secimi sistemin islevsel olmayan gereksinimlerine baglhdir.

* Eger performans kritik bir gereksinim ise,
e Eger guvenlik kritik bir gereksinim ise,
e Eger emniyet kritik bir gereksinim ise,

» Eger erisilebilirlik ve bakim kolayligi kritik bir gereksinim ise,



Mimari

Mimari taktikler
Mimari desenler
Referans mimarileri

Baskalarinin gelistirdigi bilesenler

I

1IN



Mimari Tasarim Kaliplari

* Desen Muhendisligi (Pattern Engineering) sistematik ve
disiplinli bir sekilde verilen kisit ve saglanan kaynaklarla
kaliplari tespit etme, kullanma, bakim yapma yaklasimidrr.

 Hangi kalibin ne zaman kullanilacagini proje kisitlari ve
saglanan kaynaklar belirler. Kalip muhendisligi de yazilim
muhendisliginde hem tasarim asamasinda tasarim
kaliplari olarak hem de mimari tasarimda mimari kaliplar
olarak kendini gostermektedir.



Sik Kullanilan Mimari
Modeller

Monolitik Mimari

Katmanlh Mimari

Boru (Kanal) & Filtre Mimarisi

Istemci - Sunucu Mimarisi

Yinelemeli icerme Mimarisi

Bilesen Tabanli (Ambar/Depo) Mimarisi

Model - View - Controller

Servis Odakli Mimari

Microservis Mimarisi

Olay Tabanh Mimari (Event-Driven Architecture)

Hexagonal Mimari



Monolitik Mimari

Monolitik bir uygulama; kullanici araytzu (Ul), is mantig
(Business Logic) ve veri erisim katmanlarinin (Data Access) tek
bir platformda, tek bir kod tabaninda (codebase) birlestigi ve
tek bir birim (single deployable unit) olarak yayinlandigi yapidrr.

Tum bilesenler ayni bellek alanini ve genellikle ayni veritabani
semasini kullantr.

Sistem zorlandiginda tek ¢6zim sunucunun RAM veya CPU
kapasitesini artirmakitir.

KucuUk bir CSS degisikligi bile yapsaniz, tim uygulamay!
yeniden derleyip sunucuya yuklemeniz gerekir.



e Avantajlari;

* Gelistirme Kolayhgi: Baslangicta cok daha hizhidir. Tek bir
proje dosyasil, tek bir IDE penceresi.

* Test Edilebilirlik: Uctan uca (End-to-End) testler cok
basittir cinku tim bagimhliklar elinizin altindadirr.

* Performans: Bilesenler arasi iletisim bellek Gzerinden
yapildigi icin, mikroservislerdeki ag gecikmesi burada
yoktur.

e TJek bir dosya, tek bir sunucu vardir.



* Dezavantajlari;

e Bakim Zorlugu: Kod tabani milyonlarca satira ulastiginda, bir yeri
degistirmek beklenmedik yan etkilere neden olur.

* Teknolojiye Bagimhilik: Uygulamanin bir kismini Java'dan
Python'a gecirmek isterseniz, tUm sistemi yeniden yazmaniz
gerexkir.

 Hata Toleransi Dusuklugu: Bellek sizintisi yapan kicuk bir moddl,
tum sistemi (6rnegin koca bir bankacilik uygulamasini) cokertebilir.

 Yavas Dagitim: Derleme ve test slrecleri saatler sirmeye baslar,
bu da Cevik ydntemleri baltalar.



Katmanlh Mimari

N-katmanl (n-tier) mimari olarak da bilinir. “Sorumluluklarin Ayrilmasi”
ilkesine dayanir. Ayristirma ve bagimsizlastirmanin bir baska yoludur.

Her katman farkli bir fonksiyonu yerine getirir ve genel olarak
kendisinden bir alt ve bir Gst katman ile iletisim kurar. Her katman bir Ust
Katmana hizmet eder.

Katmanl mimari kalibinda eger bir katman sadece bir alt katmandan
servis alabiliyor ise bu tur sistemlere kapali katmanli sistem denir. Bu
ideal tasarimdir. Performans gibi kaygilardan dolayi bir katman
kendinden iki ve daha fazla altta olan katmanlara da erisiyor ise buna
acik katmanli sistem denmektedir.

Kolay gelistirilip test edilebilir fakat performans, ceviklik ve
genisleyebilme acisindan kisithdrr.



e Sistemlerin artinmli gelistiriimesini destekler.

e Mimari ayni zamanda degistirilebilir ve taginabilir
yapidadirr.

* Bir mimari katman degistiginde sadece komsu katmanlar
bundan etkilenir.



Katmanlar

Sunum Katmani (Presentation Layer): Kullanici araytzunu icerir. Web
arayuzu, mobil ekran veya bir AP| endpoint'i bu katmandadir.

Uygulama/Servis Katmani (Application Layer): Is mantiginin
koordinasyonunu saglar. "Hangi is mantigi ne zaman calisacak?" sorusuna
yanit verir.

Is Mantigi Katmani (Business Logic Layer): is kurallarini ve veri isleme
mantigini barindinr. Hesaplamalar, kurallar ve is strecleri burada tanimlantr.

Veri Erisim Katmani (Data Access Layer): Veritabani islemleri
gerceklestirilir.

Veri Katmani (Database Layer): Verilerin depolandigi ve yonetildigi
katmandir.



Eogren Sistem Mimarisi




e Avantajlari;
e Arayuz korundugu surece katmanlarin bittn olarak degqistirilebilmesini saglar.

e Sistemin guvenilirligini artirmak icin her bir katmanda yedeklenmis imkanlar
sunulabilir.

* Dezavantajlari;
* Pratikte katmanlar arasinda temiz bir ayrisma genellikle mimkdn olmaz.

e Ust diizeyli bir katman alt katmanin araciliyi olmaksizin daha alt katmanla
etkilesmek zorunda kalabilir.

* Bir servis talebinin her bir katmanda tekrar yorumlanmasi performansi
dusurebilir.



Kanal ve Filtre (Boru ve
Suzgec) Mimarisi

Veri isleme icin yaygin kullanilan bir mimaridir. Sisteme giren veri, Filtre dedigimiz
veri Uzerinde islem yapan bilesenler ve bu bilesenler arasinda veriyi aktaran
kanallardan olusur.

Guclu bir mimaridir.

Bu mimaride ayri ayri filtreleme bilesenleri bulunur. Filtreler arasinda da yerel
baglanti bulunur. Bu baglantilara pipe denir.

Her filtre kendisine gelen veriyi igler ve siradaki filtreye aktarir.

Filtreler verileri zenginlestirebilir, detaylari gizleyebilir, bagka bir gosterime
donusturebilir.

Farkli igslemler farkli filtreler halinde geligtirilerek sistem daha modduler hale
gelebilir. Ayrica filtrelerin farkli amaclarla kullanimi ile yeniden kullanilabilirligi artar.



Sistem icindeki veri isleme diuzeni dyle dlizenlenmistir ki her bir islemci
bileseni (stizgec) ayriktir ve tek bir veri donigumu gerceklestirir.

Veriler, bitisik filtreler arasindaki baglayicilardan gecirilir. Tim filtreler ayni
anda isler. Bu sayede farkli is parcaciklar (threads) veya esyordamlar
(coroutines) ayni anda calistinlabilir veya filtreler farkli makinelerde yer
alabilir. Islemin sonunda veriler, sink adi verilen bir veri hedefine
aktariimis olur.

Sinirh kullanici etkilesimine sahip ve ya gomualu sistemler icin uygun bir
mimaridir.

Goruntu isleme ve derleyiciler de bu mimari modelinin iyi bilinen ve
yaygin olarak kullanilan alanlaridrr.



e Avantajlari;

Anlagiimasi kolaydir.

Donugumlerin yeniden kullanimini destekler.

Bir cok is sUrecine uyar.

Sirali ya da es zamanl caligabilir bdylece hizhdir.

Ayni anda calisan yeni filtre ve baglayicilarin kolayca eklenebilir ve béylece hizli bir sekilde buyatilebilir.

» Dezavantajlari;

Haberlesen sistemlerde veri transferi karara baglanmaldir.

Her bir donustm iyi planlanmalidrr.

Sistem maliyeti artar.

Uyumsuz veri yapilarini kullanan mimari bilesenleri kullanmak imkansizdir.






 Lamda mimarisi kanal ve filtre mimarisinin 6zellesmis
seklidir. Bu mimaride kaynaktaki veri iki farkli hattan
ilerlemektedir. Gercek zamanli ihtiyaci karsilamak Uzere
hiz katmani Uzerinde veri igslenir iken daha detayli analize
olanak verecek sekilde yigin katmani Gzerinden
islenmektedir. Her iki kanalin c¢iktilan "Serving Layer"da
birleserek kullaniciya sunulur.



Istemci Sunucu Mimatri

Istemci istegi yapan, sunucu ise istegi karsilayan kisimdirr.

Sunucu, istemciden gelen istegi kabul ettiginde, istemciyle belirli bir protokol izerinden
baglanti kurar.

Sunucu istemciden gelen isteklerin kaydini tutuyorsa buna oturum denir.

Sistem bir servisler kiimesidir. Her bir servis ayri bir sunucu tarafindan saglanir. istemciler
bu servislerin kullanicilandir ve servislerden yararlanabilmek icin sunuculara ulagirlar.

Paylasilan veritaban farkli lokasyonlardaysa, farkli istemciler tarafindan ulagiimak
isteniyorsa ve sistem Uzerindeki yUuk degiskense tercih edilir.

Esas paylasilan servis sunucuda yer alir ve bu sunucudan servis alacak istemciler istekte
bulunarak sunucudan servis alirlar. Istemci ayr calisan bir uygulama olabilecegi gibi WEB
Uzerinde hizmet alan bir web uygulamasi da olabilir.

Ince istemci ve Kalin istemci yaklasimlari vardir.



e Avantajlari;
e Dagitik bir mimaridir. Sunucunun sundugu servis tum istemciler tarafindan kullanilabilir.

e Servisler bagimsiz ve birbirinden ayridir. Sistemin geri kalanini etkilemeden sunucular
guncellenebilir.

e Genel islevler (yazici servisi) tim istemciler icin erisilebilir olabilir ve tim sunucular
tarafindan gerceklestiriimesi gerekli degildir.

e Dezavantajlari;

e Her bir servis tekil bir kritik noktadir, bu nedenle servis engelleme ve sunucu hatalarina karsi
hassastilr.

e Aga bagl oldu icin performansi kestirmek zordur.

e Sunucular farkli kurumlara ait oldugunda ydnetilmeleri problemli olabilir






Yinelemeli Icerme Tasarim
Kalibi

e Composite (Bilesik) Tasarim Kalibi olarak adlandirilan
yapinin temel mantigini olusturur.

e BlyuUk bir sistemi alt sistemlere oradan da daha alt
bilesenlere bolecek sekilde tasarlar. Burada her bir sistem
kendi alt parcalarini icerir. Bu kalip ayni zamanda Butun
Parca tasarim kalibi ya da Birlesik tasarim kalibi olarak
bilinmektedir. Ornegin bir cizim sekillerden olusur.



Bilesen Tabanli (Ambar)
Mimari

Sistem klcUk bilesenler ve bu bilesenleri bir arada tutan bilesen
yoneticisinden meydana gelir.

Tum veriler, tum sistem bilesenlerinin erisebildigi merkezi bir havuzda yonetilir.
Uzun slre saklanmasi gereken blyuk miktarda veri oldugunda kullanilir.

Yazilim sistemi yeniden kullanilabilir, birlestirilebilir ve paketlenmis
bilesenlerden olusur. JavaBean, .NET, WEB Servisleri vb. gibi. Baglantilar
bilesenlerin diger bilesenlerle nasil iletisim kuracagini belirler.

Bilesen etkilesimi metot cagirma, uzaktan metot cagirma, yayimlama, mesa;
tabanli iletisim ve benzeri protokoller araciligi ile yapilir.

Yeniden kullanilabilirlik, test edilebilirlik ve genisleyebilirlik acisindan 6nemli
avantajlar saglamaktadir.



* Avantajlari;
* Bilesenler bagimsizdrr.
* Bir bilesen tarafindan yapilan degisiklik diger bilesenlere yansitilabilir.

e TUm veri ayni yerdeymiscesine tutarl bicimde yonetilir. (Yedeklemeler ayni
anda yapllir)

 Dezavantajlari;
* Ambardaki tek bir hata tum sistemi etkiler.
e |letisimin ambar Uzerinden yapilmasi performansi diisurdir.

* Ambari ¢cok sayida bilgisayara dagitmak zordur.






 Hexagonal mimarideki her bir "Adaptor” aslinda bir
bilesen olarak dusunulebilir. Her ikisi de is mantigini dis
detaylardan arayuzler (portlar) kullanarak ayirir.

 Mikroservisler, bilesen tabanl mimarinin dagitik sistemlere
uygulanmis bir evrimidir. Her mikroservis, kendi icinde
bagimsiz bir bilesendir.



Model Sunum Kontrolcu (Model Gorunum
Kumanda - Model View Controller-MVC)
Mimarisi

En cok bilinen ve sik sik kullanilan mimaridir.

Is mantigini ve verileri sunum detaylarindan ayirarak bagimsiz olarak
degisebilmelerine olanak tanir.

Kullanici arayuzU tabanli yazilimlarda cok yaygin olarak kullanilir.

Sunum ve etkilesimi sistem verisinden alir ve ayri katman olarak
degerlendirir.

Pek cok Web tabanl sistemdeki etkilesim yonetiminin tabanini olugturur.

Temel amacg veri ve kullanici arayuzunt birbirinden ayirmaktir. Veri ile
kullanicl ara yuzu arasindaki araciligi kontrolct saglar. ASP .Net MVC, Rubby
on Rails, Django gibi ktuphaneler yapilarini bu kalip Gzerine kurmuslardrr.



* Model bileseni sistem verilerini ve o verilerle baglantili
isleri yonetir. En duglk seviye bilesendir. Temel
fonksiyonlar yer alrr.

e GOrunum bileseni verinin kullaniciya nasil sunulacagini
tanimlar ve yonetir.

 Kumanda bileseni kullanici etkilesimini yonetir. Model ve
gorunum arasindaki baglantiyi saglar. Kullanici eylemlerini
(butonclick) alir, isler, gorinum ve modele iletir ve bunlara
yanit verir. Kullanicinin isteklerini gerceklestirir.



e Avantajlari,

e Verinin ve gosteriminin birbirinden bagimsiz olarak degisebilmesine
imkan saglar.

« Uc bilesen ayri olarak tasarlanip kullanildigi icin kullanimi kolaydir.

e Ayni verinin farkh sunus sekillerini birlikte destekleyerek birinde yapilan
degisiklik ayni anda hepsinde gozlenir.

e Dezavantajlari;
e Veri modeli ve etkilesimler basit olsa bile ek koda intiya¢c duyulur.

 Mimarideki karmasgiklik yUksektir.



ServisTabanli Mimari

e Degistirilmesi zor olan eski monolitik bagimsiz
uygulamalardan, is hedeflerine ulagsmak icin birlikte
calismak Uzere birlestirilen yeniden kullanilabilir kurumsal
bir yapiya gecis icin mimari bir yaklasimdir.

 Burada farkli kabiliyetler servis olarak gelistiriimekte ve
istemcilerin istekleri bu servislere iletildiginde ilgili servis
diger servislerden taniml araylzler Gzerinden hizmet
alarak istemcinin ihtiyacini karsilamaktadrr.



e Amagc, bluyuk monolitik uygulamalari yeniden kullanilabilir
ve birlikte calisabilir bagimsiz servislere ayristirmak ve
standart protokoller Uzerinden iletisim kurmalarini
saglamaktir.



Servis tabanli mimari igin
servisin temel yapisi;

Service Provider (Servis Saglayici)
Service Requestor (Servis Kullanicisi)
Service Registry (Servis Kaydi)
Publish (Yayinla)

Find (Bul)

Bind (Bagla)



Temel Bilesenleri

Application Frontend (Uygulama Onyiz{)
Service (Servis)

Contract (Anlasma)

Interface (Araylz)

Implementation (Uygulama)

Service Repository (Servis Deposu)

Service Bus(Servis Veri Yolu)



Mikro Servis Mimarisi

Mikro servisler, SOA'nin daha kiclk, daha bagimsiz ve modern teknolojilerle (Docker,
Cloud) harmanlanmis bir evrimidir.

Birden fazla mimari tasarim kalibini bir arada kullanan bir referans mimaridir,

Sistem birbiri ile iletisim halinde olan servislerden olusur. Bu servisler HTTP/Rest
cagrilari ile birbirleri ile dogrudan konusabilirler ya da AMQP gibi yayimla abone ol
tabanli ara katmanlar Gzerinden iletisim saglarlar.

Servislerin mikro olmasindan ¢ok anlamli ve tek bir is mantigi sagliyor olmasidir. Ayni
zamanda yonetilebilir kiictk bir takim tarafindan gelistirilebilir olmasi 6nem verilen bir
noktadir.

Temelde bilesenlere ayirma kalibi olarak iki yaklasim 6nerilmektedir (Kabiliyete gore ya
da alt domainlere gore).

lletisim tasarnim kaliplari olarak mesajlasma, uzaktan metot cagirma ve alana 6zel
haberlesme kaliplari bulunmaktadir.



Dagitik mimarinin temel faydalarindan faydalanmak Uzere gelismistir.
Servisler birbirinden bagimsiz sekilde yuklenebilir.

Microservisler stateless’dir. Herhangi bir nesnenin state’ini tutmaz.

Bir servis istenmeden kapandiginda diger servisleri etkilemez.

Kritik servisler birden fazla kopya calistirilarak genisleyebilen yapi saglantr.

Projenin ileri ki agamalarinda geligtirilecek yeni servisler tamamen farkli bir
programlama dili ve kltiphane seti ile geligtirilebilir.

Cevik yazilim surecleri, kurulum yoneticisi, surekli teslimat yaklasimlarini
birlestiren bir akimdrr.



Mimari en bastan kurulmak zorunda degildir, Grtn gelistikce
mimari sekillenir.

Projeye sonradan dahil olan kisi bile kendi bildigi dil ve DB ile
projeye destek olabilir clinkil Uzerine dlsen projenin ufak is
parcacigidir.

Bu ufak is parcaciklarinin sirasini ve hiyerarsisini degistirmek
kolaydrr.

Uygulama esnek ve tekrar kullanilabilirdir.

Olceklenebilirdir.



* Dikkat edilmesi gereken husus olarak;

 Kubernetes, Service Mesh veya karmagik dagitik sistem izleme
araclarina ihtiyac duyar.

e Sistemi bilesenlere bolundugunde bilesenlerin yonetiimesi ve
bilesenler arasi veri paylasiminin saglamasi gerekir.

* Bilesenler arasi bagimliliklar ve bilesenlerden birisinin kapanmasi
durumunda sistemin davraniginin tutarli olmasi saglanmaldir.

 Tum servislerin bir buttn olarak uyumlu calisabilirliginin test
edilmesi gereklidir.



* Servis Tabanl Mimari ile Mikroservis Mimarisi cok benzer
yaklasimlardir. |kisi de ayni veya benzer tasarim prensiplerine
sahiptir ve client/server yaklasimindan gelistirilmistir.

e |kisi de geleneksel, monolitik mimariden farklidir ciink(i her servisin
kendi sorumlulugu vardir. Ayrica blyuk ve karmasik uygulamalari,
birlikte calismasi daha kolay olan klcuk, esnek bilesenlere boler.

 Mikro servisin servis tabanli mimariden farki, servis tabanli
mimaride servislerin bir arada yer almasi sebebiyle buyUk ve
hantal sistemler olusturur. Sadece servis odakli mimariden
ayristirmak i¢cin adi mikro servis olarak verilmistir. Servis odakl
mimaride veri ortak bir veri tabaninda tutulur iken, mikro serviste
her servisin kendi veri tabanini kullanabilmesi ongorulmektedir.



Olay Tabanl Mimari (Event
Driven Architecture)

e QOlay tabanh mimari (EDA), sistem bilesenlerinin olaylar
yoluyla birbirleriyle haberlestigi ve senkron ya da asenkron
olarak tepki verdigi bir yazihm tasarim modelidir. Geleneksel
istek-yanit (request-response) modelinden farkl olarak,
olaylar sistemin temel itici glct olarak kullanilr.

 Mediator (KicUk veya monolitik projelerde) ve Broker (buyuk
ve dagitik sistemlerde) olarak tasarlanabilir. Broker;
uygulamalar arasi, farkli sunuculardaki sistemleri baglar.

e QOlaylar birbirinden bagimsiz bilesenleri (mikro servisler veya
moduller) tetikleyerek sistemin belirli parcalarinin calismasini
saglar.



e QOlay tabanh mimaride iki temel bilesen vardir:

e Olay Ureticileri (Event Producers): Olaylari treten ve
yayinlayan bilesenlerdir.

 Olay Tuketicileri (Event Consumers): Yayinlanan
olaylari dinleyen ve onlara tepki veren bilesenlerdir.

* Bu bilesenler dogrudan birbirleriyle iletisim kurmaz, mesaj
kuyruklari (message queues) veya olay aracisi (Event
broker-Event Bus) Uzerinden haberlesirler.



* Avantajlar:

* Loose Coupling: Bilesenler birbirine dogrudan bagimil degildir, sadece olaylar
araciligiyla haberlesir. Bu, sistemi daha moduler ve esnek hale getirir.

 Olceklenebilirlik: Mikro hizmetlerin bagimsiz calisabilmesi sayesinde yiik
dengeleme (load balancing) ve yatay 6lceklenme (horizontal scaling) daha
kolaydir.

e Gercek Zamanli Isleme: Gercek zamanl veri isleme gerektiren uygulamalar
(6rnegin finans, loT, telemetri sistemleri) icin idealdir.

* YlUksek Uygunluk (High Availability): Bir bilesenin cokmesi durumunda, olay
kuyrugunda bulunan mesajlar sistem iyilestikten sonra tekrar iglenebilir.

* Esnek Genigleme: Yeni tlketici servisleri sisteme kolayca entegre edilebilir,
boylece yeni 6zellikler eklemek kolaylasir.



 Dezavantajlarn:

e Artan Sistem Karmasikligi: Olaylar araciligiyla haberlesen
bilesenler nedeniyle, hata ayilklama ve sistem izleme zorlasabillir.

e |letisim Ydnetimi: Senaryo biyiidikce, olaylar arasindaki iliskiyi
yonetmek zorlagir. Olay sirasinin korunmasi ve olaylarin
kaybolmamasi icin ek onlemler alinmalidir.

e Veri Tutarliligi (Eventual Consistency): Tum servisler birbirinden
bagimsiz calistigi icin, gercek zamanl veri tutarlligi saglamak
zor olabilir. Ornegin, bir siparisin onaylanmasi ile ddeme
iIsleminin tamamlanmasi arasinda gecen strede farkl durumlar
olusabilir.



Hexagonal Mimari

e Yazilimin merkezine "ls Mantigini" (Domain) koyan ve onu
dis dinyadan tamamen izole eden bir mimari stildir.

 Hexagonal mimaride temel amac, uygulamanin is
mantiginin; kullanici araylzinden, veritabanindan, harici

servislerden veya test araclarindan bagimsiz olmasini
saglamaktir.



GRPC API

REST API



o Entitiy’ler kurumsal kurallari, use case’ler uygulama
kurallarini belirtir.

* |nterface Adapter, en distaki yapl ile use case’ler arasinda
baglanti kurar ve gerekli dontsumleri yapar.



* Hexagonal mimari, bir uygulamanin kolay
gelistirilebilmesine ve kolay deploy (yazilimi
yaymak, dagitmak, sahaya yerlestirmek)
edilebilmesine, bakim maliyeti az olan sistemlerin
tasarlanmasina, eger ekip olarak bir urun uzerinde
calistyorsaniz ayni perspektif ile urune
yaklasmaniza olanak saglayan bir mimari modeldir.

« Bu mimari daha cok gercek hayatta karsiligi olan
kompleks is gereksinimlerinin ve is kurallarnin
oldugu domain ‘ler icin tercih edilmektedir.



e Klasik katmanl mimaride is mantigi katmani, fiziksel
olarak veritabani katmanina bagimlidir. Hexagonal
mimaride ise bu durum Dependency Inversion prensibi ile

tersine cevrilir:

 Bagimliliklar her zaman disaridan iceriye (cekirdege)
dogrudur.



 Avantajlari,

* Yuksek Test Edilebilirlik: Veritabanina veya arayuze ihtiyac
duymadan, Portlar "Mock"layarak (sahteleyerek) tUm is
mantigini saniyeler icinde test edebilirsiniz.

* Gevsek Bagimlilik (Loose Coupling): Sistem parcalari
birbirine "Boru (Kanal) & Filtre" mantigina benzer bir esneklikle
eklemlenir, ancak veri akigi merkezi bir is mantigi tzerinden
yonetilir.

 Teknoloji Eskimesine Karsi Direnc: Ul veya DB teknolojileri
eskidiginde, uygulamanin kalbine dokunmadan sadece dig
ceperdeki adaptorleri yenilersiniz.
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